
















































Digitized by 


/ > /■> 

vl 


Google 


Original frorn 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



Generated on 2019-12-08 18:18 GMT / http;//hdl.handle.neV2027/mdp.39015075019615 

Public Domain in the United States, Google-digitized / http://www.hathitrust. 0 rg/access_use#pd-us-g 00 gle 


Digitized by 




Google 


Original 1tom 

UNIVERSITY ÖF MICHK 



fut-^ Ö ITTaldjineniec^nik, 

; Kriegs^ 

Bctkelits» ,.,^ -. _ 

‘ £ Bolks« onb . 

o - i' ? ^ 

::-. ‘-.^:-i;'''--■•'-■;■' ...; •-•->;.;.i'->/?r 

.:* ■ / •*'•■'. ’ .''' 

.;.- , , ' ■ •■■■■ .^. ; ■ ■'■' f ,;■•.• -'■■ 


3 bl)r 9 öng VIII 


' ■>••;■' ■". ' ./ y.' -,> 


1921/22 


""’A r. ?•, ■■ V* 'K-i; : ■'' 

. :•■*. J.\t »i- V'’V ;'t'i .T- ■ 


-1: - 

»- . ' •* * * • - * .. 



l'r ■"’■'■ c: : V , - - - 

1922 '" - 


SfanÄtlj? tted)n‘ij(|v'r Öcrlücf, I)fe& & Cov, Stuttgart 

s-- ■; ■ '' ■'. 'A.c. 

i-f/ ' ■ V:-j. V'-'*C;. :*■. ' ’’’. • ■ t 

'ly '. -' ■; ••''' ■■ ■ ■ ■• ['' ' L 




; .;• ' \ Original ftom 

'/• :^:'ÜNlVER 3 irr' OF MICHIGAN 






Digitized by 


anc Rcd)ic, 

• bcfonb'm bas fiberfc%itiigsred)t, i>arbet)altcn 

(Beteilige 5ormel fflr 5lc Dcrdnlgtcn Staaten oon.noröamertfia 

Copprlgl)! 1922 6i} 5tanA^*fd)e Dcrlagt^anMung 
StuHgart. 


C^hoSSSSSS-SS^ 


Google 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



90gemeiiteö. 

tDie ©eiftcStcc^nif unb bie 3nbu- 
ftrie 1. 

^er ^am^f um bcn 35*. 
^nbuftrictle SöerBc^eitfd^riftcn 46. 
©c^minbcf mit Arbeit 47. 

4) o^c greife für ben 9f?ad^mei5 

neuer ©ermenbungSmöglid^fei- 
ten oon (^ummi 47. 
Organifation ber tcd^nifc^en fS[b- 
teifuug einer ©roßfirma 97 
(Srböl alä SBelt^rübtcni 145. 

5) ic größte Ußr (Surupog 167. 
X)aS 9ieic^§**2Birtfct|aft^mufeum 

177*. 


3 [nbef 5 iffrrn für bie Äoften ber 
ßeben^^ottung 194. 

S)ic Sebeutung ber ©tatiftif für 
unfere 199. 
(S^ljIofionSungfücf bei Oppau 210. 
Unfälle burd^ elcftrifcbcn 0trom 
214. 


fjernfpre(^!ranfbeüen 224*. 

(Sine fahrbare SlugfteUung 227 *. 
^ie Harmonie ber formen 280*. 


Wttftalteit* 

9lei(^§ ■* Söirtfc^aftämufeum 
177*. 

^I)cr IJ^eutfc^e iBerbanb feeßnife^- 
miffenfe^aftne^er SJereine 191 
^te äet^nif^en §orf)fcftufen unb 
ba3 praftift^e ßeben 19i. 


Sftttottwbile. 

SöenbePorrid^tung für ^raftfotjr« 
aeuge 192. 

S3etricb uon ßaftautoä mit ®ene* 
ratorga^ 214. 

X)aS natürlid^e Kugellager 215*. 

@(^toeröl qI 0 Kraftjloff 238. 

2Bie ein itraftmagen entfielt 254*. 
$lutomobil in ber 0abnrQ 
288. 

)Boitiorfrit. 

^Der erftc (Sc^tuimmboef auäöifen* 
beton 93*. 

SfJid^tlinien für bie iperftellung 
unb Senußung oon ®eböuben 
in 9iü(ffi(i^t auf bic SBärme^aU 
tung 104. 

(Sine neue SiMefenarena 106*. 

!Da^ beutfepe ^olapaug 139. 

2Bic ein Ä^ebrnpauS entftebt 155*. 

Ü)« (Sannftatter 2^raocrtin KU. 

IJeipaiger ^Iteßbauproiefte 284*. 

IBetg^an. 

SBeförberung ber KoI)Ien in^Jöli- 
ren 66*. 

öifenbetonbau im ^etgioerf 283*. 

®ie Sciftung einer 9?iefenbainpfA 
mafdbinc 8*. 

Kobtenoerbraueb für ®a§ unb elef* 
trifebeg £i(bt 24. 

-i)a5 blutige Seucbtgaig unb feine 
®ermenbung 72. 

^elcucbtungganlogen mit 10—20 
35olt ßitbtfpannung 213. 


S5rücfcnPerbinbung 9?euborfg mit 
bem geftlanb 21*. 
fiänberperbinbenbe 5Brücfen unb 
Xunnel 73. 

Digitized b) 


Goügle 


Jn^aIt$oer 3 ei(^niSc 


©eminnung Pon ©Ipacrin auö 
Suefer 6. 

3ur ©iftigfeit Pon Senain unb 
SBenaol 118. 

•Die neuaeitlicben SJergüllung^* 
mittel für ©pirituS 263. 

^tabilofe XeUgtapbi«* 

Die Katbobenröbre alö SautPer 
ftärfer 9*. 

difettbabnen. 

Die SSrennftoff^'grage im Sofo^ 
motiPbetvicb 40. 

iBerfuebe mit Kiigenageni auf ben 
fcbttjebif(ben (Siienbabnen 48. 

'J?acbgemalatc ©ifenbobnfcbienen 
120 . 

Die eifernen ^erfonenmagen ber 
preußiftb-b^fiiicbcn (Staoröbab* 
nen 144. 

DurbinenlofomotiPc 167. 

DompfturbinenlofomotiPeii 287. 

Der Diefeltoagen in <^rfiiüeben 
167. 

^ünfaig Sabre 9iigibabn 195*. 


(Sifcttinbttftrte. 

Uber neuere Konftruftion§ftäbic 
58. 

Die (Sntftebung be^ ®ußftüffeö 
102 *. 


Der 0cbmelaproacß im Kupolofen 
127 *. 

Da§ formen unb ®ießen einer 
©locfe 147*. 


Der dieftroofen im Dienfte ber 
®ießerei 167*. 


dleftrotefbnif« 

dine SWillion PS bureb bic SBc-* 
nüßung Pon (5bbe unb S'iiU 4 

Der Öecfftrommelber 45*. 

^botogalPanifd^e Elemente 116*. 

dleftriaitöt in 0ponicn 157. 

Die (Sleftriaität in ber 0cbmrcbc 
unb ihren 9?ebenbetneben 169. 

Die erfte Kraftübertragung mit 
220 000 ®olt gemlcitungä^ 
fpannung 190. 

Die eleftri)(bc Energie be§ Slip- 
ftrabB 216. 

ßlcftrifcbe Kodbplatten unb 3Kuf- 
felöfen mit©iUtbebeiaung 287. 

(Sleftrifcbc Klebefraft 288. 

(Srfabttttigett nttb drfittbtsngett. 

SBarum roter gemicfelter ®ummi- 
fcblaucb bunfel toirb 47. 

Donnabein für ^bonograpben 47. 

SUumiiiiumftaubeiplofion 47. 

(Sin neuer Sßotorfcblitten 47. 

|(Sin neuer (Slettromagnet 47. 

Künftlicbe ^atina 48. 

'Serorbeitung ber ©cbluden in 
©agmerfen au Saufteinen 71 

Die ©rfinbung ber Stalilfebcr 
166. 

5Robteer alg Dreiböl für Diefcl 
mafebinen 168. 

^euerfeftc ®eräte 175. 

Solb au§ iWeermaffer 191. 

SyplofionSunglücf bei Oppau 210. 

®en)innung Pon Kofä au^geuc- 
rungSrürfftänbeii 211 . 


gortfe^ritte in ber ajJeffunn bei 
SKeereitiefc ouf afuftilcbem 
aSege 216. 

eine fafirbate Slubftelfung 227*. 

©t^meröl aß Äraftftoff 238. 

Übertragung »on OTufifftücten unb . 
Obern burd^ bra^ltofe %tit- 
iJl^onie 240. 

Steltrifr^e Äonferbierung uon 
Futtermitteln 264. 

3f(nt>red^t>cfeti 

f. Serfebrätec^nif. 

Feuerunsöteebntf 

Die aSrennftojf-Frage im Solomo- 
tiDbetrieb 40. 

Decbnif ber Xeerölfeueruug 120. 

Sllm. 

tinematogroiJb'ie unter <See 99 *. 

@cfttnbbcißt>flrge. 

3ur ©iftigfeit tjon ®enjin unb 
Seujot 118. 

Die fReinigung bou Wbmöffern in 
Scbneilfittern 186. 

Unfälfe bnrd) efeftriftbrn @trom 
214. 

Fernfbredfifrontöeiten 224*. 

^eijnng. 

<Sfaubto()[e aß SSrennftoff 47 

eteftrift^e Jpeijung in ber erfimciä 
96. 

KobleiierfparniS bureb Seaug elef- 
triijber 91rbeit 96. 

OKcbtlinien für bie ©erfteiluag 
unb Senupung Pon ©eböuben 
in 9iücfficbt auf bie SBärmebaU 
tung 104. 

4)eiatPert ber Sreunftoffe 119. 

®etöinnuug Pon Kofö aug ^eue^ 
rung^rüeffränben 211. 

Sßärmeloirtfcbaftlicber Unterriebt 

239. 

Der eleftriicb gebeiate Kocbelofeii 

240. 

unb flüffigeSrennftoffe 241 

Snbttftrie. 

(Sntmicffimg ber ebemifeben ^nbu- 
ftrie, ingbefonbere ber eleftro- 
(bemifeben Subuftrie 81. 

Uber bic tecbniicben Serfabren ber 
fiuftfticfftoffinbuftric 83*. 

Diiitenfabrifation 87. 

Da^ gormen unb ®icßen einer 
®locfe 147*. 

Der moberne Sraucreibetrieb 
182*. 

Die größte Säeferei ber2BeU237. 

Snbu^rie^ eleftrifcbe. 

Die (Slettriaität in ©panien 157. 

Die (Slcftriaität in ber ©epmiebe 
unb ihren 9^cbenbctrieben 169. 

Krafttoerfe. 

ßine SJcillion PS bureb bie Se- 
iiüpung Pon (Sbbe unb glut 4. 

(Sbbe unb ^lut, 9}tccreöftrömung 
unb 5^üf|e al^ Kraftquellen 25. 

Koblcnmangcl unb bie Kraftquel¬ 
len ber drbe 153. 

£nftfabtt. 

Die Sebcutung ber SBeÜeiitele- 
Ö^ubJ^ie für bic ßuftfebiffabrt 

Der gcgcnloärttge ©tanb ber 
^fugaengmoforcntecbnifi 205. 

ÜNI\/ERSITYOF MICHIGAN 



^Inhjcnbuiigc'flebictc bei* 
glugjeuge 214. 
gortic^rittHt^C!^ aii^ bem 
^ugbau 221. 

9 lafd^iiteit uttb SSrtTseitgc. 

'Die ßeiftung einer S^iefcnbambf* 
mafc^inc 8*. 

Die Sioften ftillfrebenbev 
neu 16. 

Die 33erbrcnnimg^mütoreii 26*. 
(Sntmicfiung iinb bei* 

^a‘3turbine 107. 

®xI;ö]bWHg ber ßeiftungöfät)ig!eit 
Don .^>obe(mafd)incn buri) (5iiu^ 
bau eie?tromngnetifc^er 5^ubpe-< 
(ungcii 287. 

2Wa'd)ineui‘oIiening 110*. 

9^ä:fel ber^reniifraftlurbine 130. 
Die ^JD?a|d)ine in bei* i^anbmirt^ 
|d)aft 233*. 

^rä'er unb grä^mafc^inen 249* 
0c^nelIäufcr*^Dic'cImotoren alg 
9?cferücniafd)inen 253. 

@in neuer eleftrifcber .Mleinniotin* 
für Iaubtt?ivt{(^aftHd)e betriebe 
263. 

0elbftfal)renbci' 0tembred)er 
288*. 

Welotlc. 

S^latinerfab 24. 

^uBeifen mit ^^idefjufab 48. 
über neuere S?onftruftion§ftäf)le 
58. 

ficid^tmetall unb (Syplofion^^ 
motorenbau 100. 
Snuyitoorfommen unb 5Uumi^ 
niumgetninnung in Deutfdilanb 
141 *. 

9Kanöfelbci* Mupfer 205*. 

@inc ßeid)tlenierung mit ben 
Seftigfeiteigenfcbaftni be^^ 
^ubeifen^ 264. 

9 latitrftoffe. 

Der 9}tarmor unb feine 5^erarbei- 
tung 17. 

97euereö über baö33ert)llium 119. 
©aufitborfommen unb i^lumi^ 
niumgciriunung in Deutfc^lanb 
141*. 

(Srböl nB SSeltproblem 145. 


'Der (Sonnftatter Iraucttin 164. 
jDeutfd)e^ Salj 265. 

iDie tec^nijC^en f5ort(d)ritte ber 
'iPbütograppie 121. 

I ginniieitbilber 134*. 

1 

pBaiin ift ein ^d^iff gegen .<len^ 

; tern gefepupt? 190*. 
iöerpalten ber Slörpev bei fepr 
pbpem Drud 215. 

J^ortfdiritte in ber 9.1teffung ber 
i9teere^tiefe auf afuftifepem 
iÖJege 216. 

* 53ei*mertbarfeit ber '^(tomfräfte 
^ 224. 

Die neue J^rbenlebre unb ipre 
mirtfepafttiepe Sebeutung 229. 
Dönen ber 'DWetatle 264. 

0 cpifrboti unb 0 ipiffdpvt. 

SBanii ift ein 0cpiff gegen ^en^* 
tern gefcpnpt? 190. 
öin u'uer 3d)iff^tpp 192. 

D.e (^rünbung b^r 9ipein^ain^ 
Donau-?l. (^. 236. 

Xeepnifer uttb ^ttbuftrieUf. 
'IJrüf. 3-erbinanb Söraun 71*. 
^rof. äfentter 9^ernft 212*. 
^riegrappie f. i^erfeprSteepnif. 

^Setfepröteipni!* 

Die Siatpobenröpre alg ßautoer^ 
ftärfer 9*. 

33om fleinftcn bisJ ^lum gröp"“'i 
gernfpreepamt 12*. 

Daö Detegroppnii 2'.'. 

Dunnel unter il9af|er 49. 
Draptlüfer ^erfepr ^mifdjen 
Deutfd)Innb unb (Snglonb 96. 
Deut’die funfentclegrapp. 93auten 
im 'iMusdanb 96. 

©icti?! (Mnterbnpnpöfc brauept 
eine ÜBcltftabt bon 1, 2, 35!Jti(^ 
lionen öinmopnern ? 120. 

Der 58erfepr burdp ben Manama*« 
fanal 160. 

Die SBebeutung ber SBellentele^ 
grappic fiir bie ;2uftfcpiffaprt 
161. 

9ientnbilitätömöglicpfeiten beim 
0cpiX l?uftfdnff, linnbfapr^eug 
unb glugAeug 172*. 


S^nfjig ^apre 9iigibapn 195*. 

äunftfcpaltuiig für Delegroppic 
unb Delepponie 201*. 

über ben Staub ber ^apneleftri^- 
fierung in Dcutfcplanb 212. 

9?euc '^Inmenbungggcbiete ber 
ghinjeuge 214. 

Die 5?orteiIe bei^ efeftrifepen 3'*"’ 
geg 217. 

gortfdjrittlicpefii am? bem glug^ 
jeugbau 221*. 

SBerfuepe mit braptlofer Deleppo« 
nie in Spanien 239. 

Draptlofe Delepponie 244*. 

öin braptlofer 9?unbfprud)bienft 
263. 

I Solfgioirtfipaft. 

(Der Äampf um ben 9?il 35*. 

i©oliti.m§ hjirtfepaftiiepe ®erpäiu 
niffe 111*. 

Der 5Berluft Deutfcplanb^ in ber 
SOiontan iubuftrie 119*. 

^loplenmangel unb ^raftgucllen 
ber (5rbe 153. 

Da^ 9ieid)§^2öirtfd)aft!?mufeum 
177*. 

Die 33ebeutung ber Statiftif für 
iinfere Qeit 199. 

I föofffr^tobm. 

Der ^onamafanal unb feine ge* 
plante Grmeiterung 76*. 

Die ©rünbung ber 9Jpein*9.^tanp 

' Donau^3l.^^. 236. 

^fij^offertnirtffpaft. 

öinc SDHtlion PS burep bie 
nüpung bonCSbbe unbgiut t*. 

5}lu^bau ber baperifdjcn C^roftmaf- 
ferfräfte 23. 

(Sbbe unb glut, 9)iecre3ftrömung 
unb gluffe al^ S^raftquelten 25. 

Saffertraftmerte in ben franjöfi- 
fd)en 'Jllpen 52*. 

29affernnrtfcpaft im alten 9)tefo:^ 
potamien 69. 

Die gröpte SBafferfraftmengc 72. 

Die (Snleifcnung be$ O^runbmaf^ 
fer§ 94*. 

Der '^lu^bau ber f(pmci 5 erifd)eu 
2öafferfräfte 247. 

f- 9}^ifdiinen ufm. 


91ntponp; g., 106. 

«lep, dt., 6. 

53üurguin, sj., 190. 

©robed, g./ 127, 147. 
53iifd)fiel, Cbciiiig. (5., 68 
^ütifofev, :^sng. Ci., 97, 157. 
©üttner, 'sng. IH., 40, 46. 
Depnert, M.’ 94. 
giffper, '16., ‘iO'), 2 
glaig, 5!6., 233. 

CS3epriiig, Dr. 21., 83. 
Okntjd), OW'p. 9icg.-3i’at, 130. 

gng. 249. 

Dallcr, Dr. otig. Sl., 69. 


ntitarbeiter. 

I .soeblcr, Dr. 29., 177, 199. 
Sinorr, Dipl.-^ng. dl., 160. 
llaifallp, giig. 21., 134. 
l.*üirer, 9i., 102. 
i'nbftorff, Dr. g., 193. 
iUipelbnrger, 99, 227. 
iPtcmim?, g., 25, 153. 

21tcper, 221. 

2li'öllcr, Dr. g., 2 14. 

'.Piiin.^inger, '26 2.ii., 116, 121, 

1 7 5. 

Cftioalb, C^Ud). .N^ofral 26 , 2*29, 
2S0. 

:)kbtmann, s\.. 217. 


5)iiicgg, Dipl.’gng. 5ff., 190, 205, 
211, 213, 214, 215, 216, 
224, 240, 263, 287, *288. 
Sd)enfcr, D., 237. 

S^cpeiy, 92t., 87. 

Simmcrc'bad), *gng. 58., 58, 111. 
Staiip, Dl*. * 59 ., 17. 

26agner, 9t., l'>5 
26altper, 5prof. 9?. oon, 2 11. 
21'erbcn, 187. 

26criicric, CS^cp. 9ieg.^9iat g., 4 9, 
73. 

! 26iHner, 21., 139. 

26intcrinei)cr, Dipl. gng., g., 26. 


Digitized by 


Google 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 





®ie bie <^Patiae attb bm 9obett i^ve 68fte fottgt unb batttt SeQe ttm ScOe auf* 
baut,, fe feO att<b bet $e(^ntfet ou« bem Soben feine« Canbe« Atafi nnb 6te{f foneen 
unb batan« SeOe anf Stüt be« nnb Attitntleben« «nfbauen. 

diegfcieb dattmann. 


Die (Seiftested^nilt 

©eit bem @nbe be« ÄrießeS intb feit S9e- 
fltnn ber 9 iet)olution ge^t fo uiel uon 6 meue' 
tung auf allen Gebieten bie iRebe, ba| atl« 
m&bii(^ manche ffibier benfenbe Reiftet etwa« 
miBttauifd^ metben. ^ gibt ti 5 . 99. gonje 
©t^riftenfammtungen, in benen einfach alfeä alä 
neu angeffinbigt nnib bon bei neuen $bii«fo*' 
i)f|ie unb ber neuen ißolitif bi« ^runter }u bet 
neuen §ou«tt)irtidfKtft. hierin offenbart fi(ibl>ft 
<S)rang be« ^Seutfi^, ade« ju fQftematifieren 
unb alle« mdglii^ft grünbli^ ju bebanbeln. 

@ibt e« eine neue Se^nif, non ber aud^ 
fd^n fobiet bie 9 tebe ging? Sßenn ein 9Rann 
Jbie ißrofeffot 2 i. iRieblei ein 99u(^ „^Sie neue 
3 :ec^nif' fd^reibt, fo fann man natürlich bon 
twrn^etein fid^ fein, ba^ et man(^ @eiji» 
reic^, bor allem aber biel £i(^tboiIe« unb 
99ef)erjigen«toerte§ fogen mitb. ®bet ein ©tid^ 
tbort „®ie neue Je^ni!" fönnte boi^ 5 U 3Ri^ 
berftänbniffen Stnlafe geben, 3 ^ ®tunbc ge¬ 
nommen gibt e« mebet eine neue noc^ eine alte 
^ed^nif, e« gibt fiberbaupt nur bie Sec^nif. 

3m 19. l>ie led^if einen 

fo großen 9Iuf)(ßtt)ung noßm, maren bie meiften 
babon überzeugt, baß e« im ÜUtertum unb 
im SRittelalter feine Sedßnif gegeben ßobe. 
iSrjl ai« biete Ginjelforft^ feßgeßellt hat¬ 
ten, melcße te^tifcße Äenntniffe mon im Slltet* 
hnn geßabt I)aben mußte, fam man ju anbe- 
ret 9lnfi^, unb mer bo« fdßöne 93u(ß bon 
•Sllbett 9}euburget übet bie le^if bc« Slltet» 
tum« lieft, wirb ju bet ®infi(ßt fommen, baß 
man nur mit SBciounbctung auf biete Sei¬ 
ftungen bet SSorjeit bticfen fann. 

®ie Jecßnif ift in ißrem inneren 333 efen 
immer biefet^ geblieben, menn fie aucß natur¬ 
gemäß i^te 2 ltbeit«ibeifen beränbert unb bet- 
beffert unb i^r 9trbeit«gebiet au«beßnt. ©dßon 
bor bem SBettfrieg batte bie Jctßnif in ®eutf(ß» 
lonb eine ßob« ©tufe ber 99o(Ifommenbeit et- 
reicßt unb in ber Stiegäjeit ßat fie bie ganje 
^elt burcß ißte Seiftungen in ©rftaunen gefeßt. 
SBenn nun troßbem outß bon einet neuen 

T, M. XU. u. J. VIII. 1 . 


un6 die 3nduftrle. 

Sleißnif gefptodben toirb, fo iß ba« natärlüß 
ni(ßt fo JU berßeßen, al« ob eiß etma« 92eue« 
gef^ffen merben mäffe, ma« mir bilßet nocß 
nicßt geßabt, fonbem eä fann fiiß nur barum 
ßanbetn, 3:e<ßnif unb 3 «l>“ßne fo t»cit neu 
JU organifieren, at« e« bie beränberten 3 ^^ 
berßättniffe bebingen. 3 « biefem ©inne iß 
bie ermäßnte ©tßtiß benn autß feßr tefen«- 
mert, jumol fie au^ einen, b«i Saien fef» 
fetnben unb onregenben Überbtidt übet ba« meite 
®ebiet ber S^edßnif unb bie mannigfa^en, ba- 
mit in 99erbinbung ßeßenben ßinjetfiagen gibt. 

* 3 ) 0 « große ^biet ber tedßnifdßen tHrbeit 
teilt 3 iiebter in biet ^auptgruppen; Seben«- 
te^nif, Seßrte^if, ^aß- unb SRaf^inentedßni! 
unb UmrnanbtungStecßnif. ^ie Sebenäte^nit 
erßreift fidß auf SfaßrungSmittet, gafetßoffe, 
©iebefung, ©idßerung unb ®eiße«tedßnif, mor» 
unter atte ^itf«mittel bet miffenfißafttUßen 
gorf^rorbeit pfammengefaßt metbcn folten, 
®ie SBcßttetßnif umfaßt ©<ßießtecßnif, ©«- 
!tieg«mefen, SBaffen, SRetbemefen, Sid^ttedßnif 
unb Suftfaßrt, bie Äraft- unb ilRafdßinentedß- 
nif bie ^aftmirtfißaft, bien SSerfeßt, bie^ampf- 
tecßnif unb bie S^bteunungörnaf^inen. ^ 
Ummanbtung«tecßnif mirb burcß bie Sßemie unb 
Steftbodßemie, bie SSerarbeitung«- unb bie 9li- 
beitertecßnif gebitbet. SWefe einjetnen 3:eilg^ 
biete Perßeßt Stiebtet furj aber fcßatf ju fenn- 
jeidßnen, unb jmar fo, baß au^ bet godßmonn 
feine ?tu«füßrungen mit 3 wteteffen tefen mirb. 

Sa bie ®eifte«te^nif biSßer feßi oet- 
na^täffigt mürbe, fei ßiet biefet ittbfdßnitt mie* 
bergegeben. Sie naißfotgenben 9lu«füßtungen 
Stifter« Perbienen gerabe in unfetet 3 «^ ^ 
a^tet JU merben; 

„Sie ^ennjeidßnung ©eißeSteißnif iß ge- 
mäßU, ben ßerrfdßenben ©infeitigen jum 9 Sct> 
btuß, bie bie ©inßeit oon ®eiß unb Secßnif ni^ 
feßen fönnen, unb ni^ ben 3 ufammenßang 
bet Seitgebanfen mit ißter SSermirftiißung butcß 
ridßtige te^nif^ SDtittel unb burdß ricßtige Stn- 
menbung; bie boS iSuffättige niißt feßen motten, 
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X>ie (BeifieStec^nil unb bie ^nbufttir. 


büß in jebem hjirtlit^cii ^ortjc^ritt füc btc 
9(I(gemcin^ett — ouf bcn allein e§ anfommt — 
bie Icitenben „3been" flet§ mit ber üctroitf- 
lici^enben Sec^nif innig jui'ammennjirlen müf“* 
fen, bafe e§ nur einen ©töfeenuntetfe^ieb be- 
beutet, ob bie Xec^nif bei ber ^otfd^ung mit« 
wirft ober mir bei ber proftift^ii ^nwenbung 
ber ®rfenntni«i, unb baß eS einerlei ift, ob bie 
oilgemeine ©infii^t ber iJori^ung ober ®n» 
Wenbung entftamint. gibt nur Unterfd^iebe 
beö nid^ ber ©eifteöarbeit, bie 

auef) ber !£ecßnif pfommt. 

©eifteSteeßnif ift alg genitieii^uung ge« 
Wä^ft, um nad^brüdlii^ ]^eroor5u^eben, baß ber 
tei^nifd^n SetWirflit^ung ooKc unb gIcUße ®n« 
etfenuung gebüfjrt wie ben wiffenf^ftlid^n 
ficitgebanfen, bie erft buri^ baä-tedjnifcbc ®er« 
Wirftid^n auS bem ^reieß ber IKnfic^ten unb 
^bfid^ten ßeraudgeßolt unb jur 2:at werben, 
5 ur Ä'ulturtat, wenn fie ber Hltgemeintieit bient. 
Sine neue wirffamc Sei^nif Wirb burd^ baä 
fiunfofe trennen oon „©eift" unb bloßer Setfy’ 
nit tief gefcßäbigt. 

2)ie ©laätetßuif beifbielSweife fann fi^ mit 
Sücd^t rühmen, fie ^obe nic^t bloß unfete ^ob» 
mingeit er()ellt, fonbern auch bie $öbfe, fc^on 
boburdß, baß fie unb Ätcinfeßer 

gefebaffen, bie große ^immeläwelt unb bie Wun« 
betbare Äleinwelt bet 9Jatut bni erfibließen 
ßelfen unb bamit eine neue SBelterfaffuug. Sie 
bat mächtig mitgewirft, baS äBerben unb $er« 
änbent fowie bie ®inbeit beä fiebend aufjuwei« 
fen. ^liefet größte fi^rtfebtitt gebührt boeb 
nicht attein ben ©eicbrten, bie iuerft bie Siebt« 
gefebc gefunben hohen; er ift ©emeinarbeit 
Dieter, unb bie ieebnit, bie uerwirftiebt unb 
DerDohfommnet, hot auf allen ©tufen ber 6nt« 
Wicftiing ihren wefentlicben Stnteil am ^ort- 
febritt. 

äwifeben ben ütngabeu Don ©atilei, S'ebter, 
Üfewton unb ^erfcbel für bie ^erftetlung ihrer 
i5etnfet)er, ätoifeben ber Dptif innerhalb bet 
„ißhhfitolifeben Kabinette" unb bereu 9tuöge» 
ftaltung in unferer «nb ihrer gewaltigen 
IBebeutung im leßten ^iege liegt bie ungeheure 
SRitarbeit bet Seebnif' Srfiauöfühter woren bie 
genannten Sßohnbtecber bo^ ni^t, anbete, bie 
nicht ©eiehrte waten, finb Dorangegangen. 

tßoltänbifdhe Sieebnifer hoben auch juerft 
HRifroffope auögcführt, unb Dor jwei ^ahr« 
hunberten febon waren scitgemäß Derjiertc f lein« 
[eher unerlößlicbe tßrunfftuefe in bcn Smb« 
fangöjimmern berer, bie ficb Dornchm bünften. 
IRicbtö ift auö biefem SltterWeltfehcn h*touö« 
gefommen, biö tilanmäßige ^orfebnng mit SRit« 


tetn einer DerDottfommneten Seebnif bie ©eh« 
teebnif richtig raiben lonnte. Cft Waten er« 
folgreidhe gotfeber fcibft ausreicbenb ledbnifct, 
ober bie teebnifebe 3Ritarbeit, obwohl cntfdhei« 
benb, blieb, wie üblich, nomenioö. Ter Ted)« 
nif borf febodb nid)t überhau|)t bad SSerbienft 
on ber ©emeinarbeit abgeftirocben Werben, wie 
bieö unter b?t herffdhenben gelehrten ©dhulung 
bie SRegel ift. 

SBenn Don ber SktDielfältigungötecbnif bie 
SRebe ift, fo Derftehen bie ©elehrten unter bet 
Tedhnif boö ©eben, Truefen unb Sinben ber 
Süc^r, Derftehen unter bem mitwirfenben Tech* 
nifer im Sereicb ber f^rfebung ihre Saboranten, 
Tiener, bonbwerfötnäßigen ©ehilfen, unb fo 
wollen fie benn bie Tedbnifcr alö untergeorb» 
nete bienftbarc ©eifter auch nodh im teebnifebeu 
Sohrhunbert anfehen. 

aller großer gortfdbritt iß feboeb 3Betf 
Weniger Sahnbredher unb nidß bet ©elehrten 
öberhautit, Don benen boeb Diele bet gorfebung 
fremb gegenüber ft eben, unb Tedhnifer lönneii 
ebenfoll'3 S3ahnbtedhct fein. Ter große füorobai» 
wor erft Suebbinbet unb Saborant. fjolgen- 
febweret gortfebritt etwäcbft nur auä ber ©e» 
meinarbeit beö Sotfeberö mit bem Tecbnifet, 
am erfolgreicbften, wenn wiffenfdhaftlicber unb 
feboffenbet te^nifdher ©eift in einem leitcnben 
Tatenfopf Dereinigt ift. 

auf allen Qlebietcn finb bie großen 5ott« 
fdhrittöführer bie feiten großen ßrfdhauet, einer¬ 
lei ob ©eiehrte ober ledbnifer, ober nicht bie 
©elehrten überhaubt unb faß nie bie^©riibler, 
bie nocbtröglidj olleö SSetbienß in anfpnub 
nehmen. ®iöher wor bie ßohl bet bahnbteeben* 
ben Tecbnifer Diel größer olö bie bet Siel* 
wiffer, bie Diel beteben, aber wenig feboffen, 
auch feinen f5ott)d)ritt. Tie gewoltige Ser« 
fehröteebnif ju Sanbe, ju SJaffet unb in bet 
Suft, bie baö Seben auf bet @tbe umgeßaltet bot, 
ift nur SSBerf ber Teebnif, ebenfo bie ganje 
Ärafttecbnif, bie ©oste^nif, bie Sergboutedh« 
nif unb Diele anberc IcbeneiiDcnbenbe Teebnif, 
bie mit wiffeufcboftlichcn SRitteln ebenfo atbei» 
tet wie mit an^m. Tie weltwicbtigc ©tahl« 
teebnif iß nicht Don Shrwifem, fonbern dou 
Tedhnifem gefdhoffen, Don Ärubb, Seffemer, 
SRortin, unb erft in ber Setfeinctung finb 
ßhewifet alä 9Ritarbeitet hinjugetreten, benen 
fein Te^nifer Dolle Setbienfle beßreitet, wäh« 
renb umgefehrt bei getingßer gelehrter an» 
tegung ober gor Rührung bet Tecbnifer nur 
^anblaiiger gewefen fein foll. 

Sohnbreebet ber Sicbtbilbtecbnif war ber 
5}{nler Taguerre, unb bem Stobfinber folgte 
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ei« neuer SSeruf, eine große 3>'^uftrie, 6c* 
twr eine fiii^^mie l^od^ ouSgebiibet roar. ^anit 
erft folgten bie reid^en Snwenbungen im 3«* 
fommenmirfen oon S33iffcnfd^ft unb Jet^if. 

0lei§ unb 33ell, bie SBegtoeijer ber gern» 
fl>red^te(^nif, touren leine ©clel^rten, bie ®nt* 
' toidlung in unfercr 3fil ift toieber bo§ SBerf 
ber Jed^nit, bie mit niiifenfd^ftlU^n Sliit* 
teln arbeitet, ift ©emeinarbeit unb ni^ ©e* 
lebrtenleiftung. ®ie brabtlofe Selegrobbie tt>ol* 
len bie ©elebrten alS eine „motbemotif^ ®r- 
finbung" auägeben, obmobl eä in ber 9?atur 
nur ©ntbedungen geben fann. ®er ißbbfiter 
972a^ell bol nämlicb SBellengleidbungen an* 
gegeben, ©leidbungen unbefannter ^erlunft. "iCer 
^bnbredber loar aber bo(^ bet tetbnifeb gebil* 
bete §etb, bet erftmatig mit geroaltigen tetb* 
nifdben S0?ittel« ba^ SBefen bet SBclten auf* 
Ilätte. ®et 9tu§geflaltet SKatconi unb Ültco 
finb glei^fallä leine ©elebrten, fonbern ber* 
oottagenbe lecbnifcr. ©trömunggenergie ift feit 
Sabrtaufenben unb loiffenfdbafttid) feit Öobrbun* 
betten befannt. Sie Sedbnil allein bot in hteni* 
gen ^obriebnlen bie loeltberrfebenben Sutbinen 
gefdbaffen, mit erftaunlidb einfatben miffcnfdbaft* 
lidben §ilf§mUteln. 

Sie einfeitigen SBiffenfibaftfer toollen in ben 
ouSfäbrenben Secbnilern nur äbungämäßige 
^anblanger feben, bie mit ibren 3Bcrljeugen 
bie toiffenfcbaftli^n 3been oermirllicben, unb 
fie beanfftru^n alles geiftige 3}erbieuft für ficb. 
Sie ©ad^ liegt aber faft umgefebrt: bie Sed^ 
nif entf^ibet über ben ©tfolg, toeil fie in ber 
Slnmenbung unb äBirfung ibt flareS 3iet bet* 
folgt, unb «teil fie außer ihren eignen iOlitteln 
allerlei ridbtige loiffenfebaftiidte ®crfabrcn als 
SSerIjeuge mitbenubt unb jiel* unb jmedntößig 
Oermertet, bie ibr bie SBiffenftbaft liefert. Ser 
Unterfebieb liegt barin, baß bie Seeßnif nie 
unoerftünbig bie mitarbeiteube 3Biffenf(^ft, bie 
©emeinarbeit oerlennt. 

©eifteStedbnif ift als SluSbtud aud) beS* 
halb gebraucht, meil bie SluSmertungStedb* 
nil ißt mefentlidber Seil ift. 9tuSmerten be* 
beutet: ouS geloonnener ©rfenutniS ober fieße* 
rer ©rfabrung butdb Slnmenbuug neue ®e* 
5iebungen fueßen, maS nur bem gelingen lann, 
ber 3tel unb 3toed bet Slnmenbung flor über* 
feßaut unb bem ber 3o>edl ßierbei ber Seitftern 
bleibt. 

3« ber SluSmertungStecßnif belunbcu 
beutf^ einfeitige ©eleßrte felbft bie Unfrueßt* 
barleit als fÜolge bet äBeltblinbßeit. ©ie lla* 
gen nSmlicß feit langem bemeglicß baS SluS* 
lanb an, baS bie Srütßle ißrer ^orfeßungS* 


arbeit »ermerte! SSaS allctbingS ber Soll ift, 
febo^ müßten mit biefem eigenen SlrmutS* 
jeugniS bie ©infeitigen fidß felbft onllogen, 
meil fie ni^t oermogen ober bodß unterlaffen, 
ißte ©injeletgebniffe ber S'orfeßung felbft ju* 
fammenjufaffen unb auSjumerten, auf neue, 
befonbere Sülle anjutoenben. SaS beforgeu 
bie üluSlänbet, beten Sortfeßritt nießt oon bün* 
lelßafter ©eleßrtbeit bebrüeft ift. Saju geßort 
aber tedßnifcßeS Senlen, ba3 finb loirllicßleitS» 
rießtig oorauSfeßauenbe tedßnifcße Sößiglciten, 
bie unfern ©infeüigen iwllftünbig feßlen unb 
bie fie jubem oeradßten. 

Siefem furifidßtigen einfeitigen Stennen unb 
Sntftellen beffen, maS im ©cßaffen jufammen* 
toirlen muß, biefen üBirllidßleitSblinben ift un* 
fere unfru^tbare fießre ju 5 ufdbreiben unb baS 
gänjlidße SSerfagen bet bisherigen loeltfremben 
Süßtet in unfetet ©cßidlfalSjeit." 

3« bem ^bfdßnitt übet bie lommenbe Secß* 
nil meift üliebler nitßt bloß auf bie SZotloen* 
bigleit ßin, baß bet Seniler in ber beutfeßen 
Seamtenorganifation enblicß ' bie ißm gebüß* 
tenbe ©tellung erßalte, fonbem aueß auf bie 
©^loierigleiten, bie bet 3nbufttie auS ben 
3eitDerbältniffen ermaeßfen. Sem Sieben ber 
Siicßtfcßaffenben geßört au^ ßeute noeß mie 
oot bem Stiege bie Sllleinßertfcßaft. Siieblet 
fagt fogat: „SBöte baS SSoll fo rießtig gefüßrt 
morben wie bie Se^nit, baS- fureßtbare ®et* 
ßüngniS wäre nie gelommen.“ SeS SBeiteren 
feßreibt et: „Sie ©acßblinben ßaben injloifcßcn 
ftatt aufiubauen, jerftört, ßaben im eigenen 
fianbe bie SlrbeitSbebingiingen geWaltfam unb 
einfeitig oetfdßoben jugunfteu ber §anbarbeit 
unb Seilarbeit, bie jeßt gemeinfam forbert unb 
arg überfdßäßt wirb, ©ine finn* unb Weltwib* 
rige ©lei^macßerei will nur bie SKenge unb 
3eit ber fidßtbaren Strbeit wetten, aber webet 
Süßigleit noeß Seiftuug, fie will Slrbeit, ßtfolg 
unb ©rtrag naturwibrig oetfeßieben. SieSd^f* 
fenben unb Seiftenben werben babureß leiben 
unb feßlimmere 3oflönbe löuncn fommen als 
in alten ©taatSbetrieben, wo 3obI unb SRcißen* 
folge entflieh unb bie ©efinnung, nießt aber 
wirHicßer SBert unb Stiftung. ®efte Söbfe 
werben fidß bet ©emeinarbeit ober bem Sanbe 
entließen, wenn ßoße Seiftung leinen oollen ®e* 
genwert fiubet." Set Sufftieg beS Südßtigen 
foll in leinet SESkife geßemmt, fonbern oiel* 
meßt geförbert werben, ober SJeib unb §oß 
jwifeßen ^anbarbeit unb geifliger Srbeit mfif* 
fen oerfdßwinben. Sie ©emeinarbeit wirb unb 
muß lommen, aber fie batf nießt jur Unter* 
brüdung bet ©eifteStecßnil füßteu. 
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SDJd» fiat aud) in'ScuiTt&lflnb fi^n oft bdtwn 
0efbro%jin i«bbe «nb frlot iir teiv ber 

mail ift übet 
iiic^t fii»oiuä> 
ober nt ®itg» 

Jonb bte «Sot^o bet pra?tif<beii' Seite Ab* 
fblf^w. Officitfi bb e bbjib. etitffUrfje ifUttH jür 
feenii^mtö ’tebn ilbfoa uoö g{at> ühV ifraft füt 
flewctbfidie «^Itierfe' ju gewrnncri, iii fo grö|5- 
jögfg, ba& bie ec^ielfc .^taftmenge lucit übet 
altefi biüfluegefttj amS bie grjjfitcii lualfeteteT»* 
trifcbcl» l^lntagcn btäbei geböicw baben, äfian 
bot'■ faäfßt biß' iß?üiibuiijj b.e^ SebecK OHi* 






Ähb. i. StiUf üQftf brt geplanten Sepw 


etjefjen, lueU neiabc bief« diafT) 'Si'flpt ö?'* 
ndjtet «nb b«r 'iSniflbutAng:, von Gbbe 't'üb 
2ilut bei^ Ätlrtittifibetr Cbicaai? be|oÄb^ 
flubgefegt ift. ^ct SboetH i|i bet 
öngjaiibs, ÄOO kw,'Jn)tg,,'.Jbtntht 'i<o!t .'^ibS* 
liminpn 

bc;ibe Vfopiu «üb 0 TOut^bbf::m 

beitJötiikitftlbfii* btt filb ürti^ bem 
•DjeöH; choeitett. . tot lottb. beini Seoettt' 
2 uh1ic{ (föt tgifenbtsb« krti} ■ itHtetlöbteit 
jinb itf -wcrbaKbrii ftiii; 
ber, äijetie»', ",': ^ ■ ';"- ■ 

5bei beta erb'oiMett ttbkittebst#; 

Cb |i^ mn bic tDotjerekttrifftv ;-!Äiiäiir!ibüng 
bet bib j^u 9 tn AiifötwcÖeitbtbi 
bet breiten ^fttnbitTvg be^^^ 
bureb beii, .pitö‘ ß itflgefomt: 

6?i km taugen 3>ütftine« flinaek, Isß^ßkcttif^, 
joö biV 4: kW t'oiieiiiottber 

eriifmil jutb- bitrib grafi*^ 

iSÄfeitfittyite tT|ctb^;j|,; 'bte ^ jeibiitotig off> 
inbv UkHt<^:^b boH bet ,Sei; fDibtiitgi« 


litffe bfgtitijiigfcn bic ftönfkutbnn. Uvitodt 
feet SUtte heb 53inbuttb niiöct fi(§. dgt tiefe 
IKitine, litii ^et^^bilbiisigett obf betberi Seiten, 
uiib TOegen ber^gebotenen otkJiügti^H' Ib 
füge bcf^iiil miav i'ii aHiieiHcuien beE^^tÄ» 
tung bet pi- folgöti •; |b ec her 

S'ortiin 'bic inia bet ’Äbb, 

®ir t 2!lftWin Jpijrb a#; Sifeti bei#; 

#b 


bergeflfflt. bafi bie iJ 8 af|t‘ri'atbii<e 
tatorett botin ^tüb finben fdnnf,}l- 

Uber (Jtnäeibcitcn iciü bie aiririji(S|« 
■^Denfftbnfl fofgcnbfÄ nnt’ (S<ä finb jtiwi ifeft- 
#(#># geblrtitt, Grfiens^ befinbe« fW), wie 
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®ne iDHflion PS biixdci bic fgenübung »on uni> S^ut. 


^ecAe/r 






^is SexietTSr 


«bb. 2. ®a« fieplante SKlefentraftroert am 6eonn. 


teilung fomntcn foUen, loirb bie !0au>)t- 
aitfagc mit if)iet jeitroeifen SräeugungSinög- 
Iicf)feit »on einet SWillion Sßferbeftärfen einen 
Überfc^uß i^aben, unb biefe übetfe^üffige Äroft 
)o(I in einet ißumpanlagc im SB^etal Bet" 
toenbet werben, bie Born SSQctoaffet p bem 
^odjrcfetBoir fiil^tt. @o foun biefeS f)inttuf" 
gei>um^?te SBaffet pt 3eit bet @bbc baä turbo- 
efeftrij^e ®bcwetf in Sctiieb fegen. 

güt inbujtriciic unb SäeTeucfjtung^äroede 
wiff mun je^n Stunbeu tägfid) 500 000 PS 
fjergeben. 

®a bie ©bbejeit in bet ScBcrnmunbnng 
länget möbrt ol^ boä Steigen bet gfut, fo 
wirb bic ^aubtanlage ctiuo je 7 Stunben in 
Setrieb fein unb ettua je 5 Stunben feiern. 
®ie Turbinen fangen bort ungefähr bei IViin 
CberiDoffer p orbeiten on; eä fteigt ober bei 


erwähnt, im ®amm SBoffertutbinen unb 
neratoren, bie jufommen me^t afä eine 9)Jit« 
lion ^ferbcfiütfcn etgebcu uiib fo lange in 
Setrieb finb, wie bet §öljenuntetfd>icb jroi-> 
fc^en bem SSoffet obetbolb unb iinterl)alb bed 
®amme§ gut roitffamen 
Jutbinen SerbftBciftönblid; ift bo§ 

nur mit Untcrbtec^ungen unb wegen be§ Sor-» 
rüdenS bet ©ejeiten non einem Sog jum on- 
.betn ju netfe^iebener Sogcäjcit'ber goll. Um 
olfo beftönbig über Ä'raft nerfügen p fönnen, 
beburfte mau einet §ilf§oniage, bie liefern 
fonnte, wenn bie ^oubtonloge nerfagte. 3“ 
btefem 3'®etf ettid)tet man einen 2)amm butef) 
ein pm SB3i)e, einem 9?ebenflu6 be^'Senetn, 
fftl)tenbeö Sol mit einem ^ilfötefetnoir bo* 
hinter. 

So inSgefomt nur 50Q000 PS pt Ser- 
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3». «felj: 


©piingffuteit Quf 9 m. S)ie Sc^nelfigfeit wirb 
toegcn be§ fc^roanfeitbett Dbetroaffetftanbeä 40 
big 80 Umbrebungen in bet SKinute betragen. 
3)et Oenetatot wirb ein Spitalgetriebe im 
58er^ältni§ 7 V 2:1 f)abett, fo bafe feine Um- 
btel^ungen 300—600 in bet SWinute jäblen 
luetben. S)ie größte Dbetinaffetfpannung roito 
in bet Stunbe, fteigenb ober fallenb, 3 m 
auömacßen. 3)et Strom wirb eine eleftrifd^e 
Spannung Oon 52ö |aben. 

3)ie Äraft foll oiet ©tuppen äugute lom- 
men: 1 . ®et 3(ntage an Drt unb Stelle jut 
Speifung bet an ben Ufern aufblübenben 
Snbuftrien; 2 . bem Snbuftriegebiet oon Süb» 
ntaleö; 3. bet mittelenglifcßen 3wi*ufttic, oot 
ollem 39irmiitgbam; 4. bem 2:l)emfetol nnb 
Sonbon, baö 184 km entfernt liegt. 

©troa in bet SJlitte beö Sammeö, om 
oberen ©nbe beö Äanolö, in ben bie Turbinen 
auöfpeien, toirb eine Sdblcufenfommet gef<bof- 
fen, meldbe bie größten Djeanbompfer burcß- 
fabren fönnen. ©leftrifcbe Scbleppma’ftßinen, 


bie auf beibcn Seiten beö 2 )ainme§ laufen, 
merben bie Sd^iffe binbutcbbeförbem, unb on 
febcm ©nbe bet Öffnung befinbet fidb eine 
S3rü(fc für ben SSetlebr oon ©ifenbabnjügen. 

Dbetbfllb beö Sammeö wirb ficb baö 
!liefemoafferbe<fen etma 80 qkm anöbeßnen. 
2ln feinen ©eftaben werben ißierä unb 3Baten- 
fpeidber angelegt, dahinter follen fitb allerlei 
Snbuftriebetriebc onfiebeln, bie wie amDlio- 
gara bie wohlfeilen Saupläße, bie billige elef- 
trifcße Äraft unb bie guten SSetfebtäOctbin» 
bungen 50 Sanbe unb , 3 u SESnffct anloden 
werben. 

2 )ie gefomten ffioftcn finb cinfcbließlidb bet 
SRofcbinen tmf-25—30. URillionen ißfunb Ster¬ 
ling, b. b. 6 V 4 ~^V 2 SRilliatben ijßapiermarf, 
gefcbüßt. ^ie burcb baö Sraftwerf erjeugte 
©nergie foll eine ©rfparniö oon etwa 3Vs®lit- 
lionen Tonnen Steinfoblen im Saßte ermög* 
.liiben. 3)o4 englifdbe SJerfebtönliniftetium b&U 
beöbalb eine feßt günftige ^Rentabilität für ge¬ 
fiebert. 


Dte (BetDlnnung oon <5(t)3ertn aus 3ucfter. 

Von R. Bien. 


■ 2)00 erfte unb witbtigfte ©lieb bet btei» 
Wertigen 2llfoboIe ift boö ©Ipjerin C 3 Hj (OHfs. 
9114 ©fter an otgonifeben Säuren gebun- 
ben, ift e§ ein 93eßanbteit fämtlicber geUe 
unb Oie. 6 ö iß ein bideS Ol, Wel^eö fiib 
leicbt unb reitblicb mit SBaffet mifd^t. Sein 
©efeßmad ift füß, wooon es feinen 9?omcn 
erbalten bat (Glykys [gtieeß.] = füß). Seine 
©igenfebaft alö 9lllobot oerrät ba4 ©Ipjerin 
burcb ®at}bilbung mit Stbwermetallen. SSJirb 
nämlicb eine Söfung oon Ütupferfulfat bamit ge- 
mifebt, fo fann Souge fein Äupfetbpbtofpb 
mebt niebetfdblogen. 2 )ie§ läßt fi^ nur burcb 
bie Silbung eineö üllfobolateö erflären, in 
welchem ber Sofferftoff ber ^pbrofpbgruppe 
bes ©Ipjerinö burtb baö Äupfet erfeßt ift. 
3 n i5ri*l>«n^äfitEtt brouebte man boö ©tpje- 
rin b“ubtfäcblicb äut ^erftellung oon 5Ritro- 
gtpjerin C 3 H 3 (N 03 ) 3 . 25oä nötige IRobmote- 
riol Waren Oie unb fjette. IRun fonnte ^eutftb- 
lanb nicht eininol in ^ftiebensjeiten, bie für bie 
©rnäbrung nötigen geUmengen b^tüotbringen. 
3 m S<ib« 1913 mußten wir mebt als 260 000 
IJonnen gett oom 9tuölanb besieben. ©4 war 
beöbalb natürlicb, baß lEeutfcblonb im Stiege, 
foß oollßänbig oom ^uölonb abgefperrt, halb 
an 5 ettmangel leiben mußte. Ißoniit war na* 


türlidb autb ein SKangel on ©tpjetin oet- 
bunben, fobaßbie9luffinbung eines SSerfabtenö 
jut tünftli^en ^erßellung beSfelben eine ber 
oiden ^touSfeßungen jut SBeiterfübrung beS 
SriegeS würbe. Spntbetif^ läßt fi(b ©Ibserln 
ouS 9ljeton CH 3 CO CH 3 borftellen, botb lonnte 
biefeS Rkrfabren wegen teeßniftben Sc^ierig- 
feiten unb auä ÜWanget an 9tjeton nießt ouS- 
gebeutet werben. ^ 

ißofteut bat jiietß gejeigt, baß fi^ bei 
bet SSetgärung oon juderßaltigen ^iüffigfeiten 
©Ibjetin, wenn outß nur 3 ißrojent beS on- 
gewanbten bitbet. SBie boS ©tpjerin 

babei aber entßanb, barüber war man lange 
im 3 l®c*fd. ©ine BtiHang meinte man, boß 
es fieß aus ben fettartigen üBeftaubteilen ber 
§efe bitbet, eine 'Xnfießt, bie fidß beute nitßt meßr 
ouftetßt erbolten läßt. 9luf ©runb eingeßen- 
bet gotfißuugen oon SWeifenbeimer unb oon 
Sueßnet u. a. tonn man beftimmt anneßmen, 
boß baS ©Ipjerin auS bem Sudet felbß ent- 
fteßt, wenn oueß nießt ots birefteS 3 etfaliS- 
probutt. 2 )enn bagegen fprießt bie 2 atfa^, 
boß mon baS ©Ißjerin in öußerft oetftßiebenen 
SOfengen gefunben ßot. 6 S bürfte oielmeßc 
bureß einen SSorgong entßeßen, bet neben ber. 
3 ertegung beS 3udetS in Sltfoßol unb Soß- 
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lenbU)£t)b eintritt. (£& fwflte nun, ob e§ 
ni(^t gelingen hjütbe, butd^ "Slbönbeiung bet 
(Mtungöbcbingungen bie Slutbeute an ©l^istin 
}u erbölien. SJos gtofee SSctbienji, biefc 5*^oge 
gclöft ju ^aben, gebührt bem ®etlinet E^emifet 
T$r. SB. gonnftein nnb feinen SKitarbeitem. 3m 
folgenben toill ic^ nun, im Slnfd^ufe an eine 
Setdffentli^ung oon gonuftein unb Ä.Sübede, 
•einen futjen S^rid^t übet bat SJfxfaj^ten geben. 

2 )ie ©runbloge ju bem gonnfieinft^cn SSet* 
faxten bilbet bie fibettafd^nbe Jatfac^, bafe 
OTon bie SSetgänmg bet bu«^ $efe, 

bie feitet ftett in neutraler ober f^ad^ fou» 
rer Söfung ftattfonb, oud^ in me^t ober toeni- 
get ftarf olfalifc^t Söfung, b. b. i*i Slntoefcn* 
beit olfalifcb reagietenbet <^Ije einleiten lann. 
Unter biefen Umftonben ift et mögli^, redbt 
•erbeblidbe SUlengen Don <IMl) 5 erin ju erbalten. 
gonnftein unb Sübeefe febteiben: „SKon nimmt 
eine 10 proj. betfeiben ettoat 

Hqlium, SKognefium unb ^böbpbot ol^ 9Jöbr- 
folje 5u für bie ^fe, fügt ju biefet Söfung 
lO^rojent oom 3^er §efe unb bat ent» 
fpredbenbe alfaliftb teagietenbe ©alj, meldbet 
butdb feine (Segenmart bie §cfe jut ©Ibjerin* 
bilbung oeranlagt unb überlöbt bann biefe 9Ki» 
fdbung bet einet Jemperatur oon 30—^« 
fidb felbft. IWadb futjet Seit beginnt eine Äob* 
lenfSureentmidlung. 'SJiefe bauert ungefähr 
48—60 ©tunben. S3ei einer Sßtüfung auf 3urfet 
finbet man, bafe bet S^t^et oetftbmunben ift. 
tfWan lann nun out biefet ^löffifl^eit ben SlltO» 
l)ol unb etma no^ gebilbete flüchtige Ißtobufte 
abbeftillieren unb bie reftierenbe ^lüffigfeit ein» 
bompfen. Slut bem jurüdbleibenben ©aljbrei 
lonn mon bann bunb Slbfaugen ober butdb 
gftrobieren mit Slllobol eoentl. audb butcb 
Slbbejlillieren mit überbi&tem SBoffetbompf bat 
^P 5 erin geminnen." SBeldbet ollalifdb reogie» 
tenbe ©olj man babei oermenbet, fdbeint junft^ft 
gleichgültig, nur h<it man gefunben, bag bie 
alTalifchen SWaif^en outgejeidbnete ^öhrböiben 
für fäurebilbenbe SSafterien borftellen unb in» 
folgebeffen ein mehr ober meniget grohec $ei( 
bet Sudert burch Ummanblung in SOtilchfäute 
oerbraudbt mirb. Slufeerbem mitb bot gHpjerin 
bur^ bie entftehenben, fchmet ju entfernenben 
©auren oerunreinigt. SKon hot bither nur ein 
©als gefunben, bat bie fäutebilbenben S3al» 
terien oemithtet, nomlich bot Slatriumfulfit 


Nag SOs, bat in ber Photographie unter 
bem Pamen ftfifi^rnotron belannt ijl. ®o bie» 
fet ©ol} oon bet §efe feht gut ertragen mirb 
unb auhetbem bie Pilbung oon gHpserin in 

großem äRage begünftigt, fo hot et eine midh- 
tige Polle in ber ^arftellung bet gUt)}erint 
gebilbet. 3Ran erhielt bei bet Slnmcnbung oon 
40o/o SJatriumfulfit 23,l«/o (Slhjetin 

80®/o Slotriumfulfit 27,3o/o ©Ipjetin 

1200/1) Patriumfulfit .33,3o/o ©tpjerin 

200O/O Patriumlulfit 36,7o/o ©tpjerin. 

gt ift flor, bafe mit fteigenber (Slh}ctin- 
menge, bie SWenge on Stohlcnbtoyhb unb Sllfo» 
hol abnimmt. SKerfmfitbig ift aber, bofe bei 
ber eiätung in Patriumfulfitlöfung außer bem 
QWhSetin, Sljetaltehhb, bat bei normaler ®8» 
rung ouch nur in fleinen SPengen oorlomint/ 
on 9!Renge ftorf junimmt. ®ie Urfache liegt 
oielleicht botin, boß bei bet SSergärung bet 
Sudfert, bat fidh bilbenbe !$ohlenbio£hb bat 
Potriumfulfit }u einem Steil in PatriumbifuI» 
fit umrnanbelt. ^t Potriumbifulfit bitbet 
nun mit bem St}eta(behhb bie belonnte 33ifulfit» 
oetbinbung, bie ihn bet meiteren ginmirhing 
ent}ieht. ®ie Jpefe läßt fidh unter beftimmten 
SSorfidhttmoßregeln immer loiebet oon neuem 
oetmenben, bo bie. notriumfulfithaltige Söfung 
nidht fehöbigenb auf fie einmirlt. Obmohl bat 
Perfahten nodh nicht theoretifdh einmanbfrei et- 
Ilört motben ift, fo hot eö praftifdh im Kriege 
eine große Pebeutung gehabt. 3^ SPonat 
lourben etma 4—5 Plillionen Kilogramm ,3u*r 
}u @lh}erin oerarbeitet, moburdh man etma 
1 SPillion Silogromm gKhjetin erhielt. Sßet 
SPongel' on Sudler» unter bem SSJeutfchlanb in 
ben ÄTiegtjuhren gelitten hot, ift nicht ouf biefen 
technifchen Projeß }utücl}uführcn, benn etmur» 
ben bet S3eoöffetung burdh bie ®lh}eringemin» 
nung nicht einmal 1 Kilogramm pro ^opf unb 
Saht ent}ogen. Sßet SKongel ifl oietmehr neben 
• oielen mohlbcfannten ®tünben hauptfächlidh bat» 
ouf }urüdf}ufähren, boß bie Slnbauflöche fich 
mefentlich oerfleinert hotte unb ber grtrag 
megen SPangel on SSünget unb Slrbeittfräften 
fchp }utücfging. SBie bie ^tfidhten für biefet 
fogenonnte Protolocrfohten fidh je&t geftalten 
merben, bot hängt hauptfä^lidh Oon ben tommen» 
ben ijett» unb Sudferpteifen ab. Slmerito oerfügt 
übet riefige unb preitm^erte Sudterqucllcn, fo boß 
hier am erften bet neuen grfinbung eine 3u» 
fünft befchieben fein mitb. 
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Die teipung einet 

^ Äilowölt 3000 |jerirter,v^ir 70 Äi!»- 

ln fiirer ^rui^wiaigäöiüjaffle lO: tteleti Äcliälitcr tunt 

ffl^obe (S^jeiitlgte ®^laaieit wbtt 9Joiäi- 181 'tua; %rf€b* 

artJrtifo) bot jfingil «ne bcnifttm^fDcttc Ötifturtg j» t«n bvrftl»^^ twnnitteljr 

Botffitfaebt. ®fo »flt 84 Jagc> ;3.1 6tHn^^ ' '"W Satgöge, filmen ln ibent 

36 'SKtrtute«, ö. b. ‘3027,6 iBtniiiei^ ln %?ß, §auic fttö l»t 
iinb eegöfi bnbet öOTO lOÖ ÄlüJibottfnmbiPi bS^ ein Spfift^i}! ;niib 

im ®urcbid)tnltl 25C&0 .tüomott {n mit ber ©taSÄÄ böftb^ ISaftfl in feteeltec 

tBefonberb !)«tmrgubf6*b^ ifl, böS fbt JStrbmbung ftebl- 

wattftmtbc nut i,4 ^funä) bfrbtautbt ®ie fn ict nfewt ctwäviUi^^^ 

WHi^/ »ätjwlö in bfii SeniratfittHonfn ffoblen Ivütter möt 

ißeteinigten ©iobtett bttttbl^nittitsb baS Säan» fribeibenen 
bette tierbtoJi/dbl loifb, ®ttta ?l .Müliaiten tofiten $i 

^funb ober 35500 SsiW martn gat^ ©tfenbabnißfio’bÄ 

©Reifung ber 2>?Äfdbinf oStig; i[}t|omte fl&rige». Sieil be# litäcrbaiwS 

®ttmj)ftiet6tau4 bes '?n^fiwn Mic| au| |ec fßöeit, 

609 SHdlionen twn Sosniif betrifft^ föMrbe 

»Ort runb 276521 bei^ntet^ berjefbe fei .einem. 200 ’^fünb 87mül 

toettrt nt^ltS nefg^ö routbe^v ^nWftg^eäintt tws; .^aoltnattt^cbbttbesftit* 

menge bättr genflgt^, ims bierti iea (fwbe feie J^Btlbung Unfä), ; 

nen Siibbenmtittfr einen irunf m ®tcfe ?I6bifb««g Ift gugleüb riii 

Vi SätT gu g«<^ ^ fiiftbei :0eifbiel bafnt,. wfe 

ötH btefc^nb^®** Ä't Dcrftcben, eilte. b{%iUinb« Öe.ift^^ 

bet ^,i^irnti^C 3metKmt'^^ M fod^u Sobibij bew Seiet tofhlij 

ftetfi gnöe beiletpn ^Berl'tditbnj^i ift -.yi .bf!\v'ifO'g«'Hr ^Setv bi^; 

twerfj "Intgfurit: Vlttflobrij «tiigdeib; ■ aucl> ift bdi ^fwßec Ü.-'t ;gioncw .«i'ifo;?]* 

tnei I0l7 »aaleiibtte «,& j^R|fi Alf ?i:b!5|?«i,. 011- ftli^ Ät 

V-IaHc Imdj .rnfN gäbll (*-'• -^todiwiff.' i)l biütef ,?kui?ö.>i .rteib». 

iSti '-'^1 siitiibrotnvclcr. öni >5lnieHf..iHet;ii 

i'lii' >Vi'tiifit{)U5fif*ji wu i?5:!(Ki(t‘5;olmcrt ,^nfc«% ijlr Ije&H . 

von 1)<Jt 44*. 'iiV’iU; OiolbmoK iKli'fici.. tinH, ICH' eiS- IrtW';.';'V4ht ^wliÄtitieii' 

WitMit HlHItt '\n;u-n!at.-<r. mtb .fäugtt . i-Vit'fJHiaji ' y 


iJelftunfl einer £Rkf<it7iRW»aiali^t(ie. 
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Dte Kat^obenrö^re als CautoerftSrlier. 

mit 4 OfebUbangeN. 

Set bet grogcn Sebeutung, bie bie (Sinfttbiung bed SautoerftärEetS 
foioobi in bet btabüofen Xelegiobbie al4 auch in bent eben {ur (Sin« 
fflbtung gdcngten äelegrobbon (Selebbon mit ^bonogtopb) bot btingen 
Mit blot einen iübfcbnitt au3 bem 9Beif „Setlentelegrobbie- win 
tabioteebnif^eg fJraftifum" öon ^annS @ttntbet (giilndb’fcb« Serlag»» 
banbluug, Stuttgart) jum ^bbruef. 


2Rit $ilfe bet neuen §o(|ftequen 5 mafdbinen 
ifi eä hjSbtenb bet Stieflgjobte {oroobl in SÜme» 
tiftt »ie in 3)eutfcbtanb gelungen, gerngefptäcbe 
flbet 4000—5000 Silometet Gntfetnung ju fü^ 
ten, ja in einem galle nmtbe ein jroifdben bet 
StoBfiation 3ItIington (bei SSafbington) unb 
9ßare i^Slonb bei @an ^tonsislo ((Sntfetnung 
etwa 4600 ^Uometet) gefiibtteS (^fptädb fo- 
gat auf bet 8800 ^ilometet bon ^rtingtan 
entfernten ©totion bon ifJeatl ^atbot (^owoi) 
betnommen. ^tefe gewaltigen 9Rei(bweiten, bie 
fidb ben notb tiefigeten bet SSellentelegropbie 
Wfltbig an bie ©eite ftellen, betbanlen Wit 
alletbingiS nic^t ben ^o^ftequenimafebinen unb 
bet butdb fie bewititen @r[)öf)ung bet ©enbe« 
enetgie allein, fonbem ebenfofe^t einer wi(b> 
tigen SSetbollIommnung bet- (SmbfangSoj^jMtg* 
tut: bet Sinfübtung be4 fogen. £ aut bet« 
fl S 1 1 e 1 9. 

@9 bonbeit ficb babei um einen au9 bet 
gewöbniidben fjfetnfbtecbtecbnil flbemommenen 
Slbbotat, bet feine ©tfinbung bem Umflanb bet» 
banlt, bag bie au9 langen fibetlanbleihingen 
anlommenben i5*rnfptedbtöne infolge beS 
£eitung9Wtbetftanbe9 augerorbentli^ f^otb 
finb, fo fcbwocbi, bag fie nic^t einmal mebt bie 
Xelepl^nmembran in ^wegung fe|en tön» 
nen. SBoIIte man aifo ni^t bie ttberlanb» 
telebbonie auf betböltniömägig futje ©ttetfen 
befdbtfinten, fo mugte man. baju übet» 
geben, genau wie in bet Qbetlanbtelegtafibie 
9idai9 anpwenben, ^parate, bie bie antom» 
menben ©ttöme in ouöteicbenbem 9Rage bet» 
fIStten. ®ie Sielegtojtbenrelaiö befteben ein» 
falb au9 einem febr empfinbliiben ©leftto» 
magnetfbftem, bad bon bem ju beiftärtenben 
©toom erregt wirb, feinen ^nfet anjiebt unb 
babutib einen ^Weiten ©tramiteiö — ben fo» 
genannten Ottöfitornfteiö" — fibliebt, beffen 
©ttomquelle erfl ben eigentliibcn emtjfongg» 
obfMtrat in SSewegung fegt. bet ^^elegtabbie 
— wo e9 lebigliib auf bie Übermittlung Wn» 
getet ober fütjeter ©trornftöfee anlommt — 
tetd^ biefe einfadbc ©intiii^ng ou9. 9?i(l^ 
fb in bet S^elepbonie! ^e anlommenben 
©ttöme finb SSeibfelfltÖme, benen bie in baö 
©enbemiftobban bibfiaoefptoiberten Jöne übet» 


lagert finb. ISrfteö Stfotberniö eine9 lefe» 
Pbontelaiö ifl aIfo, bag e9 ben Sbatottet bev 
anlommenben SBe^felfiröme bei bet SSetfiät» 
lung nidbt oer&nbett, benn fonft Wörben bie 
©praibfd^ingtmgen oerjerrt, unb baö lögt fi^ 
mit me^nifdb bewegten Steilen — bi« unb 
bet fdbwingenben ßlefttomagnetanfcm — niigt 
erteicben. SwMflc i>er in ibret SRaffe begrün» 
beten natütlii!^ S^rögbeit finb fie gar nii^t 
in bet Sage, ben ©ttomönbetungen unmittel» 
bat ju folgen; fie bringen habet wefentliige 
Anbetungen im Sbatalter ber äBeibfelfltöme 
beioot, bie bei bet Übertragung oon Xönen 
burigauö un}Ulöffig finb. @9 galt aljb, ;ut 
S^etgörfung bet Xelebbonfltdme b^onbne 
„maffelofe" 8telai9 p figaffen. ®iefe ?luf» 
gäbe Würbe einige 3^1 bot ^eg9au9biu^ 
5 uetfl in Slmetifa bon be {^otejl unb bttje 
3eit batauf unabböngig bon bet ameriloni» 
fdben @tfini^g au^ in ^eutfdblanb bon fii^ 
ben gelöft: butig einen Slpbatat, ben man in 
91meiila 9Iubion, in ^eutfdblanb gewöhn» 



abb. 1 . 3ut SoTfattnns be< <ibtfon<aff(IU 
einfieitc^tete yKa^Iompe. 
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SDie ii'ot()o&cni:äbcc -Aid Saiyiwetpörfcr. 


Sie nifflstäfttf jtt Ädhc» 

ibeitröfirc fjciüc i?oii tft 5It!ßW.8K;ti)ni1f (cben^^ ,i>öH 
oei;, SRä^l^rfiroerftätkf 

itiliit Hiitt*. i?e?od%3il^ Sfiib. 2, ffiisfe^eii 

tft iKjHüiK tuft.U'WCH ,®iia§()j(S& juMötftfl bfti 
&cjr Ff bie l)tet miS Fa#» 

«u^ Äsifcpm. ic» 

fi«l^ wnb ä^c ^fp^n/lbfr dm joHbeicn ISiibc be<. 
3{ö|in bic SU vitier ^trttte xtfröreiferle ijlnobc Ä, 
puijdjc.'i lWIuI)falt)flbc Hilb Stjubc l)dt {iilj dtS 
neutv 'öefuxdbtfi^ fi-rbdöig burdSM' 

[joditc iSlfthobe. G fi»gefd)t|be)t,, Mt «tau dl» 
OVi 1 fe c öejvtdilct.^^^ |[öj!:ite)if»| figai brei 
^l1H«U^’5U^ L uub M* ödit £ifn«t 

K iiiib L mü bcm «JMubbinbl ipltfuft Uerbunbcn 


«bti.'2. ®i« flrtmlpuu» «inri^WnnB einer SicWtonentöWe. 
* «notii>. O Ältter, P aiüWatSobe, 

K. U, M, N «nrdyXuMlnmmern. 

Urf» sRpfircnucrftarfcr iicmtL Gr gefwti^ 
S«, iru^' bib ^t^road^ficit f!jcii?)clftröme in gai.i 
eibcblidKiU VJfäfte oliue, Icbe idniening üjtcä 
\S.^wcäXini ^ tfctüdrffrf littb liat — nnd)bici» 
er töäljrenb )*i:rifgeä' Ocftanblg Dcrbniert v.nb 
ueiwillbrodyiG: U’ptbcn ift in bcr iRiibibifdi’ 
uff itant fi üincii; ütiprüiiflH^eti ;3w^ä 
SiRanägeböibc ^fÖei#n^ 
tn fein« jebig^t; |?ratin inttu nur: ä»iu ® e r :•? 
Ißkä jfe«,' lUKbent au^ tiUnt Xf »ip f« « g «UÖ 
Sur ISi jeu gu ng ei et irt i fcfi f ^ SvbU' t «l'- 
vpiitgen «iinet,. ■ ^ j . 

•^it «y«f iVubdrfjlUiiiT, bif SU bielfli 
fiicrftüiitbige» fKöbren fiiljric, tuurbe tn»u it fid"' 
niffdi ;3f. gvUnddit, tues tiod) b« 

finÖUniy fenice iiei(ilrjiföbml«tiu>c,. bie fiüt Id 
»ifk fenrttii. & bditc in bie öUfl^roauO eener 
fäidyetr i?fnnpc Jibet lirni lidblt’duöc« ein iOte • 
inlltiältdir« (iu 5 ye|rtnnt»|^U< bdö . cv no& 
Wb. 1, (Mähicitb bie yanipe 
bet ■^trpfiiyUi'filc B ■“ bebniife, «Oef ciii ^ ^irüni’ 
lUtpinfJlünient J nvit bcnt ctucH (itipe bfliSHitk 
fabms F : ncrbonti. Xai xWtjihn'iliJUlavni),' ■ #igic; 
baliftieiticir idKuotlien Siruni qiti iiuiirtul iirfroc»' 
ffdf» Tiibfr-ifflinne Fs>nn 2-lilbilK:'n?:t Wit yict-' 


Ätjl5' 1 So nöh:b bie 

.WtoMtmii «dÄflitet» -tpenn f?f ^itrxh 
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jiic Ätttt)obcnrööte aW Sautöft^ 11 

finh/ juafiretib uoit M füte , ülctbrnbuntj Aitth fpvt!ii,'t{öt ittiif b<rf QJitr«« iibfiitajjeiii bas fo, 
fiJitter jföbct. St^aUat man jroiic^cn IC unbt' i«» &cr tofoiiinteiii>cn ISSdknAögj 

eilie Stp£mic|tWlle> bie IJatf ftcnug ift, F aimiv Mo «egotioe fibbwng crfiäU, 

©ISftctt ja ijcing F eige« K fetcni btc 

nrgatiitet ®(ffttprtct( ag^. SS.icb bie ^Wt(f A/ BH. aSj'itet liegt 

■mie c0 bte ^tböitbung otibbiger, glcidv^ilig Äat^be «ub bet 'Sttöbf! eine febt ftarle 

einet anbem iStroniortttHb »oittib- #%clai>e(i, iBaUcrie BA, bi? iogpHawntc 15 jtoh t nFa t i t*. 
fo Aiefjt fic l'ie negatiiiftt Ctteftttigeri ait;. »nf fie, bic ber Wnok tiitiV tjofdioe Snbnng^^^^ 
biefe ißkife enlftcbi MfÄR F ii# A teil^ bete)« negotioct olio an ber .tgibobe 

i« eiltet bie SlenüitF N »lit iC okt t biefe«: ©aijetve ift 

begbeii i?<itu,nflr ein 0i)5Oi!iV bet jngeitanittc 
^nobenfttant, bet un« fo fläilcE ttittb; ie 
ftärfer man bie (fJiftbfatfwbe-Ijeiät, ba bie 
bet oudtreteftben ©ttttoni'u mit jgiiiefintcitbet 

v?tf)«M^g (teigf. :' ' ’ 

ITm gAt Stjwbe A«i ge(aiigc!}j mttfKn bie 
^{fhtaneJt notfit(irf) bö§ (ffitttt tr bdijicre^ 

%abutd| etlinlten wir r-, jmb bnä ift bet 
bet goniicn Gk|e&fdjte ’-^Vbie 9Bifg* 
tidiftU, . beii ?Inoben|ttoot .ufteMttn'', b. l). 
üjjt natö unfetcni Eilten AU fttfigflifffen: ifrn 
A« i’%)fttkn ober ju »etitStten^ iMen toit 
3»ätnli(6 ; bo‘3 @ifter ou4 itAenbeüict^^ 
flueltc negaHe, fo BÖ&t rr ba ft#-eingef#altet. ^ebe bott 
oW^eA ^ cig^ ; be)f ben @iti«rfcci3 biitcgbulfenbcn ©itomflöfitii 

Teil bet A» 0 tj If au§“ neti(rf(t#te Sfobititg^iiberwng beö ©itterö tuft 
eieftToncn anb f#»im ft? if)r eulibrc#enbe'Fnberung in bet Stätte 

öen «ttobmftrom, nm fo nwbt Hatfitnö), (Jlcftiatteit^romS jiuiiAcn Sltübfatbobe unb 

■nätTfr. bie Oitterfobnng ift. Öicliew iirtt faem gt,ißijc ■ Sfef? :jittbccwHgöt fiftb t)irtfi#t- 
öirtcr bagegen eine pofitibc Sftb«^, fo rtröt ir,rfT SöiÄtttg: gfeitf^^ tuit 

,tA bif. uii?i ber fölülitiriboöe Itetettben Stettro- jpcc#enbew Wib im Stwiw- 

nett mii 2Ra#t an. ji# Ijcran itnb nctiiärtt ireia bet Sfiw&fnbattetie, fg bat bet ig« fitnp« 

fi? bie SiffiiJtg Per Äbe, dtib an# beit bentmA kt ■ SÖalterießA 

2inobMitom/ miekrum bep ^0 ®it- bccfiibcn gMitenä mtb^^ enfi «nb 

terldMtg :mtfpte#et#.^^:^^S %; tmterlabung niebctf#nnitttt/ nde bte Stätte bei- 
aber bet {iröniA fi# äMetv Ta»; Pber Feißt 

. k bgfb bofittö/baib; nega^ Itibt ntib Aroar init anbeti'sf, n!ii ba§ bie njirtAigeö' fineigieniengeii,. 

'«aer-ömen tt)c#idnbet Sfötfe/ w bie burdi bie 2tiifennc unb feen 'Tleteftotteis 

, vfefll feie ©tarfe bed StnobcttftMiiA'M feem (Rittet pgefbl/tt nteiten m 

31bgögilki J#roohten mi«^ Vlnöben- fei,„g jioift^en einent pofitinen unb einem ncqc:^ 

lttt>tit mttb Bgm ^iltctftroTO telbff* Höen p^jMett f^manlm Inffcn^^^M 

ffff'tV lieblicSe iinetgiefirörttung auf bet Sthobenbatt*» 

^ biefe 0?r|#eti«ungen pr Sfetiiov-' rie BÄ in genau gteidfc Sdimantuugen uer^^ 

fting e(elftni#<!t (^mingttngtm> bie ja niebtf feben, bie bet in beu 2tiiobcnfreif gefcfjolfeie 

flrtÖCtef atf öaßetft taf# bKtfierenbe ^ernbörct in ^nn uoit Tönen .rcbtabuAie*i ^ 

fitbnte: finb, aufnuben läßf^ liegt anf betföanb/ eine Stetaiftofthing mit febt beöenitiifient Ubrti 
Tie fiölrte mirb bnätt fb in feen Smbfatigäftcig febungfgrab unb Bon bö#fte« tSe!nftn5gfe{fc.;-bd: 
gcf#attet, tote cf 9fb6. 3 Aeigt; .fjln Teteftor* ef bei biefcin fRcIaif träge iilajien 
ItrfA iitet an Stell« ties' Stnbfongffeni« Tie ^^aferiing feat gcAeigt, ba| 
bÖtetb bie .^tintärfpttle etbeA tteitten Tcaitf« p beten ßnetgiegehnit je gaiPg 

fönrtatorf T, an beffp Setut#ätfb)ifc fintk fie bei uninUtcibaver Söttfung auf IPeh 

feftf baA bittet ß ber S5ctfittTfctibbre, an» l)öret iiidtt bnf reifette ilrAilttEn bet ‘BlcHibton . 

bei^eitA ein Ä betbeiblbten/ im Sp'tP&iiiigffrefs b« ^inoben' 

atfn bet 55nfcmte tiiiigcnmiimcMcnSä)tBiiig^ bntterie fb rtheblüfe Sltamvfrroanh^ et-* 

iDerben alfo Bom 'TetettorfrelA ftbec feen ‘tiana» seugen* bas bet i>ctnf)ijter nüntnein fättl an* 


Co gic 


mbb: I* 5 )ar? 

fJ^Uung bet 9txp&xttu 
)oitiun0 etnei 
töt^obentöijtf m bet. 
^{bArtufig näd^f Äbb. a 

t ^rtoplönal^^fttom 
ber ^ ^efibeb«ue> k <m 
getan tomtnenbe, 
bem •trtet jugettibtte 
iSdftipl^tinqen, c bte ton 
biel»»» «{^nnngunafn ets 
Aeußttn, auf öen Qem» 
börec 1« Wenbeti 6^n>anr. 
fuftgen bed dleidbftromt 
bet Slnobenbötteiie. 
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8om Ileinfien bis )um giö|t(n ^rnfbtecbaint. 


(betgl. Sbb. 4). Sßit einer einfai^ 
Äd^re et^&U man eine Serfiäthutg eboa auf 
bad Stfanjigfa^. iReic^ biefer SerfiftrfungS« 
grab ni(^ au4, fo fd^Itet man in ben 9Inobm« 
bci4 einfat^ flott be4 f^m^drerg bie primär« 
ffmle eine« jmeiten ^Transformator« ein, beffen 
^htnbSrfpuIe am Witter einer ^roeiten 9id^ 
liegt, unb mieberl^It auf biefe Sßeife bie gonje 
®ef(^id^e. 5)iefe „$a«rabenf(^Itung'' jjfx» 
^Srlt ben fd^n imanjigmal oerftSrften SE)eteI' 
torfirom nochmal« um benfelben Säetrag, aifo 


auf ba« Sier^unbertfac^. ^iefe« Serfo^m 
fann man natfirlU^ beliebig meit fortfej^en^ 
3n ber $ra;i« ifl man obtt bi« je|t übec 
iShreirb^renbcrfidrfer mit SOOOfaii^er Serftftr- 
fung ber anlommenben ©c^mingungen nid^t 
^inouSgegangen, ba ber (£mbfang«fem^9retr 
feine S^tfc^ft bann \äjon fo laut brüllt, ba^ 
man fie oiek Sieter meit, feibft bun^ ge« 
f(!^ffene STüren ^inburc!^, beutlü^ oerfi^em 
tonn. 


Dom ftleinften bis sum 

9tur fe^ Wenige (Erfinbungen tönnen ^in« 
fic^tli^ i^et SnthriAung unb Spreitung einen 
fo f(!^nellen Siegeslauf aufweifen wie ber^fem« 
fpre^er. ©obalb einige maggebenbe Siünnet 
be« Skrfe^rS, in ^utfc^anb ber Qkneralpofl« 
meifier o. ©tef>bon, feine SSorsüge erfannt bot* 
ten. Würbe er binnen lur^er ^tifl bem öffent« 
li^ien SJerfebr übergeben. ^S ^[htblilum fanb 
Unfall« bie bomit oerfnflpften SJorteile febr 
balb betau« unb bebiente fidb feiner in flünbig 
fdbnell Watbfenbem Umfange, ^ietburtb Wur« 
ben bie ©^oltungSte^nifer fa^ tSg* 
lieb bot neue, immer oerwideltere 
flufgaben gefiellt. §eute ift ein gewiffer 
TOfdblub erre^; man fann auf bie einjel* 
nen ©tufen ber (Entwitflung jurüdblicfen unb 
jugleicb fafi für alle biefe ©tufen noch im 
iBetrie^ befinblicbe 93eifpie(e beranjieben, benn 
bie ©ntwidlung ging berart fdbnell oonflottm, 
ba| bie jeweils neuen 9lpi)aratmurter ufw. gar 
nicht 3eit fanben, ihre SSorgänger 5 u ocr« 
brüngen, ohne felbfi l^itS als oom 9iadbfol« 
ger überholt ju gelten, ©o fommt e« beim, 
bo§ neben bem 9Bunbetwerf beS grüßten gern« 
fpre^amte« jablreiche mittlere, fleine unb fleinfte 
„Ämter", bie fünf unb weniger ÜÜeilnehmet 5 äh» 
len unb auf bem flachen &nbe unb im @e« 
birge jerftreut liegen, noch bie oerfchiebenften 
■übborotmufier unb ©chaltungSformen auf- 
Weifen. 

®ie erPe ©tufc ber (Entwidflung muh 
in ber einfachen SSetbinbung jweier ©brechftellen 
erblicft werbwt, bie, wenn einer bet 'gnhober e« 
wflnfeht, ohne weitere Umfd^oltungen, SSerbin« 
bungen ufw. butch ®nruf unb 'Slbhebeu beS 
^drerS miteinanber in SSetfeht treten fönnen. 
SRit bem Slbnehmen beS ^örerS wirb ber übet* 
gang bon bet SJecferftellung 5 ut ©brechftellung 
hetbeigeführt. 


grölten Semfpre^ami 

mit 6 Obbilbungcn- 
^ie zweite ©tufe flellt ba« Ueinfle 
9lmt mit |Wei Xeilnehmctn bar, bie nur über 
ba« 9(mt hintoeg unb mit beffen $ilfe einanbec 
erreichen fönnen. 3)a« „9lmt" muh h«tbei 
„obfragen", „oetbinben" unb „trennen". $iet- 
ju ift eine befonbete (Einridhtung, bie man. 
Slabbtnfchranf nennt, etforberlidh. Tgebe bec 
Seilnehmerleitungen (bie immer ou« bet 
leitung a unb ber fRüÜIeitung b beflehen) enbet 
beim ütmte in einer ©)mle cm« ifoliertem 
SWahte, beten fiem bann, wenn bet ühifenbe- 
bie Sutbel breht ober auf anbete SEBeife ©tront 
fenbet, einen ^nfer anjieht, beffm ^fen ba<« 
bei eine 9tntufflabpe fnigibt unb nieberfallen- 



. «cbb. 1. 


löht. glw galten wirb beim 9ünte gefehen 
ober, wenn fie einen OrtSflromfrei« mit 93atterie 
unb ®Iocfe fchlieht, auch gehört, ©olihe föah* 
henfehrönfe finb jumeift für 3—40 Seilneh* 
mer noch b«: brei folgenben Sitten ein¬ 
gerichtet: 

a) Sletbinbung butch eine @chnui mit 
iWei ©töbfeln. 

3n Slbb. 1 ftellen St unb S, bie ©töbfel: 
bar, beten längere Seile (©jjihen) unb fflrgm 
Seite (^ätfe) je unter fich burch bie ©<hnut 
Seb oerbunben finb. Serben fie in bie „Älinfen" 
Kl biiS K 3 eingefteeft, fo berühren bie @})ihen 
bie langen ^bern F unb htben fie bei Kt unb- 
K; bon ben Darunter fifeenben lürjeten gebm ab^ 
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<fic trentjcit). !Dct bogegcn fommt mit bem 
t)OT bctt gcbcm liegcnbcn ,^Iitt!enfdrber" in leU 
tenbe ®erbinbung. Sfhift nun j. ®. Sciincbmcr 
TI ba«Slmt an, fo gicbt Äcrnli feinen Stnfec ai 
4tn, unb beffen ipafen gibt 
ffint. ÜDaraufbin ftedt ber ®eamte be« ^mt« 
(^td|)fel Si in Ki unb Sj in Ks unb fragt mit 
$ilfe feine« ^|)barate« A na^ bem Sunfd^e be« 
ieilnebmer« 1. SBirb ®erbinbnng mit 9*tr. 2 ge- 
^ünfebt, fo 5iebt er Si au« Ei unb fteeft i^n in 
Ey, l^tet T^t bet Aurbel bon A bie 9 tr. 2 an 
nitb }iebt beim ^ntmorten S9 au« Es unb 
ftedPt ibtt in Ei, toomit S'tr. 2 unb 1 berbunben 
'finb. Sdutet nach beenbetem @efbr&b ein Seil- 
nebmer ab, fo fdllt bie ©cbiugflat)^ III, bie 
.jmifeben bie beiben !Drabte ber 0 (bnur Sch. 
aefcbaltet ift. ©otange ai bon li angejogen ift, 
fe^ ficb fein unterer ^ortfab an ben ftontaft 
linf« unb bringt mit $üfe ber Satterie B ben 
W 3um Bduten. 

b) ®erbinbung bur<b fttoei lofe 
©töpfel. 

9lbb. 2 ftellt eine toefentlicb anbere @cbal- 
tung«form bar. 3ebe ^^eilnebmerleitung Ti-Tj-Ts 
ufto. ift b'cr fenfreebt binburd^geführt. ®on meb- 
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9n>b. 2. 

teren toagereebten fReiben bierteitiger ftlinfen 
El bi« Es, Es bi« E; iinb E« bi« Eu finb 
an Ti bi« Ts immer bie unteren beiben gebem 
angcgricbcrt, mäbrenb bie oberen gfebern ber 
oberften fReibe mit fe einer iStnrufflabpe 1 bi« in 
berbunben finb. (Die unb 3 . {Reibe bienen jur 
g^erftellung ber ®crbinbungen; an grögeren 
i^ranfen treten weitere toagereebte {Reiben 
bin5u, bamit mebt al« §mei ®erbinbungen zu¬ 
gleich au«gefübrt merben fdnnen. Ei bi« Es 
finb im {Rubejuftanb mit S (ztociteiligcn @tdb* 
fein), bie fe bie inneren unb öugeren Gebern 
mctallifcb berbinben, geftöpfclt, fo bag beim ^n- 
ruf burtb einen 2(eilnebmer bie betreffenbe fttobpe 
jum gallen gebracht mirb. K4 ift geftceft, menn 
beim 0^11 einer Slobpe ber ^eefer W ertönen 
foll. gnllt z* h f<> fteeft ber Seamte ben 
fetöbfel au« El in E5 unb einen gleichaatigen 
in Eg unb berbinbet baburch feinen {^bfrageobfn- 
rat A mit Ti. SBirb Ts gemünfeht, fo z^bf er 
ben 0tö|)fel au« E5 unb fteeft ibn in E7, brebt 
feine Shtrbel unb fteeft nach bem ^ntmorten bon 


«bb. 8. 

Ts ben ©tdbfel au« Eg in Eg, moniit Ti unb Tg 
berbunben finb. (Da ber ©töbfel au« Eg nicht tnU 
^rnt toirb, bleibt III al« (^lugflobpe in ber 
®erbinbung. {Rach ibtem gall toirb getrennt 
SBürbe z^öfeieh Tg mit Tg (nur angebcutet) 
fbrechen toollen, fo toürben Eio unb E15 z^^ 
fteefen fein. 

c) ®erbinbung burch nur einen lofen 
©töbfet, 

(Der fogenannte ®h^<intiben«ftlaf)))enfchran! 
nach Slbb. 3 enthält fünfteilige ftlinfen. (Die ^il- 
nebmer Ti ufto. liegen, toenn feine Älinfe ge- 
ftöbfelt ift, auf klappe; fällt eine baoon auf inn- 
ruf, fo ertönt W, toenn Ew geftöpfelt mar. 
^ällt z* h fo flccfl ber ®eamte einen 
teiligen 0 töpfel S in Eai unb fragt ab; toirb 
{Rr. 3 getoünfeht, fo fegt er ben ©töpfel au« 
Eai in Eas unb ruft Tg; anttoortet biefer, fo 
toirb ber (Stöpfel au« E3 nach —s oerfegt 

toomit bie getoünfehte ®erbinbung horgeftellt ift 
I bleibt al« (Schlugflappe über bie mittlere geber 
oon Eai eingefcgaltet benn Oom fpigen (Dorn bie¬ 
fer g^ber ift bie rechte benochbarte ^er bureh 
feinen @töpfcl S abgetrennt morben. 

3)ic brittc ©tufc ber (gnttouHung toirb 
burch fitappenfehtänfe bargcftelK, bie für 60 
unb mehr Teilnehmer cingcri^tet finb unb bon 
benen aueh Stoci nebcncinanber geflellt betrieb 
ben toerben fönnen, fo bag fic für ein 2lmt 
bi« zu etma 200 Teilnehmern noch geeignet finb. 
@ic befigen bie bcrfe^cbenartigftcn geomten, 
merben ober zmneifl mit ©töpfeifchnüren unter 
3ugrunbelegung ber ©choltung noch Ubb. 1 be* 
b\ent. 

®ic bierte ©tufe mugte erflommen 
nterben# eil« bon einem 2lrbeit«p(age ou« nicht 
mehr fämtliehe borfommenbe SSerbinbutigen au«^ 
geführt merbw fbnnten, felbg bann nid^, toenn 
ein z^iter ©dbranf unmittelbar bancboi auf# 
gegellt mürbe. 6« toar nun crforbcriieh, bie Än^ 
rufz^l^ii (floppen, ©chauzeichen oberSämp# 
eben) auf mehrere 2lr6eit«pläge zu verteilen 
unb fomit jeber Seamtin nur einen Teil ber 
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eingei)ciiben ännifc jHt Stiebigung jujuweifen. 
®a6et mu^te ober jebe Seamtin bie SJlöglic^feit 
fabelt, bon il)tcm $(a^c au« jcben JeiIncV 
met onnjfen ju fönnen, b. fo öiele Äliulen 
(©töpfcllöc^r) JU erlangen, al« Jeitne^mer bot- 
^anben nwren. ®« mußten fomit bie 3tnru}» 
jeii^en ganj unab^ngtg ouf bie ^I8§e ber- 
teilt, fömtlie^ Sciiinbungällinlen ai^r an 
j e b e m $Ia^ nrieber^It werben. 'Xu« biefen 
llberlegungen ßcrau« nnirbe bie fogenannte 
aSielfa(§f(i^altung gefci^ffen; aucß fie 
mant^iei Sormeii angenommen, ba« SBefent» 
lic^e gibt Xbb. 4 tbieber. 

S$enn man in 8lbb. 4 bie Xeilnebmcrlei* 
tung 704 betrocbtet, fo ficbt mon, baß fie bon 


ben fünften a unb. b (^nfang«bunfte 
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»bb. 4. 

ft)a 0 ci*cd)t bis §u aj unb bi bergcftalt gefüfjrt ift.. 
bog bcc obere b<I)rQbt glatt on ölten 9 gc- 
^id^neten $lä^en oorbeiläuft, mä^reub ber a« 
ä)ro^t auf jebem Sßlap über bie mittlere unb 
rechte geber einer brciteiligen Älinfc läuft; an 
ai unb bl ift bann bie bereits befonnte Älapb^, 
bie natürlid) bie stummer 704 tragen mufe, 
angefd)loffen, melc^e fällt, menn 2eilnel)mer 704 
ouf borge)d)*^*^öß*ic 393cifc baS 2 (mt anruft. !Da 
Älapb« 704 auf '^la^ 9 untergebradbt ift, onttoor- 
tet bie l)ie*'‘ fi^enbe Beamtin, inbem fie ben 
Slbfrageftöpfcl AS in K 704 (i^rcS "plafteS 
natürlich) einfül)rt. AS fi^t an ber 33erbtnbungS- 
fc^nur Sch, in bie mittels eines .^)ebclS, ber auf 
ber Xifcbplatte fi^t, ber (nid)t gejeidincte) 5(b^ 
frageapparat ber ^eomtin eingegliebert merben 
fann, morauf fie fic^ mit 704 unterljaltcn fann. 
SBÜnfebt nun 704 j. 79, fo füprt bie ^comtin 
ben (Stöpfel VS in Kl 79 ein, bie fie leid)t er¬ 
reichen fann, mcil ja Scitung 79 (mic jebe an- 
bere) mit ihrem a-®raht and) an ihrem $lah 
über eine ^linfe (eben 9^r. 79) läuft, ieilnehmet 
79 fann burd} !l)rucf auf eine ebenfalls nicht 
gezeichnete Xafte angerufen toerben, bie babei 
ebenfalls in bie <Sd)nur eingefdialtet mirb. Sbat 
79 «geantmortet, fo tritt bie S3eamtin auS ber 
®erbinbung auS, inbem fie ben zur 0chnur ge- 
hörenben, bereits ermähnten $ebel in bie Sffuhe- 
ftcllung zurüefführt. (Sin (Schlußzeichen ift eben¬ 
falls in jebe ^erbinbungSfehnur eingefchleift; ber 


fiberfichtlichfeit megen mürbe auch biefcS nidit 
gezeichnet. 3ft eine Älinfe 704 an irgenbeineiu 
^lape geftöpfelt, fo ift an beit (in ber ßeichnuitö 
unter iße liegenben) „^linfenförper'' bie Span¬ 
nung ber Batterie B über ben 3öiberftanb W 
gelegt; B liegt mit bem anbern $ol an bex 
Srbe E 2 . 2)a nun bie Körper fämtlichcr ^linfeu 
ber 9tr. 704 burch einen ^)raht oerbunben finb^ 
erhält bie Beamtin jebeS ^la^eS bann in Üpm 
Äopffernhörer KF, ber bei Ei an ©rbe liegt,- 
einen Stromftoß (ein Änatfen), menn fie mit 
ber Spipe ipreS StöpfclS P an ben Störper ihrer 
^linfe 704 antippt — alS ^eühen, baß bie Bet¬ 
tung 704 bereits „befeßt'' (zu einer anbern ®er- 
binbung oermenbet) ift. 9luS ^bb. 4 geht auc^ 
beutlich h^^^^or, bap bie 5lnTufflap|>e eines jeben 
Teilnehmers auf jeben beliebigen $lah gelegt 
merben fann, inbem man z* 

®erbinbung bon ai unb bi biS z^nn gemünfehten 
^labc meiterführt, mic bie bon a 4 unb 
b 4 ber Bettung 79 z- ^ 

geführt morben ift. 

^ähb. 4 läßt ferner ertennen, bafs 
i e b e m ^labe je eine 8erbinbungS- 
flinfe für jeben Teilnehmer zugemie- 
feil ift, mährenb er nur fo bielc 9ln- 
rufzcichcu erhält, mie eine 33eamtin bei 
normalem 33erIcpr bebienen (abfragen 
ufm.) fann. Tic ^nrufzeidjen, gemöhn- 
lich 100 Stürf, finb in bie fentrechtc 
3>orbcrmanb eines :35ielfachfchranfS gleich 
über ber auS iljr heraustretenben Tifch- 
platte cingebout, mährenb bie 33crbin- 
bungsflirtfen (baS 33ielfachfclb btlbcnb) 
in ^eihai unb (^rupl>en georbnet bar- 
über fi^en. Si z^ifii eine geftöpfcltc 
Mlinfc mit abgehobener furzet geber. 
Tie fünfte Stufe ergab fic^, aü bic 
Teitue^mcrzahl einzelner Ämter immer mehr 
rtnic^S, unb mon fchließlich an einem ^la^c 
nicht mehr fämtlichc ^crbinbungSflinfen unter¬ 
bringen fönnte. ß^nächft griff man zu bem 
StuShilföinittcI, bie Teilnehmer in Zü>ei ober brei 
©ruppcu cinzutcilcn unb jebem 5ßla^c nur für 
eine biefer ©nippen bic SSerbinbungSflinfen in 
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9lbb. 5. 


einer beftimmten SRcihenfolgc znzntcilcn berge^ 
ftalt, bo& man bie Älinfen Der übrigen an ben 
unmittelbar benachbarten ißlä^cn untcrbro^tc. 

3(uS Sparfamfeit mürbe biefe ©ruppierung 
aud) bei Ifeinercn Ämtern cingeführt. Sßicoiele 
^linfen bei einer Einteilung in z^^ri ©ruppen 
erfpart merben, bie linfS bic 

Sdjranfreihe eines 3lmteS mit 900 Teilnehmern 
(je 100 3lnrufzcichen auf einen 33lah^ im BänaS- 
|rf)intte zrigt, mährenb rechts ein Schnitt bon • 
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öorn nacB hinten burd) einen @d)ranf ffysiert 
ift. Unfen @d)nitte ftetlen bie oberen iweebt^ 
€cfe (gelber) baS Siclfatbfelb her ©erbinbungdflin- 
fen bar, bie mittleren Heineren bic für bie 

lÄnrufjeicbcn. ®ei a liegt bic 2:if(bblattc. 
reebten Schnitte liegt baö ^ielfacbfelb bei V, 
ber ^lab für bic änrufjeicbcn bei A, unb a 
geigt bie b^^^öortretenbe iiftbplatte, auf ber bie 
|)cbcl fifeen. 9tacb Slbb. 5 erreicht alfo jebe 
Seamtin bie eine $älftc ber Seilnebmer über ba^ 
eigene, bie anbere über ba^ linfe ober rechte 



«bb. 6. 


S'^acbbar^lBiclfacbfclb. ^bb. 6 geigt bic ©intei-* 
lung ber Teilnehmer in brei ©rup^n, bei ber 
Oor bem erften unb hittißt bem lebten ^lab je ein 
idnfabfeh^unf angcgliebert toerben muß, ber jeboch 
nur ^iclfachflinfen erhält unb unbefebt bleibt, 
iduf biefc SBcifc erreicht jebe ^Beamtin Je ein 
drittel ber Teilnehmer über ba3 eigene, baö 
linfe unb ba^ rechte S^^achbar-Älinlenfelb. Sei 
ber ©rubb^^J^wng nad) ^bb. 6 ift bie ftlinfcn- 
erfbarni^ natürlich noch größer olö bei ber nach 
^bb. 5; im lebteren galle finb 9^ • 450 = 4060 
(Stücf, im erfteren nur 11 • 300 = 3300 @tücf 
crforberlich, mähtenb ein 3lmt nach ©tufc 4 
= 9 • 900 == 8100 (Stücf brauchen mürbe. 

T)ic fec^ftc Stufe jeigt ein 9tmt mit 
fo bielcn Teilnehmern, baß audh über ben 
Slusmeg ber Stufe ^fünf nicht mehr bon jebem 
^labc ou^ fämtfiche Serbinbung^fiinfen erreich^ 
bar gemacht merben lönnien. Tie Stufe fech^ 
nmrbc ober ebenfalls fchon au5 Sparfamfeltö^ 
grünben crflommen, um bie teieberh^ung beä 
nun noch größeren ^lintenfelbe^S doch mehr 
eingufchränfen. SWan griff bobei gum SRittel ber 
Slrbeit^teilnng. ißierbei toerben bie 33e^ 
amtinnen in gmei ©ruppen A unb B ein** 
geteilt. 

®ruppe A nimmt an ben A^^läpcn bie ein- 
chenben ^Intufc entgegen unb fragt nur ab, 
rou^t fomit mie oorher Slnrufgeichcn, ober feine 
IBerbinbunggflinfcn, fein Sielfachfelb. Ter ru- 
fenbe Teilnehmer mirb üon A oielmehr über 
eine 53erbinbung!glcitung mit einer B-^eamtin 
^inent B^^tahc) oerbunben, bic ihrerfeitö bie 
SBiebcrholung ber gemünfehten 5(nrufnummcr fei- 
tenö ber A-Öeamtin guglcich mit bem IRufenbcn 
hört unb biefen bamit oerbinbet. Tie B-^läpc 
befipen bcähalb feine fdnrufgeichen für Teilneh¬ 
mer, aber baö ®iclfachfelb. Tic gragc, ob bei bic- 
fer Arbeitsteilung Qeit gemonnen merben fann, 
fteht hier nicht gur ©cfprcchung, ein ©eminn 
befteht ober borin, baß fich bei Ausführung 
jeber ®erbinbung femcils gmei 33eamtinncn in 
bic gu leiftenbe Arbeit teilen, bic oorher eine 
öllein ouSführen mußte, hierbei fällt ber A- 


Beamtin etma breimal fo oiel Arbeit mie ber 
B-SBeamtin bei* jeber ^erbinbung gu, fo baß bann, 
menn g. 90 Abfragepläpc (A^Seamtinnen) 
gur glatten SBeantmortung aller Anrufe nötig 
finb, gur Ausführung ber ^erbinbungen nur 
90; 3 = 30 B-ißläpc (B-S3eamtinnen) gebraucht 
merben. Söarcn bei Stufe 5 120 ^läpc mit 120 
SJielfachfelbcrn nötig, fo finb jept nur 30 B- 
$läpc mit 30 IBielfachfelbcrn crforberlich, bic 
natürlich ihrerfeitS in Stufe 6 mie in Stufe 5 
beliebig nach ^ ober 6 in ©nippen get- 
legt merben fönnen. 9fcchnct man nach Stufe 5 
120 $täpe mit je 100 Anrufegeühen, fo ergibt 
fich für 12000 Teilnehmer. Teilt man 

biefc nach Abb. 6 in brei ©nippen, fo muß 
baS SBiclfachfelb jebeS $lapeS fomie ber beiben 
Anfapfchränfe = 4000 ^linfen, baS gange Amt 
alfo 122 - 4000 = 488 000 Stüd erholten. S^ach 
Stufe 6 aber finb für 30 B^^läpe -j" 2 Anfap- 
f(hränfe nur 32 * 4000 = 128000 Älinlen nötig, 
eine gemiß bebcutenbe ©rfparniS. ©in B-^lap 
fann auch mehr ^ielfachflinfen als ein ^lap 
nach ®tufe 5 aufnehmen, meil er ja feinen $lap 
für Anrufgcichcn braucht. 

Tie fiebte Stufe geigt baS größte 
S'cnifprcchamt, bei bem fclbft bic B-S^räntc 
unter ©ruppicrung na^ Abb. 6 bic große 3ohI 
ber aSielfadhöinfcn' nicht mehr fo gu faffen 
vermögen, baß Beamtinnen non normaler ©röße 
mit Borteil baran arbeiten fönnen. 9ßan mußte 
bcShalb bogu fchreiten, bic B-S3camtinncn in 
eingclne ©ruppen gu unterteilen bergcßalt, iwß 
etma ©truppe A bie SScrbinbungSflinfen ber 
Teilnehmer non 1—10000, ©ruppe B non 
10001—20000, ©ruppe C non 20 001 bis 
30000 unb fo meiter erhielt, hierbei muß 
natürlich bie A-Bcamtin bofür forgen, boß 
ber rufenbe Teilnehmer mit einer B-Beamtin 
berjenigen ©nippe nerbunben mirb, bic bie 
BerbinbungSflinfe beS gclpünfchtcn Teilnehmers 
in ihrem Bielfachfelbc befipt; fic muß alfo 
unter ben ißr gur Berfügung ftchenben Ber- 
binbungSlcitungen nicht Wc erfte befte freie aus- 
tpählen, fonbem eine gur richtigen B-©ruppc 
führenbe. Tiefer Betrieb läßt fich erleichtern, 
irtbem man bic Teilnehmer felbfi in entfprec^nbe 
©ruppen eintcilt, bic ber SRufenbe beim Ant- 
morten ber A-Bcamtin gunäd)ft bcgeichnen muß; 
olSbann fann man innerhalb jeber ©ruppe auch 
mit nicrftelligen Anfdhlußnummcrn ouSfommen, 
benn mehr als 9990 Teilnehmer mirb gmerf- 
mäßig feine Teilnehmergruppe bgm. B^Bcam- 
tinnengruppe umfaffen. Tiefe ©inteilung ergibt 
eine meiterc mefentlidhe ©iufchränfung beS Älin- 
fenbebarfS; na^ ihr laffen fich über auch 9 >^üßc 
Stabte mie Berlin mit mehreren Ämtern 
organificren, benn eS ift an fich 81 ^ i / üb 
bie eingelnen Anrufgeid)en an ben A-BIüpen 
eines Amtes ober mehrerer Ämter nn- 
tergebracht finb, mie eS auch belanglos ift, 
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S)te ftoften ßiDfte^enbec SRafi^incn. 


ob bie oerfc^ebetten in einem 

(Heb&ube ober dttlii!^ getrennt auf meutere 
jtmter ierjtreut liegen. ^oiauSfe^ung i{t babei 
lebigli^, bag jeber A«93eamtin beS ganzen DrteS 
bie erforbetlie^n SSerbinbungen ju jebet B- 
$Ia|gn4ipe (jebem 9lmte) beS ganzen DrteS 
(aifo JU ben SJielfac^flinfen aller SleUne^mer 
be9 Chrted) jur ^rfügung {leben. 

9Bei terentmidlung. 3« te(bni{(ben 
fragen foll man nicht propbcieien, a^r bad 
Urteil, bah bie norfte^b gefcbilberte (SntmicE* 
lung einen gennffen Sbfcbluh, menn nicht bab 
Snbe ibred SSege^ erretci^ bot^ erfcheint hoch 
nicht als noreilig. ©elbflrebenb aber n>etben 
gabireiche Snberungen unb 9krbe{{erungen Im 
Ileinen noch möglich fein, wie folche gu $un« 
betten, ja S^aufenben ben htapp gegeidbneten 
SBetbegang begleitet hoben; fie fonnten im 
fRabmen biefeS ^uffabeS ebenfomenig auch 
nur geftreift metben, toie eS unmöglich war, 
babei auf 92^nbettiebe ufw. eingugeben, waren 
biefe auch wie g. 93. ber SemPerlebr unb feine 
®ctfnöpfung mit bem CrtSbetlebr, bem eigent¬ 


lichen „9tmte", noch fo wichtig. 3um ©chtuffe 
fei aber noch beS @p{lemS gebacht, bem aller 
SSabtfcheinlichfeit nach bie Sulunft tiob bet fo 
oollfommenen 9luSbiQ)ung beS oorfte^b ge^ 
fchilberten ^anboerfebrS gehören bürfte; 
es ifl bieS ber@elbhctnfchlu|- ober 9S&b' 
lerbetrieb, beffen SRafchinen bie ^an^ 
arbeit wenn auch ni^t auS bem gefamten £)tts- 
femfpte^etriebe, fo hoch fichet ouS ben größ¬ 
ten 5:etlen DiefeS ^trieb^ longfam, ober ficher 
oeri)rdngen Wirb. T'ie technifc^ OfntwidKung 
beS SelbftonfchluhbetticbeS ift ebenfalls in Oet- 
böltniSmögig furger fth<m weit fortge« 
fchritten; mit ber (Sntwicflung ber ^anbömter 
fann fie jeboch noch nicht oerglichen werben. 
®er 9!Beltfrieg unb feine Diachweben mit 9iob- 
ftoffmangel unb 9lrbeitSf^wierigf^iten Wirten 
leiber nur allgu bemmenb gerabc auch auf 
biefem Gebiete, eröffnen ober onbererfeitS auch 
bem 9Böblerbetriebe gute 9lu3fichten infofem, 
als bereits oiele dmter mit ^anbbetrieb tech* 
nifch beruntergewirtfchaftet finb unb ihr Srfcih 
bur^ 9S&bl^ämter tmburch erleichtert wirb. 

R.D. D. 


Die Koften ftiOfte^enöer 1Ttaf(^lnen. 


93on ber Entfache ouSgebenb, bag gurgeit bie 
in ber 3nbufhne ber 93ereinigten Staaten oon 
91orbamerila befchäftigten 9lrbeiter gwar fafl 
100 $rogent beS SlrbeitStogeS, b. b. fofl W)ße 
8 Stunben tStig finb, bah aber bie mafcbineUen 
(^nrichtungen burchfchnittlich nur 50 Ißrogent 
ber 3eit in 9tnfprucb genommen werben, alfo bie 
ootle $älfte bet ßeit füll flehen, ouf ®tunb bie- 
fer Satfache weift 9EBalter Ißotafoo, ein ange- 
febener bcratenber Ingenieur unb ^rbntSotgcp> 
nifator in IReuporf auf bie 93ebeutung biefer 
„SRafchinenfaulbeit'' unb auf bie 92otwenbigfeit 
unb ÜRöglichfeit einer 9lbbilfe bin. Seine 9luS- 
fflbrungen bewegen fich in folgenben fiinien. 

9BaS ifl bie ffolge bicfeS 3nrt<JnbeS, bah 
bie Slrbeiter unter f^arfer Kontrolle (3eit- 
lebren ufw.) fi^ aufS Suherfle anftrengen, bie 
SKafchinen bagegen ben bolben S^ag unbenuht 
flehen? Schube, Kleiber, SJrennftoffe, 9!a^ 
rungSmittel — !utg alles — wirb gurgeit in 
ungenögenbet SRcnge betgeflellt. £anbwirtfcbaft* 
lid^ Geräte finb tnapp, bie ißreife baber boCb* 
®er i<r«tmet muh fo hohe greife bafüt ga^ 
len, bah er auch feine Srgeugniffe hohe 
greife oerlangen muh. ©eine 9ltbeitSbilfe ijl 
loflfpielig, weil bie ?lrbeitet fooiel für Schube, 


Äleiber unb Soft anlegen müffen. Schube unb 
Sleiber loflen aber gum 3;eil barum fo oiel. 
Weil bie SWafchinen in biefen 3nbuflrien nicht 
in ®ang gehalten werben. 

93efchöfti9t man 9lrbeiter nicht weiter, fo 
hört bie £obngaf)[ung auf; ben Unternebmer 
loftet baS SRühigfein bcS StrbeiterS nichts, bleibt 
eine SWafchiue unbenubt, fo muh bie SWiete fflt 
ben Slaum, ben fie einnimmt, weiter begablt 
werben, bie Serginfung beS in ihr ungelegten 
SopitalS ISuft fort, 9lb{chreibung für 993ertoet- 
minberung muh erfolgen unb bie 93erficherungS- • 
loflen müffen getragen loerben. 

tffofl in jeber ^nbuflrie finb biefe Sofien 
höher als bie Sobnfumme; fie betragen bei 
einer SDlafchine oon 10000 3)ollor hoppelt fo 
oiel wie ber Sohn bet bc’ m 93efcböftigten. 
93ei ben Hochöfen bet Stoblinbuftrie ma^n 
bie , mafchiniellen Soften $ 90000000, bie 
Söhne $ 22780000 auS, in ben Stnblwerlen. 
finb bie entfprechenben 3oblen $ 250000000 
unb $ 188142000. SRon flelle fich bot, wie» 
oiel 3Rafcbinerie ein Streil in ber Stablinbuflrie 
füll legt. 

S^arum buben wir SRangel an Sohlen unb 
barum beftönbig fo Ijobe Soblenpreife? 3n bet 
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^^(eninbuftrie bfeiben buic^g bic jur ®e- 
tninmmg benötigten SJiafc^inen jur ^Slfte unbe« 
mt^t. ^te ^oc^öfen ber @ta^[tnbu{h;ie flanben 
in ben lebten 10 5** 40 ißrojent fHII troft 

ber ungebedten 9?od^froge — eine burc^uö öer» 
nteibbate ^uögabe, feine oon Sluöbeffe» 

rungen unb anbem unt)enneibli(^en Unterbreo 
r^gen — unb bie baburd^ entjlanbenen SSet« 
lüfte man auf ettoa 49V2 IDfinionen 

Dollar im ^a^r. 

®ie organifierte iürbeiterfd^aft toiberfe|t fid^ 
nid^t ber Steigerung ber $robuftion. 

.jember 1919 ^«6 eö in einer Srflärung Don 
115 ©eloerffd^aften, bie ärbeiterfcfyift flrebe nad^ 
roirffameren fOfet^oben für bie fic 

Wolle nur bie ©ewig^it ^aben, baß bie geflete 
gerte fieifhtng ber iSdgemein^it biene, ntc^t 
5>et ©ewinnfuc^t ber Unternehmer; SBenn Wir 
nun alö ©runbfah aufftelten, bag baö in u^ 
Senuhten SWaf^inen jtedtenbe Äobital fo Wenig 
irgenb etwas ergeben ober einbringen fann wie 
iwgetane Arbeit, fo wöre bie ©(eidhheit 
üent. 

Offenbar finb bie wirffidh erfolgrei^en 
Streife gegen bie ^robuftion bie ber ^afd^inen. 
Se^t ade Sffaf^inen in ©ang, lagt fein Stab 
ftid {lehn! ©S ift für ade genug; baS fianb 
ift rei^ an natürdc^n ^iffSqueden. ^er bei 
fiberanfpannung ber Sßenfd^nfraft unb Unter« 
benu^ung ber SDfafchinen mögen einige wenige 
■groge ©ewinne eingeimfen, aber bie ^dgemein« 
l)eit Wirb unter bem äRangel an genflgenben 
'^robuften leiben., 

1918 Würbe eine Spönne bituminöfer 
<in ber für $ 1.32 oerfouft, aber in 

biefer Spönne fiogte gedfte minbeftenS ein ©e« 
famtwert oon f 16. 5£ie 50000000 Spönnen 
i^ohie aifo, bie jShrd^ nur in ber StaftgeWin^ 
nung oergeubet würben— ohne aftüdfficht ouf bie 
bei anbern 3tocdEen öergeubete gtoge idfenge — 
bütten on ber 3^^ ® 65000000 gefoftet. ®er 
^ert ber Üfebenprobufte biefer Äohle hätte 
4 800000000 übergiegen. 


tlfolgen wir weiter ben Spuren biefer ^h^ 
lenbergeubung, fo bebeutet fie einen SSerlug Pon 
500000 2:onnen 2[mmonium«SuIfat, 100000 
©adonen SSenjot unb 400000 ©adonen Slonnen 
Xeer. übertragen wir biefe SKengcn in anbere 
SBerte, fo fin^n Wir, bog Wir mit bem Stitf» 
floff ber 500000 ^nnen 2Immonium«Sulfot 
4331600 33ufhel SBeijen erzeugen fönnen, 
wenn wir ouf ben Stder (40 a) 115 fßfunb Stid^ 
floff rechnen. SSenjoi ifl glei^wertig mit ©a« 
folin, unb bie obige 9Renge, im 3Berte oon 
etwo $ 30000000 gedt ungefühc ben Trans¬ 
port Oon fünf Tonnen über weit mehr olS 
3 SRidionen km bar. Tie 400000 ©adonen 
Teer würben eine erhebliche ^uSbehnung ber 
^aftfahrgragen über baS fianb hin unb bie 
gute Sogonbhaltung ber begehenben gegatten. 
Tabei ig no^ gonj oon ber mögli^n ©e» 
winnung Wertooder ©h^wifalien. Trogen, fiforb» 
goffe ufw. abgefehen. Stber jum grögeren Teil 
ig biefer ^ert oom fßubtifum gejahlt wor¬ 
ben, ohne bag bie 2(dgemeinheit irgenb etwas 
baoon gehabt hätte. 

S^liegddh weig $err fßolafoo auf eilte 
.tJabrif in fUeujerfeh hi«/ Arbeiter 

fefbg bie SSenugung ber ^afchinen fontrodieren. 
Sobalb eine äßafchine gid geht, fommt bieS auf 
einer $arte jum ^uSbrud, unb fofort Wirb 
2d)hUfe gefchaffen. t5<hd’ö an Slrbeitem, fo Wirb 
ber betreffenbe SDleiger benachrichtigt; fehlt’S 
am itJtaterial, fo Wirb einer mit genaueren 
fRadhforf^ungen beauftragt. „9fehmen Wir an, 
bie üRafchine ig auger ^trieb, weit ein be- 
gimmter fRohgoff fehlt, fo teilt man bieS bem 
93etriebSleiter mit. ©r f^aut nach feiner Satte, 
auf ber farbige Stifte jeigen, woher bie im 
93etrieb benötigten fgrobutte fommen. ©t fin- 
bet, bag ber betreffenbe Stog oon einem be« 
gimmten fßunit abgegangen ig. ©in geeigneter 
bamit beauftragter 2lngegeUter gedt balb feg, 
wo ber ©ifenbahnwagen mit bem Slohgoff gedg, 
unb holl ihn; >00 nötig, mit fchnell hinjuge- 
jogenen ^ilfslrfiften ouS bem ouSrongierten 
SBagen.“ 


Der ntarntor unö feine Derordeliung. 

Don CV. P. mu S Ubbilbungen. 

„3ä}o ig bet Drt, bet nidht feinen eigenen ©hr. Tiefe ^rte fodten fich au^ bie Teut» 

^otmot grübt," fo fchreibt fdhon fgliniuS in fdhen ga. ^erjen nehmen. Tw SRamior, bef- 

feinet „Historia naturalis“, bem berühmten fen f^neS SluSfehen in oerarbeitetem 3ngonb 

333etle übet bie naturwiffenfchaftlichcn Sennt- feine oielfache SJerwenbung bebingt, erfreute 

«liffe ber Slömet im etgen 3ohrhunbett nach fich in ben 3*iten oot bem Stiege nur bonn 

T. M.XII. a.j.vini. 2 
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®et SKotmor unfe feiat SjetatfetUung. 


feibeit, f- 

iimgfnjflwi«!^ ft ipotim F 
■^rtcf, ftie er M Sflgwmg*^ 
fldningfti i« ber €tbe aulttC'« O 
len fönn> piifig öcrfiiinben {■ 
wit betn 6mffu6 feutigpi# Ä 
fiHcn ISelfein-S, tienoanbeltcn ^ 
Me urfbrfmgH^ unregclmÄ^ JP 


Iftw ciftoffe. Mtb ein- : 
l^ftetH p neiJici't ^lnttd)en ‘ 

1 )ijit;' (),0l&0^inra'3}iac 

f^tiffen/ bann ^igm bit’fc ““ ^ ----- ^ 

$uH«fd)iiffc nntei beht 9Hi- *'>'»• ®« ß«“’«® 

tinffDU beii feinen 'Jlnfftau. ,’, 

IJinec je oüeten |[eit «n^ercc ®rbgefcl)(d)te geringeren 9Iiiforbcru»gfiv genfiaea, 
bic Jfdlf^ci'ne ^a^tigeb8re^, beftp bönfiger finb lere ^rueffeftigfeit |#pd»ll iftÖ^ 

ftp in 9j?annot «mgeftgtUlicn, 9Il(c älteren 1950 kg ouf feen qcmv "iM Mc 
»fönndlinite/t 3euJftblonlli§ «ttbfttfen wcl|t ober infolge brr Skiipüteruttg nffc eilte 
JBcntger tintfcntgtcid^ fjfeftirc unb Sogcr biefc« bejiSiett, atöffe 

älf irterfttä, $ü «etfdittbencn gntMrt MS 58iaT> räiiint fteibeii, um an bpä frift^-ök 
inarä iperMn but4 baS Sorfinnbcnfriit urt» äutomthen. ‘Sie SiCbfantfeil ütuo ^ 

freniber fKincratlfft etjeugti 'j'uerb bte tjct^ fett crj«U oft «ne nuäfdblaggeM 

ft^tebbn ffarfc 9lnteidbeinittg att ber einen ober ©c^SnSrit naö ;S?>rtiitoittc feer, 0e 

onfetrenSteflie tm0eftcin btlbct fjcbblc bimtcunfe feafitafeit bet Jieittinang tntb betpi 


ÖTO^er ^amoTfirtid) bd UitUinäx Att 


Go g!e 







im T^inCelit 


^ bet ,0ä t c i wirb ict 
imlrt «nc*’i 

bas! je iia^V btt ge bet {1?;^: 

toüTlfdjfen ^tttnioi^laUen otiÄ ew«t gt»’: 
^exw cbet aertvgtteit »»« paraU 

i leten iStablbttttbettt bif 

bur^ SRati^brcnfTüft fitn unb bet bewegt 
werben. ®Ö f<bgtfcm ©flTsh* bcr w 
brotbcK bntd^ ehien 5ßa|frt}irow 
©lod imb in bie 
i(bneiben. ■ btei 'rM^ 
tiefet ein, bi?? $et ^to(| Jä^ gC'^ 

Wünf#te ®näo^r IStalrtn ifU 

jageKäffioi^n fijtb gnbicfer'4tWitn 

2>ic!äRarmovbtütlen Wetbert ^dntt,^ 
gcln wagrei:^ gelogett jinb mit beförtbitittt 
üöiafi^inen, brt im wefehilidjcn aus^ eäct 
fit| t>tcbenbtn6(f)eibebef<e|jenf bic auf betStot» 
möiptnitc fretfeiibe iöeuicaunaen «uifüljrt, git-- 
ecfl niit groben, fpötec ifttmtt: flwrbenfe^ 

^feifiititteltt gcfi^tiffcti. t'ic gejifdiflerif« 

bann imtet 8ieii|En ■ ^ wt 

Ungtifdlfrot bol i e r t, bii ;|ic ^ 


«£& C. aftärthätbra^ 'Biet QiSunat 4 Q brr 
at»eefa 8 t< VhiitrMvbiodt^ <W[ benen arta»i bV«; h^m 


SAßen 

M* 




^ui«Ti ^xUnniy bahtntet Me gtaue oon 

'SRowocMAde iibQefä^t Anbv 


Se^en Im Bttnfteln 


mm atibabang. 

$k S(^terigteitC)i bei 5fieija(| ibl Mäft» her miffenfti^aftUiftcn ^riegämifti*- 

tidjf« iSnftfel fi(i ab]biclejbttt^^^^% (terinmö bet lÖereinigttti '?iaatot, ber 

bJib bic ®cfobittt btt |t^ lang mit btt iJt^jdjwbd bet «Ittotolm ^ätimv» 

beni- ©t^feier bev '2&unfel^'(b ^ fltoblcn bcftblkiflt iiatitt-Äbtt 'bai bon fite 

fibiffe, fbotntett gut ujtb jene 3't'rtlb ttfdtibenc 

(fbeft^er flUcc beteiligten Staöicb; lük» amfrican",*. 

i(ilfain'tifi gu ftttnrii. 6m >5?af|fö»ge gp cd ,,3k{ ben tktfn^e« 'Äppe» 

gu ftbafieui ein SEcrfgeug jb etfibbtt) wtt rat DcrWeiibtt (fif4^ 'Öbb ttti 

bem in«n ittt .tSimfflrt bie änkSbctHttfl gii« §oÄfbicgei 

fi$let%ftbcn obet önflif.gcnbcn gn en* len ouf ttr gef^ibättltt 

fennen »embcbic, flnb bct|d)tCbcne fpt(|cr mapill ^i^^fe”btijb«t ®änttciwffttd'^ ä« 

'3(^itn{tmütcl .fttfonnot, niötbm. ^iebttbtttgi if> fammelnr bcf Ä hüitnen Steängnt öoir 

lirftief Samutt S'btf.want'i. folber ffififartpittt in gufammetigfffbtbct&ttw JiSiimut unb:®^ 








öine Srüdenoerbinbunfl 9leuboif? mit bem Seftlonbe. 
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iionb. S)iefc Strahlen würben bon bet 3)ii- 
f^nfl «ufflefogen mtb er^i&ten fie ein wenig. 
®ct babutt^ erregte eleftrifd^ Strom, bcr butc^ 
ein @atbanometer ging, gab Äunbe, wenn bet 
?lpt)Otot etwas aSatmeS ertaflete. tiefer Slbba* 
rat war fel&r einfad^, oufeerorbentlic^ wibet« 
ftenbäfä^ig unb out^ tragbar. 9Iu6et einigen 
Stodengellen für bm SBetrieb ber ©albano» 
meterlampe Wat leine Sraftquelle etfotbetlic^. 
Cin Potentiometer (®etfit jum SReffen ober 
JBetgleid^en clelttifd^r ober eleftromotorifd^r 
Ärilfte) war unetläßli^, weil bcr ^intergrunb 
gewblinlic^ eine onbere SenH^rotur ^otte oIS 
bie Cbetft5(^e beS Sl^tmopilS, fo bo6 ein 
tbiSgleid^ nötig Wat." 

3)iefet iSpfjarat bewSl^rte fi(^ treffli^: faft 
bis ouf 200 SKeter (Sntfemung lonnten SKen- 
o^ne iebc S^ierigteit feftgefiellt werben. 

3m auftrage bet ^eereSIeitung ging §off- 
mann bann an bie ^etfiellung berapparatc jut 
SBetwenbung an bet Sront, unb er fc^ute 
feine ÜRö^e, bie einjelnen Steile in mö^Iid^fter 
Sollfommenl^eit ^ersuftellen. aSefonbere S^Wie» 
rigfeiten berurfa^te baS S^crmopil, ba biS ba» 
bin baS aSiSmut auSfcblieBIidb bon ^eutfc^Ianb 
geliefert worben Wat. @rfi na(b Ptüfxntg bon 
biergig berf(biebenen HRuflctn fanb man eins, 
baS fidb boQ bewährte. „^iefeS ®etöt war fo 
entpfinblidb gegen Semperotutbetönberungen, 
ba§ mon eS forgfältig bot 3u0luft unb plög' 
liebem aSedbfd bet Suftwärme b^ien mugte. 
^e ^ÜQe würbe auS febt fernerem aöletall ge« 
fertigt, unb bie ©trabten btongen nur butib 
einen engen, mit einet polierten ©teinfoljplotte 
bebedten IRib. ®aS ©teinfalg butte gum ®^ub 
gegen bie atmofpbärifcbe ^eutbtigteit eine leidbte 
fJfirniSbede." 

3ut anwenbung im ©cbübengtabenirieg 
tarnen bie apparate niebt mehr, ba biefet in« 



amertlQntfd^e ^nttrument 5um Sef^en im ICunfeln. 
9>tt grofte S)Tetfu| tragt einen parabolifdjen 6pieael mit bem 
X^ermoptltmStennpuntt^bet neineSreifub bogOatoanometer. 

gwifdben gu Cfnbe ging. @in äbnlicbeS aSet« 
fahren würbe bann erfonnen, um bie Sage un« 
fiebt^arer fiuftfdbiffe gu beftimmen. ^o^ bot« 
ten hier bie ^betmopile ein Oiel weiteres ^Ib 
p bebetrfdben unb mußten bemgemäg, fowie 
wegen bet großen ©cbnelligleit ber fiuftf^iffc» 
no$ empfinblidber gema^ Werben, unb gwar 
fteüte man fie in einer ^angform b^r. ältit 
biefen äugerfi feinen Geräten liegen fidb 
Suftf^iffe in einet Sntfemung Oon 1—2 ^lo« 
meter unfebwer Wabrnebmen unb mittels gweier 
foicber ^nfelfeber butcb ^Triangulation gang 
genau örtli^ feftfiellen. S)ie aSetwenbung au(b 
biefet (Stfinbung im fjetbe oereitelte ber in« 
gwifiben eingetretene aSaffenflillfianb. 


(Eine Brütftennetbtndung neut)orlt$ mtt oem 5^fii<tn6e. 


(Sin grogartiger aSrüdenbaupIan, bet ein 
neues aSeltwunber ber Sngenieurlunft febuffen 
Win, gebt, wie eS fdbeint, in atorbamerifa 
feinet aSerwirtlicbung entgegen. @S bunbelt 
fi^ um bie ttbetbrudung beS wafferrei(ben 
$ubfon, um eine Bcffete aSetbtnbung 91eu« 
botlS mit bem aiadbbargaat 9lcujetfeb, b. b- 
bie etge aSrüdenoetbinbung ber aSJeltfiabt mit 
bem amerifanifdben Kontinent, buigugeHen. 
SoS eigentliche (Slein«) ißeuborf mit feinen 
fag 3 Millionen ©inwobnern liegt auf ber fog. 


mu 1 abbilönng. 
3nfel aOlanbattan, einer 21 km langen unb 
3 km breiten fianbgunge, bie, butcb ben §at« 
lemflug »om geglanb getrennt, fpi| ins 3Weet 
betläuft. 3iu Dgen f^eibet fie ein SKeeteS« 
otm, bet Sag fRibcr (Dggrom), bon bem ouf 
ber 3nfel Song 3öIong gelegenen, gu ®rog« 
aieuborf gebdrigen aSrooIIpn, auf ber anbem 
©eite wirb eS bon bem breiten unb tiefen 
Unterlauf beS ^ubfon, bem aiortb Siibet 
(aiorbgrom), befpült. aSägtenb nun aSröcfen 
unb junnel für eine innige unb genügenbe 
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Kleine tnitteilnngen, 


ii^crivalhing^ tat bte <^4eue&fntgunn ,|üfi 
fe!«>rg etrif9 neuert alri iebe 

nte^e?^S4)tc^yteUe Steift ; hex Süpputäl ift ^c> 
tjrßi>iU n tonöttnt n>orTben viTTt> geftaitet, tebc.« 

^iigebpfenoifu tint 

aui'^asndri’en unb bcHebt^ 
oH nab feöer^eit mieb^or^tjneben. 


ftJie @£j|?t:ä<lie wHhhl J^iUnädift bn» ber 
loirftung ctne.t ft6eetj:ager<®oppfI}^iiU aufgenom* 
inen^ btc §um getnbtnliil)eh gcriitöcet (tme du 
fitr ^acoKel 

beS ftbertrageriJ get^rt au einm 
Äö tt.nb öxt bic nrefcntilyft 

ndftatlien; ^prettflTomc Über einen atoeiten Über* 
ttaget Ititet, bamit fic fdriietliity eine JRwbcan 







ftleine Sftitleiluttgen 


9icuQörf unfe htm . 

lfra]t>i| bedriffüiJeii^ Stift defiöt 

unb boorii e »Sf^tötnjungen in nm M c (b 3 ♦ 
ttj n l ^ingräi&t; S3ie ffidj^c mitb oon einem 
Ifeineii .9^^ gebrrbt bet on ba^ S.i^^ „ . 

nci^ üit^i'fdjTö^fen mirb. 'Jjk lÄnfifialtuftg mtrb fteften ßU' tßman, 
fBerftaTferr^cuböttedc gc’^ 
f iH t ( Ä i i Tjetbeigefüf^tt. !5>t^ bic 

©törlfttöm füöten^ finb bört ben Mristm getonnt 
unlvrgetocbt/jn hat dne ©efäbrbung het^Sjired^- 
leitvnß^ietit butrb tinmittetbarc ober mittelbare 
%^dnpwff«ng nicht $a befür^ten ift. !X/ic 
fcböttimg bcö ^«tegtixbhön^ in bie i^eitung^ bi« 

^nßangfctmng trnb bie Umfjhftttung auf '^bbören 
bec «lutgcnömmcnen ®efbtachc mitb bttt^ ^züden 
entf}jred|ciib bcjidchncter Soften ouägefü^rt bie 
böiru äimt Sefegr(^f)ott fifen, 

3Bin mnn ein Öefbtacft miebctlji^len^ fb läpi 
man bie 3ßät)Sh)Qf^e nc^ Slbfihaltnng 
grolJi^onät oon bet ficihing loufen; fie toitlt 
bann tote Jebe ®rammobhonblattt/ tebem ihre 
^nrifeungen ben ©tift unb bic baniü terboitbeni! 

^l'tcmbron in entf^tcdicnbc 0d)iüiitgtiitöcit bet« 
feben^ bie ttuiit ben Sihcrftanb cttrel ©ttomtoifeÄ 
banernb önbctti nitb bomit einen ^^^nbiSrer 
fprcdjienb bceinflulfen/ fo bafi et bctl pan bet 
SBadiÄmal^e crUfgettommettc @cfbta^ getou p?' 
tüdgibi. SJamit tjt ein bieler Seifttüfi^ htt bef ncneti bic noef) mefent-» 

met erfunt morbciiv Nnn bieje %tibm nuw^ bobne# ijtftiijt mttb, bagi in ber amttuben 

mef)t bie Sffiögfiditeit iefeed öuToffUngibetfögnng tnirb^ baft bie Bet*' 

(inöbcfritbere Befteliungen, Brdl^betelnbdtungert fnd|e mit befriebigi 

Mtfb betgWd/en) mit allen ^mifebentebett (^nt ®iefej6c ®efeiU auSec beiri Scle-* 

morten) dnmdnbftei p loieberbofcn unb auf gto^bc^n nö^; d m vt c in* 

biefi äJdft eigen ^tuingenben Bemetä bafür, gcb ö iiitent te^b ppb t d ii; 

tpte ftd) Jene BcrelnöatuTtgen abgefpielt tat/> Sedet nfiovl 

p etötlttgenv cat fiit btlPMe 

V rnmifieemm et^ebt für . bie bdin v'bvnifoÖÄ gn* 

t^infd}ötortg hm ; Sdegtaphcinefi feint' Tauft ,, gclaffen roörhen ift. ; nVirb fcw bit :3luf^ 
,®ebiibten. mcif fie fär. fernen ,®cfd^ rteUunig eines be(bnbetcjt bcibalvn IJerhftrcd)^ 

io nichts anbertS ölSi erübeigt unb fo au gefpatt unb 

flertcn unb biefe etofatif: bet Setrfdi. erfei^^ 

hm mtrben. gür bler ^tcomlaafffi.ye .^eigt, rui^^ cinfmh firfj 

wnb Unterhaltung bet; Botto bic cigeo StiegraphojiS 'mit jebet 

rie« mufi ber Sciln#«# Sele^ Sdtmb'mev->®preehfitetle g^ 

nropbennermaTtung tebnt ^JDer J^n0au oer 6dhcrifd)eh ®robtPdfftV« 

hierbei gtunbfcl^lub ab. äßagtgen nerföngt fie/ rröfte» ®{dd} nad) ber JReoohUion hat ber bogf^ 

bdg für ^Rechnung btä SeitnebmerS butdj ^cr^ rifd)e ©tagt bie bon tipgec Sanb aoibereiteten 

fonal bcc Bcrroaltung ein ® 0 ppcl!urbetiimfdjalteT SBafferlrnftprofcUe; an ber mitMeren 3fdr 

aber eine ^tedbofe ,^mtfcf)cn bem teichSelgeneTt bei 3Jfirneben unb am SlVcitchenfec in beu 


einem .^iürtbgti^^^ fofort bon bcu reid}^e’täenctt 
^ “ v* bann tinmani^tei feft* 

in mcldhcm bet beiben Seile 
_ _ Senn bic Scnc^migüng 

Pun Selegcaphoncn nun ber Sele» 
gro^hraPetmaltung auch ~ mtc tibli(^ — 
mibcrrüfli^ kteilt morben ift, fo liegt bann bbdj 
für bic Sieferfirma tmt gemiffe jÄnerfeunnng 
zumAmh 


[F^tn^ßj'^Appomi 


Erslmdtüng 

ä'Utivrhöget^^ 


/Umsiialtet 

lAbfrmnütig 


Vierten 

l/cotprkerz 

FelPgrophon 
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Steine 3Äittcüungcrt. 


ba^erift^en fUfpen in Angriff genommen, ^ie 
mittlere 3far ift ein Stieberbrucffroftioexf mit 
75000 PS mittlerer 3a^rc3lciftnng unb einer 
(Srjeugung oon iäbrüd^ 600 2JtiUionen PS-0tun^ 
ben. S)ic Äoften finb ^eutc auf 350 SWillioneit 
SKarf 5 U Oeranf(^Iagen. 3)ag SBaldjenfeefraft- 
merf ift infolge ber natürlid^en 0<)cuf)eranlage 
unb unter ^udnübung eined ©efälled Oon etkoa 
200 2Äeter (jloift^en SQSalc^en-* unb Äoc^elfce 
unter Umleitung ber 3far) ein au^ge^ic^neted^ 
<Sbibcnfraftmerf. 5)ie ©bi^^nleiftung mirb auf 
120 000 PS ausgebaut unb bie Oefamtja^reS^ 
leiftung foU 250 SWillionen PS^tunben ergeben, 
bie Soften merben auf 250 äJUIlionen Warf 
berechnet. !Dcr Slbfafe folc^er Äraftmengcn, ju 
benen bei bem ungeheuren 2ßafferreie^tumä(^ernS 
rafch wo(h toeitcre treten fönnen, ift im ^tnblicf 
auf bie jebt fchon in Samern überall borhanbc- 
nen unb im Sau begriffenen (SleftrijitätSmerfe 
an befonbere Wagnahmen gebunben. ^bgefehen 
oon ber Heranziehung groger elefttochemifchet 
^abrifen ift h<tubtföchnch geplant, mit bem neuen 
^trom bie (Sleftrifizierung ber baperifchen @^en^ 
bahnen in bie SBege zu leiten. Son ben beiben 
genannten ©rogfraftmerfen foU ber cleföcifch^ 
0trom in einem 100 OOO^oIt-Qlingneb Oon iÄIu- 
miniumfeitungen burch ganz Sapem zi^h^n unb 
fiep mit anberen ©rogmafferfroften unb ©rogf^ 
bam^)fmerfen bereinen. 

3ur SDeefung ber gemattigen Saufoften ber 
beiben Kraftanlagen ^atepenfee unb mittlere 
3far, zu benen noep bie Koften ber ^rnieitungen 
treten, bemilligte ber baperifepe £anbtag int 
^apre 1919 einen Krebit oon 250 WUIionen 
Warf, mooon 50 Willionen noep im 3apre 1919 



«■"i^OSOKm lOOOOe VoIN Lolhinfcn fOr 2>3" 120^ Aluminium 
■■ ' gOKiw lOOooO Voll'Luihingun fOr 1 «3«120^ Aluminium 
-***neupl«p«is#lejhjf«9en imlcf VOOOO V. Beiif.m*nonMiilun9ifmhets 
#huuynrimfar m: Sliil.f. MOOOOV • W m mf luaftjnhyn. ^ OOmpIluiBiniiyo 


unb in ben ^apien 1920 unb 1921 je 100 WtC- 
lionen oertoenbet merben follten. tSIIein bie 
Sertigftetlung ber SBerfe pat fiep oerzögert, unb 
eS fann niept oor 1924 mit bem ^gittn bed 
Betriebes im 3farmerf unb niept oor 1925 mit 
bem Seginn beS SetricbeS im SBalAcnfectoerf gc- 
reepnet merben. 0o pat fiep bie baperifepe 
gierung entfeploffen, baS bisherige ©taatSunter«* 
nehmen in 2 ^ftiengefeUfepaften Oon 75 unb 
50 Willionen Warf äftienfapUat umzutoanbeln 
unb fofort 4V2proz. Obligationen bis ju 600 
Willionen Warf unter Sürgfepaft beS Staates 
Sapern zu begeben, man an ber rafepen Se«* 
fepoffung fol^er Wittel im Qlulunb einige 3iuei^ 
fef hegt, ift man in S(^ern einer änre^ng 
amcrifüntfepcn Kapitals nä^r getreten, baS feine 
©enetgtpeit zur Übernahme baperifeper SBaffefc-* 
fraftSobligationen befunbete. 

^n Sübbeutfcplanb ftepen noep anbere groge 
SBaffermirtfepaftSprojefte oor ber QtuSfüprung. 
3Bir erinnern nur an 9te(far unb Oberrpein. 
Wan oertritt neuerbingS bie i^nfkpt, bie ^tnann 
gierung biefer Sauten auf eine einpeitliepe ©ruitb^ 
tage zu ftelien. 

X)er Kopfenoetbroitip für ©aS nsib clebi 
trifepeS Biipt. einem Sortrag in ber ^eut« 
fepen ScIcucptungStccpnifcpen ©efcllfcpaft ftellte 
Obertngenieur ©. i^tlbertS folgenbe wreepnung 
an: 

Um 1 t ©aSfoplc = 7000000 WE zu Oer-» 
gafen, finb 150 kg = 975000 WE alS Unter- 
feuerung nottoenbig, im ganzen oXfo 7975000 
WE. entftepen: 300 cbm ®aS zu 5000 

WE = 1500 000 WE = 18,870/0, 800 kg 
KofS zu 6500 WE = 5200000 WE = 65,4<ya| 
40 kg 2:eer zu 9000 WE = 360 000 WE = 4,53o^ 
Sertuft = 915000 WE = ll,2o/o^ Zufummen 
7 975000 WE =. lOOo/o. 

Sei ber Serbrennung bon 1 t ©teinfopfe 
unter bem ®ompffeffel entftepen 1000 kWSt gu 
864000 WE = 12 , 40 / 0 , Serfuft 6136000 WB 
= 87,6o/o, zufammen 7000000 WE = lOOo/o. 

äBöprenb aifo bei ber ©aSerzeugung nur 
ll,2o/o ber in ber Kopie aufgefpeieperten Söärme- 
menge berioren gepen, beträgt ber Seriuft bei 
ber Umtoanbiung in eieftrifepe ©nergie 87,6o/o. 
5)ie ©ieftrizitätsmerfe follten nur KofS, Sraun- 
lople ober bie „flüffige meige Kopie'' für ihre 
3)ampfcr3eugung oermenben bürfen. IDag bteS 
möglich ift, bemeift unter anberem Kiel, nw> 
fämtlicpc oon ber ©tabt bezogene ©teinfople 
auf bem ©aSmerf oergaft unb bann ber KofS 
an boS ©leftrizitätS- unb Söaffcrtoerf gurKcffcU 
feuerung toeibcrgelietcrt loirb. 

©lotinccfap. ^ic oerfci)icbenen Regierungen, 
bie als "ipiatincrfap bienen, fcpcineu fiip für ben 
iemeiligen ßioecf zu bemäpren. ©o mirb eine 
97icfcl'©ifcuuerbinbung, bie ben 9tamcn Slati- 
nit füprt, als ©lüpbrapt für eleftrifcfje Ramt>ett 
mit©ifo!g oerroenbet. glliumtoirb feiner©dute* 
bcftänbigleit mcgeii für ^ilrbeitcn in epemiftpen 
fiaboratorien unb SBerfeu benupt. ^ipotanium 
toirb tu 'Xmerifa für bie glcicpen 3*uecfe benupt, 
’ift pänimcibar, gefepmeibig unb bepnbar. öS 
foll bic hoppelte Harte beS ^latinS befipen 
unb bic rebuzicrenbe Jy^umme foll feine Siri- 
ftallifation öeroorrufen, njoprenb bieS beim ^la* 
tin ber gall ift. 
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eilten '^effimiftcn ftum $to4 f>e^atit>te id^: Unfet t«<^niff^c« deitoKer toitb in 
einet genialen 9<tioke gi)>feltt, ^entii^et nnb gto§aiigigiget, (fi^net nnb tiefgtfin* 
Mget atg iemali eine anf bet 6tbe bogetoefen ift. 

Qbet^atb Sffbimmet. 


(Ebbe u. $lut, ITteeresftrömung u. $lü{fe a($ Kraflquenen. 

Don $, ntciblus. 


3n 3;änemorf, h» man feit bem Stiege 
unter ben @(^ietigfeiten bet SobI«Kbetfot- 
gung leibet, fud^ man ie|t in einem früher 
nid^t geahnten Umfang bie eigenen Sraftquet» 
len jut ©ewinnting fon eieftrijitSt ouäju- 
nu|en. ^ie crften großen Sraftmerfe, bei benen 
fülflffe bie Sraftquelien bilben, Würben in bie» 
fern 3 o^r eröffnet nnb weitere follen fblgen. 

ni(^ genug bamit, will bie : 3 n 0 enieur» 
wiffenfd^ft iw 5)änemarf, wo übtigcnä bie 
9)egierung neuerbingö einen befonberen ted^ 
nif^n ^uöfd^uß jur Srforfc^ng ber eige» 
nen ^ilfömittet — ®raunli>^Ien, lotf, SBinb» 
froft, SBafferlraft — eingefefet l^t* aud^ fon» 
füge SBafferfraft nu^bar mad^, fo (Sbbe unb 
i 5 Iut, bie befonberö on bet jütifc^n SBcflffiffe 
in fiarfem ®rabe uor fic^ gef)t. 

fliertier foU auf SSorfd^tag beö erwähnten 
tec^nifd^ 9(uöfd^uffeö bet 9 %egierung bieStrö» 
mung beö Steinen 93elteö nu^bar gc» 
madfit Werben, ^iefe bänifc^ SBafferftraße l^at 
eine fe^t fräftige Strömung, Wie aud^ iöngft 
in ben Sobeörtem beö Steinen SJetteö be» 
fannt ift. Wo bie S3abenben fc^n in furjem 
^ßanb Uom Stranb bie größte Skiriic^ be» 
oba^en müffen, um ni<^ öon ber Strömung 
fortgetrieben ju werben. ^ über bie genauere 
Störfe bet Strömung nichts belannt ift, müf» 
fen erfl SWcffungen auögefüfirt werben, unb 
ju biefcm ^toedC f|at fßtofeffot S^ou inSoben» 
langen auf SSeroittaffung beö te(fjni\ä)en ^uö» 
fe^uffeö einen fßtan entworfen, wie eine 9Kef» 
fung ber Störte ber Strömung flattfinben fott. 
UJer $tan gebt u. a. barauf auö, im Steinen 
Seit fßontonö ju berantem, unb in Serbin» 
bung hiermit wirb erwogen, gteidbieitig ben 
in lebtet Seit üiet erörterten fßlan einet ®rüdfe 
über ben Steinen 93ett ju berwirftichen, inbem 
man mit ^uötegung ber ^ntonö eine Schiff» 
brücfe beeßettt. 

®in Weiterer intereffanter ^tan, bet wie 
in (Snglanb oucb in ^önemarf auftaucbte, ift 

T. M. zu u. J. VIII 2 . 


bie fStuönubung bon 6 bbe unb gibt. 
SB« bie Sraft, bie in @bbe unb fjlut fledEt, bet» 
wertet werben fann, bitbet eine f^rage, 
bie gegenwörtig bie teitcnben tetbnifdben 
Steife in ^önemort befcböftigt. IDtau 
nimmt befonberö S3e$ug auf j^ranfrei^. ^ort 
gibt eö tängö bet Süße eine SKengc fteincr 
Äntagen, wo baS füKeetWaffet wöbrenb ber 
gtut ein 83affin füttt, baS bonn. baju bient, 
bei ber ©bbe ein SBafferrab ju treiben. 9?un 
meint man in ®änematf,* baß biefe ftlatur» 
traft mit Sei^tigfeit in großen mober» 
nen Stnlagen bort auSgenubt werben tanu. 
Wo bie Statur an bet Süße Sinbuebtungen 
gebitbet bot unb wo man mit ^itfe nerbött» 
niömößig tiirjer ^mme ebne weiteres SBaf» 
ferbebötter einriebten tann. 9ltS ein befonberS 
günßiger fßtab für StuSnu^ung ber Staß ron 
@bbe unb f^tut wirb bie ^fertingbu^ß bei 
@Sbjerg bejeiebnet. 

SBaS bie bönifdben Sraftftationen be» 
trifft, fo bitbet baS im Januar 1921 bei Songc 
in ber Stöbe bon StarbuS eingeweibte Sroft* 
Wert boS größte biefer ^rt in ®önematt. ®S 
beftebt in einer großartigen Stntage mit ge» 
Wattigen Sibteufen unb bot ats Sraftquetle 
ben fjtuß ^ubenaa, mit beffen $itfe ein mö^» 
tiger, tünftlicber See bon etwa 20 SDtitt. Su» 
bitmeter SBoffet gefdbaffen würbe, fo baß b>et 
baS ganje Sanbfd^ftsbilb eine böllige SSerönb:» 
rung erfuhr. 5)ie Sraftßation, bie butdb 3“' 
fammenge^n ber biet Sommunen StarbuS, 
Stibe, Stanberborg unb Sbettoft auftanbe ge» 
tommen ift, tann föhrtidb 10 SKittionen Sito» 
wattftunben tiefem. Sflrjtiib würbe abermats 
eine große Sroftßation, bei SSarbe im weß» 
tidben Süttanb, eingeweibt, woburib weitere um» 
fangreicbe $eite SüttanbS mit. etettrifdber Sraft 
berfeben Werben tönnen, befonberS bie Qfebiete 
jwifd^n SSbjerg, fRibe, SSarbe ufw. Unter ben 
tedbnif^cn Stntagen ift bot atteni ber große 
Staubamm ju nennen, ber im Siörböttot bei 
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3B. Sintertnr^er: 


SSarbe gebaut tuuibe uitb ettoa 1,6 ^(ometer 
lang ift, Sn feinet l^ö(il|ften ©teile l^t ec 
eine )>on ettna 10 ^etec, fo ba^ bae 
ganje IRöcbftftal in einen ©ee non ungefähr 
110 ^eftac umgen^anbelt niutbe, nwrin ba^ 
ffiaffet beä §oImefIuffeg mittels eines 7000 
SKeter langen ÄonülS geleitet mitb. ®iefer 
ncugef(^ffene ©ee bient bet Anlage als 9le<» 
gulietbaffin. ®ie Äcaftflatbn liegt unmittel» 
bat am ^mm, butd^ ben ein 33etontunnel jur 
©tation felbft fül^tt. SSotläufig mutbeninbec 
^aftftation jmeiJutbinen, jebet)on450PS ouf» 
geftellt, betec^net füt eine fjall^ö^e bon lOSWe» 
tec mit biteft angeloppelten ®enetatoten jut 
^etftellung non Sßei^felfttom. ^ie Turbinen 
felbft finb in befonbeten offenen Sutbinenfam» 
metn am fOtaf^inenfaal aufgeftellt unb trei» 
ben biteft gelopfielte ©enetatoten. 

SSon ben ®enecototen mitb bet ©ttom 
butt^ fcfMwetc Äupferft^ienen na^ ben StanS» 
focmatocen geleitet, oon benen er toiebet mit 
einet ©pannung oon 10000 Si^It but(^ bieoer» 
fd^iebenen Untetbrec^ unb KKefeoppatate in bie 
Leitungen jur SSerfotgung bet umiiegenben OV» 
biete unb bet ©tabt ©Sbjerg, beS befonnten 
^uSful^t^afenS an bet SBejllüfte ge» 

fanbt witb. 3nt SRafd^inenfaal ift $laft ffit 
einen btitten Oienetatot oorgefe^en, unb nac^ 
biefet, in na^ec ^eit }ur 5S>utd^fü^tung lom» 
menben Grtoeiterung mirb bie ^aftftation eine 


gefamte 9)2af^inenftaft oon 2400 PS mit einer 
jä^tlid^n ißtobuItionSleifhing oon 4,5 SWil» 
lionen Äilotoottftunben erteic^len. 

8Son großen Äonfottien finb tnbeffen, mit 
iJIüffen in SBeftfötlanb olS ^aftquelle, notß 
eine ^njaßl Äraftftationen geplant, bie eine 
gefamte SIfafeßinenftaft oon eUoa 20000 PS 
entmUfeln feilen unb ungefähr 33 SOtiHionen 
^ilomattftunben fäßtlicß liefern fdnnen. 9)ie 
$ISne ßierju mueben oon etli^en l^lngenieur« 
fitmen auSgeatbeitet. 3)o bie genannte ^oft» 
menge fo groß ift, baß fie loum oon ben be» 
tteffenben Gebieten oetbrauc^ toetben fann, 
mitb fie bis nad^ bem nbtblicßen ^fitlonb 
unb rnöglicßetmeife ou(ß bis gut Snfet Stoen 
fibetfüßtt werben fönnen. 

9fa(ß allebem fteßt fomit in ^nematf eine 
SuSnußung bet äSaffetfeaft in einem Umfang 
beoot, bet in SSerbinbung mit ben bei^ts 
gefdßaffenen äßetfen in ben tetßnifdßcn Steifen 
außesßalb ^nematlS äbercafcßm bütfte. 
^ebenfalls ßat bie bSnifdße 
fdßoft ouf biefem ©ebiet ein bebeutenbeS S«lb 
5 Ut iSetätigung, wie nießt minbec in bet Ser» 
Wertung beS äBinbeS, bet Aber bie flatßen 
PanbeSteile ^toemarfS in teicßlicßec unb feif' 
tiget SBeife ftreießt unb ^aß jur Slufßellung 
bet ioßlteicßen SBinbmotoren gegeben l^t, mit 
benen mon fidß ouf bem Sonbe eleßrifdße 
Staft oetfdßofft. 


Die Derbrennungsmotoren. 

3^te ie^ttil^en Stunölagen unb i^re Hntoenbung. 

Don DipLt^ng. tO. tDintermener. mit 23 Abbilbungcn. 


®ie weitouS wi(ßtigßen Staftmofcßbien finb 
^mpfmofdßine, ©leftromotor unb Setbtcw» 
nungSmotot. Sei bet Siampßnofcßine witb bie 
l5>ampfftoft, beim Eleltromotot elefttifiße 
©ttom, beim SerbrennungSmotor bie ©pann» 
ftaft bet bei bet Verbrennung entfteßenben 
©ofe jut SltbeitSIeiftung ouSgenußt. (Sine jebe 
biefet fitaftmafeßinen ßot ißte Vor- :mb 9fo(ß» 
teile, bie füt ol«t gegen ißre Slnwcnbung im 
©injelfall fpreeßen. ^ie 2) o m p f m a f dß i n e ift 
an fieß eine feßr bettiebSjicßere, onpaffungS» unb 
übetlaftungSfößige Äraftmaf^ine, befi^ ober 
ben iBoeßteil, baß fflörmeauSnußiuig unb 
SBiitmeerjeugung in getrennten IRöum ii, näm<* 
ließ in 5>ampffeffel unb SWofcßiitc, erfolgen, 
©ie etfotbett oifo eine SB&tmeüberttogung oom 
^Bampffeffel 5ut SJloftßinc in gönn einet 


Dampfleitung, bie ftetS, abgefeßen oon einem 
großen SRoumbebotf, mit Verluften infolge oon 
Sbffißlung unb Unbießtigfeiten (outß bei ©tili» 
ßonb bet IDlafcßine) oetbunben iß. Der ©lel* 
tcomotor, bet in jebet Sejießung eine ibeale 
^nttiebSmafeßine borßellt, befipt immeeßin ben 
Übelftanb, baß (SnetgieeT 5 eugung unb ©nergie» 
oetbroudß räumli(ß ooneinaitot getrennt finb. 
Denn bie ©ejeugung beS eleftrifcßen ©ttomeS 
gefeßießt in befonberen Stoftwerfen, Oon benen 
ouS bet eleftrifcße ©ttom, notß bet Verbtou^S» 
ftelle fortgeleitet wirb. S&nn oueß bie Setluße 
bei bet Sortleitung beS ©ttomeS oiel getmger 
als bei bet Dampfleitung finb unb baS elel« 
ttifeße Sabel ein feßt anpaffungSfSßigeS unb 
Wenig SRaum beanfprudßcnb^ ffortlcitungSmittel 
bacftellt, fo Oerlangt bet ©lefttometoc boeß 
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ftetS bie Staftiuleitung, twn ber et abhängig 
iP. SSeim SSerbrennungSmo tor finbct bie 
S^tbremnmg beä SBrennjloffeg jut Sltbeitölei- 
ßung im 9rbeU§i^Iinber felbfl flott. SSSrme* 
ctjeugung unb ^Srmeou^nu^ung liegen :^tec 
aifo jitfomraen. darauf beru^it bie ^etttot» 
togenbe @ig«mg beä SSetbrennungSmotot^ füi 
ben Antrieb Don ottbetoegti^en Anlagen, mie 
Sonb-, Suft* unb SBofferfol^rjeugen. ®ie S3et- 
lufle, bie burt^ bie bei getrennter Särme*. 
erjeugung erfort«rU(^ 3B&rmeäbertragung ent« 
fielen, fallen olfo fort. 5>er tfiermift^ ®it« 
fung^grob ber .Kraftanlage, b. 1^. bie ^uSnu^ung 
ber im Srennfloff enthaltenen (Energie, ifll^ffer 
als in anberen fällen, ^ie jur Seifiung einet 
be^immten 2trbcit§gr56e m'itjuführenbe Stenn« 
floffmenge ifl bcmcntfbre^enb geringer, unb ba 
ein befoT^ereS SKittcI, mie Keffel ober ^Qnamo, 
jut (^jeugung bet SltbeitSenetgie entfällt, fo 
iji, au6et bcm Sorteil bet Slaumerfpatni^, ou^ 
bad tote (Seloicht be§ butch«ben Setbtennung^ 
motot betri^nen f^ahrjeugS baS benfbat ge« 
ringfle. 

5Diefe ^atfadhe unb bie gute ^uSnu^ung beS 
StennfloffiS geftatten eine bet^ItniSmägig groge 
SRenge oon Srennjioff mitjuführen, fo ba| l«t 
f^ahti^eich gtofe mitb. ©rfi bur^ bie tet^nif^ 
SetAoIlIommnung be§ Setbtennung§mototS 
lonnte bie iStitomobilinbufirie ihren beifbietlofen 
SluffdhWung nehmen, Sonnte baä Problem 
tfliegend in bie 9BitIIi(hIeit umgefeht loerben. 

SKon unterfcheibet bei ben Set^rennungä« 
motoren no^ ber 2ltt beS Itiebfloffä &aS* 
motoren, Sergafcrmoto ten unb Ol« 
motoren. S)em ®aSmotot mirb bet Jrieb» 
floff unmittelbar in gasförmigem, bem Set« 
gafermotor in flüffigem Suflonb jugeleitet unb 
erfi bort in einem befonbetn, bot bem Ser« 
brennungSi^Unber liegenben Staume bergaft. Sei 
ben Ölmotoren finbet bie unmittelbare Set« 
brennung beS flüffigen StennfloffS ohne bot« 
herige Setgafung in bet ?!Rof^inc felbft fiatt. 
3u ben Sergafermotoren gehören bie Senjin« 
unb Senjolmotoren unb bergl. ®i€ »idhtigften 
Ölmotoren finb ber ®iefelmotot unb bet @läh« 
tobfmotor. 

3llte SerbrennungSmototen lönnen audh in 
fot(he mit Siertaftbei^ahren unb iii fot(jhe mit 
3ibeitaltberfahren unterfdhieben »erbert. Qfm 
Siertoftberfohten finbet toähtenb hier oufeinon« 
bet folgenbcr fiolbenhflbe, olfo mähtenb smeiec 
bollet Knrbelumbrehungett, je eine Setbtennung’, 
mithin je ein SltbeitSimpulä, flott. Seim 8lo- 
beiten im 3>witoft fbielt biefet Sorgang fich 
töährenb jtoeier Solbimhöbe, olfo mährenb nur 


einer bollen Kolbenumbrehung ab. 6laimo« 
toten unb Sergafermotoren mit Stt’eilbltberfoh« 
ren fjjielen leine größere Slolle; beim ®iefel« 
motor hot ber 3ti>eitaft jebo(^ große Sebeutung 
erlangt, imb beim (Hlühtobfmotor herrftht et un« 
beftritten bor. 

1. ^et Gasmotor. 

^r älteße SerbtennungSmotot ift ber 
dlaSmotor. Sei ißm ttmt bie im 3Sicttoft 
orbeitenbc Slaf^ine bie UrfptungSform beS 
bettiebSbrauihbaren ®aSmotorS, unb au^ h^ute 
ift biefeS @hflem noch unbebingt borhertfihenb. 
@S ift für bie äBeitetenthndlimg QkiS« 
motorS jur marftfähigen Ktaftmafchine unb ins« 




*66. 1—4. 64emaftfi6( lorfteDund bet BrbeUfweUt 
teS QteTtatt*(Safmotor<. 

befonbere jur QltoßgaSmafdhine bon allergrößter 
Sebeutung gemotben. @oh>ohl in thermif(het 
^inficht, olfo hibficßtli^ bet SBärmeouSnut« 
jung, olS ou(h in technifdhcr ^infid^t, olfo hin« 
fidhtlidh einer stoedmäßigen Äröftetoirfung, ßellt 
eS boS $ö(hßerrc*i^bare bor. 2;oS 3tbeitaltoerfoh» 
ten, boS seitlich no^ bem Siertaftoerfohren ouf» 
gefommen iß, hot biefem gegenüber beim @aS« 
motot grunbfäßliche ÜKängel. ©ie lönnen burcß 
gefdhidEte S)ur^ilbung tt»hl gemilbert, ober 
nicht befeitigt Werben. 

®S muß nodh botauf hingewiefen werben, 
boß bet ©oSmotor on eine ©oSerjeugungS« 
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8B. äBintetme^er : 


(inlage gebunbeit ift, bec er bo^ al^ 93etriebSftoff 
btenenbe entnimmt. 3u>n Antrieb non 
t^a^tjeugen l^ot bol^ ber QkiSmoior fo gut nne 
feine iBebeutung. 

^r im Siertaltnecfa^ren acbeitenbe 
motor, beffen nnt^tigftc 2Itbeit3fteIIungen in 
ben 9156. 1—4 bargeftetlt finb, fougt im erften 
loft, oifo erften SSortoärtS^ub (9fii6. 1), 2uft 
unb on, im ' 3 h)eiten Soft, aifo erften 9tüd* 
märtä^ (^6. 2), erfolgt boS SScrbicbten be8 
ditgefaugten @kmifc^e0, im brüten S^aft, dfo 
Sttwiten ^rmärtS^uB (9156. 3), beffen 
bung, bie 9tu§be^nung ber ®afe, baä ^ttoärtS/* 
treiben beb SoE^nb unb bomit bie 9tt5eUbIeU 
ftung. 3m .oierten Saft, oIfo jweüen 9Hie!» 
toärtb^ub (9165. 4), mirb bab 9lubbrädfen ber 
9?er6rennungbrfi<fftänbe bemirft. ®eim 3wei* 
taft‘*®abmotor muffen bicfe arbeiten in jwei 
Soften, oifo tt>S^rcnb eincb SJormörtb« unb 
eineb SRüdfl^rtb^ubeb, geleiftet n>etben. 'Sieb ift 
nur bonn möglich, wenn bob 2aben unb ©pü» 
len, oifo bob Einbringen beb neuen ©emifd^ 
unb bob aubtreiben ber SktbrennungbtüdCjlänbe; 
burd^ befonbcte $umpen erfolgt. Siefe ißum« 
pen ergeben bie ^auptfd^wierigfeiten 
toft'Eobmotor, bo ihre anoi^nung unb il}r 
93etrieb fietb mit SSerluften oerbunbcn finb. 
Siefe SSerlufte fo gering Wie möglich }u polten, 
ift iBebingung für bie SBettbeWcrbbfö^igf^ beb 
3weitaft»@abmotorb. Sro^ ber Su^üfenol^me 
befonbcrer ißumpen bietet eb bei größeren Stcb» 
5 Qblen ©d^Wierigfeiten, bie SSerbrennungbrüd* 
ftönbe in gcnügenber Seife oubjutreiben unb 
bie neue Sobung red^tjeitig in ben 3t)K»ber 
ju brüddn. 3ür ijotie Umloufjo^Ien ift ber 
Bweitoft* Eobmotor baßer überhaupt ni(ßt 
broucßbor. 

Ser 6)abmotor ift entweber einfodß» ober 
boppelwitfenb, b. ß. ber Eiobbrutf wirft ent* 
Webet nur auf eine beftimmte Äölbcnfeite ober 
abWecßfetnb bolb auf bie oorbere, bolb auf 
bie ßintcrc Solbenfeite. Sie einfadßwirfenbe 93ou^ 
art ift bei fleincn SKofcßinen üorjujießen; bei 
großen aubfüßrungen füßrt bie 9tä(ffi(ßt auf 
Stoumerfpamib sur aubnußung beiber 
benfeiten, oifo jur SSetwenbung bet Soppel«« 
witfung im onfönglidß bei bet 

boppelwirfeiiben Sauort fi^ ergebenbcn ©(ßwie" 
rigfeiten in ber aubbilbung bet ©topfbücßfen 
für bie fiolbenflongen, ßerDorgerufen ^rcß bie 
anwefenßeit bet ßeißen Serbtennungbgofe, finb 
butü) bie Einfüßrung bet ©topfbütßfc mit 9Jlc- 
tallpacfung beßoben worben. Sie Oroßgob- 
moftßine Wirb baßer ßeute faft oubf^Iießlic^ 
olb boppelwitfenbc 9J?af(ßine gebaut. 


Sit nur einem atbeübjplinber (ä^ fiiß 
bei einem Efabmotor natfirlicß nur eine gewiffe 
arbeitbfeiftung erjielen. Serben größere ap> 
beitbleiftungen oerlangt, fo muß bie 3oßl bet 
3plinber, bie ouf eine gemeinfame Seife or^ 
beiten, oermeßrt Werben, aibbonn ergibt fttß 
junfi^ß bie aiwtbnung mit jwel 3ßl‘wbem, 
bie mon entweber nebeneinonber (3willing8- 
anorbnung) ober ßintereinanber (Sanbemanotb« 
nung) aufftellt. Genügt biefe 3 ßlinber 5 aßl no<ß 
nidßt 3 ur Erjieluug ber erforberlidßeu atbeüb« 
leiftung, fo greiß man ju oier 3pEinbem, bie 
man ju fe jWci ßinter* unb nebeneinanber on« 
orbnet, fo baß oifo eine bereinigte 3wißiKflö- 
Sanbembauart entfteßt. auf biefe Seife fönneu 
bei EltoßgaSonlagen Seiftungen bis 5 u 6000 PS 
unb meßr in einer Sofcßine erreidßt Werben^ 

Ser auSbau beS EaSmotorS 5 u einer fol« 
(ßen SetriebSbraudßbarfeit, baß man ißn in Me 
fet ^inficßt ber ^mpfmafcßine on bie ©eite 
ftellen fgnn, ßot nodß ju folgenben Ergebniffen 
bei ber Surdßbilbung bet Einjelteile geffißrt 
Son größter Si(^igfeit für bie ©ixßerßeit beS 
SetricbeS ift bie ouSreidßenbe Süßlung berjeni» 
gen arbeitsteile, bie ber Einwirfung bet ßei« 
ße 5 @ofe unterliegen. 39Ei”ber unb ißtc Sedfel, 
auSlaßbentil, Kolben, unb ^olbenftange finb 
baßer auSgiebig ju füßlen, unb iWar Wirb faß 
auSfdßließlidß Safferfüßlung angeWanbt. Sie 
3uffißrung be§ ÄüßlwofferS ju bem ^fben et« 
folgt ßierbei bur<ß 93oßrungen in bet fiPlben- 
ßange. 3um Ein« unb auSIaffen beS Speb« 
ßoffeS bienen ßeute an ©teile bet juerft benuß« 
ten ©dßidbet ouSfdßließlicß Sentile. SßreSteue« 
rung gefdßießt in refter Siuie butdß 9?odEenf(ßeU 
ben (untunbe ©dßeiben), bie burdß 3bb”tobübet- 
feßung bon bet Äutbelwelle ongetrieben wer« 
ben. Sei bet EroßgaSmafeßine ßat fieß audß 
bie ©teuerung ber Sentile butdß Ejjenter ein¬ 
gebürgert. Sie Sentile werben bur^ gebem 
auf ißren ©iß gebrüdft, fo baß burdß Me 
©teuerung nur bie C>ffnungSbeWegung beeinßußt 
wirb. 

Sie Erjielung eines gleidßmfißigen (SkingeS 
erfolgt beim QkiSmotor butdß Einwirfung eines 
felbftttttigen IRegletS a) ouf bie ^öufigfeü bet 
3ünbungen, oifo auf bie Einfügung bon Saften 
oßne 3üubung, b) auf Me 3uf(>mmenßßung beS 
EemifeßeS ober c) ouf bie 9Kenge ber Sabung 
bei gleicßartigem Eemifdß. 

Sie 3ünbung beS ^SgemifeßeS im 3ßß*^ 
berroum ift entweber eine Oßüßroßtjünbung 
ober eilte eleftrifdje 3ünbung. 3”* ^1«” tfroU 
ent^nben fieß bie Eafe an einem glüßenben 
Stoßr, im sweiten fjall erfolgt bie 3llübung 
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but(^ ben eleltrifc^n ^nlen. 93ei 
ntaf(^ineit i{l bte auSfc^ie^ 

lid^, bei tieinen 3lia[4inen twrtmegenb im 
broud^. S3ei ber elefttifd^n 3Ani>vng unter« 
fd^ibet man bic STbrei^jünbung unb bie 3 n« 


Mb. 6. 

etbemattMe Sm» 
tltOuneetncbSitt« 
mttnbmnotOTb. 


buttion^nbung. 99ei bec ^btet^ünbung mirb 
ber eleltrifc^ i^fe babur^ erzeugt, bag ein 
furj öorber gcfd^Ioffenet eleltrifi^t ©ttomfteiä 
bur^ eine me^anifd^ SSonic^tung unlecbco« 
(^n toirb. 93ei t^r ^nbultton^jünbung mirb in 
einem ©tromfreis mit Unterbted^ngäftelle ein 
twn einem ^Transformator gelieferter l^o^ge« 
ftjannter ©trom erjeugt, ber bie Unterbre^ungS« 
ftelte mittels eines fjunfenS überbrudEt. 3n 
beiben gSIIen mirb bet erfori>erIid>e ©trom 
entmeber einet ©ammlerbotterie entnommen, 
ober er nnrb burc^ ben ßJoSmotor felbft erzeugt, 
inbem biefet eine fleine 3>^namo ontreibt. 5)ie 
Sotteriejünbung ift bcburd^ im SSorteit bag bte 
©tärfe beS ^flwbfunlenS oom ®ang beS ©aS« 
motorS unabhängig ifi, aifo awh bei beffen 
©tillftanb erzeugt hjerben lann, ttwS boS 2ln* 
fahren erleichtert. ^eS hot jut SSereinigung 
beiber 3 ünbarten geführt in ber äBeife, bag 3 um 
Anfahren bie 93 atterie 3 ünbung, fonft aber bie 
oom ^ng ber Sßafchine abhängige 3 ünbung be« 
nuht tvirb. 

^ie bereits ermähnt, befchränft fidh baS 
^ntoenbungSg^iet beS ®aSmotorS im t^ent- 
li^n auf ortSfefte Kraftanlagen, fiberall, mo 
ein 3 um iSetrieb eines @aSnu>torS geeignetes 
®aS billig unb in auSreichenber Sltenge erzeugt 
merben lann, ift ber Sraftbetridb mittels ®aS« 
motorS am ^la^. flfür Jütten« unb S^rgmerfe, 
mo ^ 0 (hofem> unb ftofSofengoS in gro|en unb 
3 um $eil flbetfchüffigcn SKengen erzeugt mitb, 
ijt bie ©aSrnafchinenmirtfchaft oon größter 93e« 
beutung gemorben. 3**m Antrieb oon GJebläfe« 
mafchinen, befoqjberS aber bet SRafthinen jut 
©tjeugung elefttifchet Snetgie (3>0namo8) mitb 
ber GktSmotor in feht oielen fjfällen mit befiem 
mirtfchaftlichem ©i^olg angemanbt. 3 ^^ ben gto« 
ßen iöfittnuoerfen giU eS Anlagen oon ^S« 
bhnamoS, aIfo oon burdh ®aSmotoren betrie¬ 



benen ^^namoS, bie bis ju 15000 PS unb 
mehr entmitfcln. 

2 . ®er SJergaferm otor. 

®ec äJergafermot ot (SSenjin*, 83en« 
3 oImotor unb bergl.) lehnt fich in SSouart unb 
äBirfungSmeife eng an ben (Gasmotor an. ^ 
bei ihm, ähnli^ mie beim ®aSmotor, baS93iei> 
taltoerfahren in meit fibermiegenbem 9)Za^ an¬ 
gemanbt mitb, fo trifft baS HrbeitSfchema ber 
ülbb. 1—4 ohne meitereS auf ihn 5 Ä. Unb 
hoch iji fein ülnmenbungSgebiet ein Oällig 0 er- 
fdhiebeneS. ®enn ber SSergofermotor mirb un¬ 
mittelbar mit flüffigcm Sörennftoff gefpeift unb 
bie ^r bie 9}nbtennung erforbetli^e ^rgo- 
fung erft in einer mit bem SKotor Oerbunbe- 
nen (Einrichtung oorgenommen. ^kibutrh mirb 
ber SSergafermotor in meiteftem Umfang orts- 
bemeglidh. 

^r auf gah^eugen gut Unterbringung beS 
SlntriebS Oci^ügbare, meifl befchtänlte IRaum 
' oerlangt beim Sergafermotor fafi auSfd^tiehlich 
ben einfach mirfenben Kolben mit rmmittelbar 
angelenftev Kurbelftonge. ®ie grögte KOnftruf- 
tionSfreiheit geftattet ber SSergafermotor aber 
hinfi^tli^ bet 3 ohi owf «ine gemeinfame 
SBelle arbeitenben 39linbet. 3»®ci”’ -Btei- 
j^linbermotoren fbielen nur eine geringe fRoIle. , 
®ie hüufigfte iHnmenbung, befon^rS im Kräfte 
magenbau finbef berSSierjhlinbermotor, unb^mar 
in bet Wnorbnung, bah bie oiet 3 hiini>«« neben- 
einanber liegen unb bie beiben innen liegenben 
Kolben mit gleichlaufenben, bie beiben äugem 



Mb. 6. 6e(b<i9(inb«rmotor, fitemotCfCb. 


Kolben mit ihnen entgegenlcmfenben, aifo ju 
ben erften um 180® oerfehten Kurbeln oetbun- 
ben finb (Slbb. 5). Söei biefen aSietj^linbermo» 
toten erfolgen infolge ber befonbern ^norbnung 
bet Kolben bie SSetbtennungen, aifo bie 2tt- 
beitSimbulfe, in glei^n Slbftänbcn. getner finb 
bie HJiaffenmomente odllig auSgeglidhen, ba bie 
beiben ^Ibenpaare ftetS in 5 ueinanber ent- 
gegcngefehten Sichtungen fidh bemegen. 3>ie9Ko- 
toren befi^en infolgebeffen einen gleichfürmigen. 
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9B. 38init«tmfe>)et 


^d^K«in(}m&, ®im Itoppettm ÜrofeefjungbeT Ätiibelttrclft ent*' 
^£tiS mit eine einjige Utnirtepung bet Sßodfeji^ 

möglti^ enrfpU iwl(e. entmeber iiv 

geil p töffe«, lann botjet fteta wetbett. bet obet pän9?nb€C ffituoibmmji ongtirwmbt. 

ä«8t bm 2liitrtel> bet SR^ile in flepcnber 
foiiit mU bcin ^ctb^Sl){inbenm»tx>r (31W>. 6) er- älTOfbiiMBg btttt^ $roei btfmtbfrc 

Slbb, 8 ben ^jittj^^; ^ Ventile in fjängenijet 
Slnntbnung b«Tj§ nur iBodEeiihntlTc. ÖentiJe 
i« (rbtäger ®i^nbtRiUjst Mafien ebenfoUä 
feemäptfi befflsbeef txr bet ipnm bie ^8fü|^ 
ifung fsbr günjiig ift, 

I fReüetbitrg^ Ifl jnoit tmiuplt Wiebet pni 
(^(^icber öl§ ^ejierorgdft; pfUcfgeie^ct; pti 
aitfin um baS bctirt ®<nitlfd|{u& cniPeljeBbir 
rau?«b p uePteibeR. betattiUefie ^rbE:«- 

tei btefet Sßbtptffft iji Änigbt*^ottttr M 

mit irtemartber gleiteubeR 
bem üuSgerüftet ift. 

Sitte ©igentilmlül^feit bei ^Sergafetwntutö, 
Sebingt buTtb bie 9loti»eRiigf#.it, i^u 
fcbtSnfteni 9ißum imtetbiingert jit inöffen, 6e» 
fiebt fi* bein pnetjmötben ©ItcfieR natb Ser> 
emi jung bet SiftSflplinb« p dnent geuicm» 
fotnen Suftblocf./ Sabur^ mirt» bte ^ulängc 
»mtngett, foroie bie §«tfle!Untg uub ber 
fttraineHböu »eremfa(|(;. ;3iio4 bet aSil- 
f^iic&litfyHt ^rfplgvmg bttjel Sninöfape» We 
gedfeere Sepmierigfeii beö ©iegenb entgegett. 
Sine beronbEcS tro Ätatitoogenbau W ®<tü* 
ÄEt iR ber paormm^e Wuf; je jimicr ^piirtbec p 
cinciri ®(iKf. 'Sieje Üfnocbtiuug Bietet, ni^ 
unetb^liibe SSbtteife gcgeitiibec berti SinjelguB 
ber Bblinbe^; iRcuetbinga merben au(§ Riet uub 
mebt einzigen ©uRBIocf önr» 

«biigti 3tbb, 9 läft^ (pett^e SJaum« 

eripiirTtiS 


«e«»ie 


dUttetUDg l>w Äbb* 8; ®icu«ruög ber 

3&d 1tet)eivber IJentlle \n Aärtä<«i>*t 

1 jwet tffnotonuttg eine 

rrnm«Q«ni Sluaeiiwtüt^ 

leii^ »iJrtbeR, Sei »bm (inb {f äroct ntBcnonait« 
bet liegenbe Bbititberfolbcn gteitljlaufMtb,^ bic 
ÄMtftct« ber cinjetnen Äwibeupbare ttbet^ m 
120® peirivöjibet Stop biefc^ i^dljctn 

ÖHeidfjfönttigfrit'ägrftbe^ ^ Set^^äpiittbermptotS 
teitö jeiw^ bet Sifrplinbfrtnaiflr bbrt bcoDt- 
pgt. Wo ess ttuf größere Sinfaii)W> geringe«! 
iinb Rciaere SaulSnge ofilomntt- 
3>tf tgtetietung, aifo jum StKfaffeu beS 
brennbarfn 0a§gantTd|ö tu boü BWinb^rateW 
anb pm 'JtuSlaffen her oerbtomitteu Saje, bfe« 
nm miRbettwir ift: erRct ijinie ffieittile, unb p>nt 

fpitb |üt leben .3t)Kn&et je ein Sunb ein 
!Su4tii|bent»l nngeotbnet. iEie Sewtphg 

ijt weiff fine piöngiöiifigt! bued) ^t«ier- 
feltetjet: eine feibfüättge, unter bdit S 
IlUg tiR BiHinbcr entReiienbcn SuflocPSn- 
ffun^ ba bei SSctuilfpief Ijier&ei bupji BniÄi* 

ÜgieitP letf^ bttinflußl twtijcn tonn. Wn Stelle 
ber frübet foR ailgemeiii Sauort mit 

'Änorbining ber SScittiie füt ®it»* uiib SlulioB -an Sinäeipitnflnn gegmiüBer 
Beibai B9Rnbetfeitgn nctgt tnon fyfute wcIjt gw etrfpmmil; iR babun^ Bi^ii^ teS 
bec Snoebnung bec Sewiile «nt auf eimr Bnlp*> pjinbet: jmetfl St{&trt| 
berfeiie. ®ä])iwtb |tme ^aötbnung bkv3^^ me^ »015 je/ciienrt Beibnien^^^ 
bung itücier 'J^ntfcRWclim pt -^megüng ber Bmi SierpirabctBtmf ein gc- 

Setttilc nliig wedtt/ fommt man Bet oiefet mit meii^aniw ^Sfbpetfiljttöid^ 
einer ctm^igeu SSUnttjirbflle tml. iSie SLlergfif^'a'ta*^ bie Bereite' 

len erbolje« ilffen Wnirieb Ben bet i§tirbf{n’efl*>' cietftiji^ Bönbung faR auif^teR- 


S. Hu: SirrplinberBk«if ben biet 


»bb. « (DB« mM «b«tt»Up«bft, untsta ol« Ji« einem •«% 
ÜMt ae^tnt0tf punBtT «um WergWüj Bes iRaumB<ba»tf 
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tt(^ ongehMitbt. 3 “' Scfflafung beä flüffigen 
SätemtMfä bient metfl ein ©prifeiJetgafer, olfo 
«ine ©nrit^tung, burt^ bie eine feine 8 *®' 
jlAubung be§ Siennftoffd erjieU micb. 

®cn Stennftoff für ben Scrgofennotot Bit» 
bet neuetbingä öielfcn^ SJenjol an ©teile non 

M «bb. in. 

Knoibnune bet Sblbibn 
tn V>6t«Oima- 

^njin. S)o 6 in bem Senjol ein öottwertigeB 
tSrfa^ fiit baS urf))rüngli(^ audf(^Iie 6 Ii(^ be> 
nugte ®cnjin gefunben niorben ift, ijl befonbex® 
füt bie Sfinbet non S3ebeutung, bie ni(^ über 
^ettolcum, hw^l ober flbet fehlen »etfttgen. 
^nn 93enjin ift ein ißn>bult ber ^ßetioleunv 
beftillation, toä^renb S3^oI ein ISieftiltationS« 
t)iobuIt ber ©teinfo^le ift. 

3n loelc^ent SKofee bet SSergafermotor ollen 
^nforberungen gerecht nKtb, bie an einen 9Rotor 
^um atntrieb oon fjo^rjeugen ju fiellen finb, 
jeigt bet gewaltige 9luff(^njung bet Stoftwage»« 
inbujitie, bie unfer gefamte« ^utigeä SSetfebt»* 
toefen bebetrfdbt. iKiu^ bet burdb einen S^t* 
gafemtotot mafdbinell angettiebene ißflug, bet 
Wlototbflug, b“t i*«® ftbtneten Slrbeitä» 
bebingungen, benen bet ^ntriebSmotot in bie» 
fern golle ju genügen bot» oieletott», 5 . ®. in 
S)eutfdblanb, bem eleftrifcben unb bem ^ambf»* 
bflug gegenüber bie SSorbeof^aft erlangt. (Sböt» 
fo bot bet SSetgafetmotot fi^ ald 93oot§motot 
in jebet SJejiebung bemübtt. ©onberougbilbun» 
gen bot et ^t biefe ©rticte nicht etfobren, 
^Dagegen bot bie ©ntwirflung be3 glug- 
mefenS in nnfetet 8 eit netf^iebene neue 89au»> 
formen beS Sergafetmototä gezeitigt unb fo 
feinet Sntn^idlungSmdgli^feit unb Slnbaffungü« 
fübioteit ein glänjenbeiS BengniS ouSgeftdlt. 
^ie Strungenf^aften bet neujeitUeben ^lu^ei^ 
nil toüren unbenibat gemefen, ohne einen ben 
hoben Sinfotbetungen unb t^r @igenatt beü 
^lugbetriebd genügenben ÜRotor. ^IS folcbet 
fommt abet brüte allein bet äSetgafetmotot in 
ijftage. ®ic ©onberboufotmen SSetgofet- 
mototü für bie 8 *®*^® glnfläenü^rtriebä 
finb in erfter Sinie bureb baS ©treben nach 
©cboffung eineä müglicbft leidbten fiflugmototd 
entftatdien. ®o3 etjte SrgebniS biefet Sefttebun- 


gen mar bn luftgefübtte äRotor. ^Denn bie 
SBafferlüblung, toie fie fbnft für ben S3er> 
gafeimotor üblich ift, erfoibett Sübimantel, 
Mblmaffet, $umbe ufm., nwbutcb bad Ve¬ 
rnicht bed 9)totoid gegenüber bem luftgelüblten 
ältotot, bet jum gleichen 8 >wcf mit fRippen ober 
übnlicbe SSorfptünge am 8 Qiiot>r®{^®pr® nütig 
bat, nicht unmefentlicb gtöget »itb. ©tte- 
ben na^ einem betriebdbrauebbaten, luftgefübU 
ten ffilugmotor beeinftugte audb bie 9noiä>nung 
bet Bbltnbet jueinanbet. nmrbe bie 9leiben- 
otbnung mit in einet Steibe nebeneinanbet lie- 
genben Bbttnbem ftellenmeife betlaffen, unb 
man febtitt, um ber Küblluft genügenbe 9n- 
griffSflScben ju febaffen, 5 ut Verteilung bet 
Bblinbet entmeber auf jmei mintlig juetnanbet 
liegenben IReiben (V-gotm, ?lbb. 10) ober $ur 
Slnotbnung im Steife mit gemeinfomem 3Rit- 
telpunlt (©temfotm, ?lbb. 11 ). ®ie linema- 
tifibe Umlebrung beü HRotord mit ftemfdrmigec 
Snotbnung bet @in 5 e(iQtinbet bil^t bet Um- 
loufmotor, bet befonbetS olü ,,Vnöme>iDtotor" 
febt befannt gemotben ift unb sroeifelloü oiel 
iut Sntmicflung beü f^lugmotorS beigrtragen 
bot. Veim Umlaufmotor taufen bie ftetnfdtmig 
angeorbneten Sinjelgbünbet um unb arbeiten 
mit ihren Solbenftangen auf einen feftftebenben 
Sutbeljapfen. ^uteb ben Umlauf erfahren bie 
Bbitnbet bie benfbar mirffamfte Süblung. iDie 
mit bem Umlaufmotor erhielten Srfolge hoben 
jeboeb eine folcbe SSeiterentwicflung beüStonb- 
motoid, alfo b^ üblichen SRotorü mit ruhen- 



ben BbSnbetn imb Sßaffeifüblung, gut ffolge 
gebobt, bag brüte bort, hw ed auf große ^uet* 
leiftungen anlommt, in erfter fiinie bet ©tanb- 
motor mit feinen im Sroftmagenbetrieb bemübt- 
ten Vauformen unb nicht bet Umlaufmotor in 
tftage tommt. 
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Sßintcrme^ei: 


3. 3)ie ßlmotoren. 
a) ^er ^iefe(motor. 

3;€t belanntefle filmotor t|i bet ®ie- 
felmotor. Sei i^m »itb bet Stemtfioff (öl) 
int felbfi netbtannt, ol^ne bot^et an 

anbeter ©leite in gaäfötmigcn »etioan- 

beit tDOtben ju fein, ^t ^iefelmotot i{t feine 
S^blofionSltaftmafd^ine, ba eine allmä^lic^Ser« 
btennung mit im mefentlici^en gleic^Ieibenbem 
3>tudl unb feine efblofiow^ortige S^tbtennung 
mit pld^üäfev ^tudl 5 una:^me fiottfinbet.* Um 






Vbb. 12—16. 6t^fmattfd)e DarfteQund bet VtbeitbiDcife 
be6 Qtnta(t«!&iefelmotoTf. 


biefe bag SBefen be3 S>iefeImototS bilbenbe 
9lrbeit§h)eife ju erteic^n, mitb ftifc^ Suft 
angefaugt unb but^ ben Snlben^ub fo meit 
bei^ii^tet, bag eine über bem Sntsünbungä« 
tiunft be3 einjufül^tenben Stennftoffä liegenbe 
Sempetotur entjlel^t. SBitb nunmel)t ouf eine 
gemiffe Sänge beä ÄöIbenbubS bet fflrennftoff in 
feinbeiteittem 3ufianbe eingefül^tt, fo finbet eine 
allmä^Itd^e Setbrennung in bet f)od^rI)itten 
3blinbetluft ohne befonbete äugete 3übbung 
flott. 9la4 onfänglic^en SJlißcrfoIgen eiitftonb 
ou§ bet 3b« ®tefelä unter Ijetbottagenbet 
SRitnntfung bet IDlafc^tnenfabtif ^ug^utg« 
IRütnberg, bie bcfonbetä i^te großen, im Sau 
bon @aSmaf^inen gefammelten IStfalrrungen 
nebfi ben jugeßdtigen S^u^^inricßtungen jut 
Serfflgung ftellte, ein bettiebSbtau^batet 5Dlo- 
tor, bet ald Oirunblage füt ben toeiteten 9Iud« 


bau biefet ßeute fo Ibid^tigen iDlafd^inenart bie« 
nen fonnte. 3bt 3of)te 1901 fonnte bie 
ben etflen morftfäfiigen äRotoe nai^ Sfht^Ianb, 
im 3bßte 1902 no^ ^S>eutf(ßlanb liefern. 92o.(^ 
bem im 3o^rc 1906 boS patent ^iefelä abgelou« 
fen mor, naßmen muß onbere ^obtifen ben 
Sau bon ^iefelmototen auf, unb ßeute befaßt 
ficß eine ganje blüßenbe 3nbuflrie bamit. 

Seim Sicrtaft»®iefelmotor finbet im erfleit 
$oft (etflen SormärtSßub) 3lnfaugen bet S^iftß« 
luft ftott (9lbb. 12). 3>b ätbeiten Soft ^tflen 





«bb. 1». 

«bb. 16-19. 6(4ematlf(be «aTflcOung bet «rbel«ioeUe 
be* 3metiat^3)lerellnotOT6. 


9Hi(fn>ätt§ßub) mitb bie angefaugte Suft auf 
30 bi^ 35 at berbidßtet unb bemjufolge, ba mit 
einet Serbiißtung eine (Stßißung betbunben ift, 
auf etloa 600® C erßißt (Sbb. 13). 3“ ^Beginn 
beä btitten Sl^afteS (jmeiten SotmättSßubeä) 
»itb bet Stennftoff butcß fßreßluft bon 50—60 
at fein jetftäubt in ben 3t)Ii**bCT eingeblofen 
(9lbb. 14). 6t miftßt fidß bobei mit bw bet» 
bicßteten Suft, bilbet aifo ein brennbare^ 6e» 
mif(ß unb entjünbct fidß fofott bon felbft, ba 
bie Xempetotut bet betbi^teten Suft ßößer liegt 
al4 bet 3iontntpunft (6ntjünbung4punft) be4 
StennfloffS. ®iefe Setbrennung ift, tuie bereits 
etibäßnt, eine ollmäßlicße, feine e^pIofionS» 
artige, fo boß feine mefentließe ^«I- 
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^una^me tm ftattfinbet. ^ie 

'3)auet bet S^tennfitoffeinfül^rung betragt etttw 
ein Qei)nttl bed ^^en^ube^. 9ia(^ betfei« 
ben be^n fi^ bte ^Arennungägafe unter 
^gobe oon äußerer Strbeit an ben Ätolben 
bti3 ium @d^Iug beS $ubed auä. SBS^renb bed 
folgenben oierten lofteä (ätoeiten MApärtS- 
bubeS) n>erben bte ^gafe au^ bem 
raum ouSgeftoßen (2l&b. 15). 

Seim >”^6 

eben befcbriebene 9trbeitäDetfabten U)abtenb nur 
itoeier ^Ibenbübe abfbielen. jS^em^ufolge ijt 
eine befonbetc, jum ©infübten bet Serbren« 
nungSIuft bienenbe fogen. @irilU)unt))e nötig, 
SHe ©bültuft mitb auf 0,2 biö 0,5 at llber* 
brud Perbicbitet unb fhdmt buub mebtere, auf. 
ben 3bIinber{obf gtei^mdgig nerteilte ©inlag« 
uentile in ben 3bKttl>et" ®ei ber Stellung bet 
^Ibb. 16 finbet baö ©bölen, aifo baö Suö« 
ftogen bet SerbtennungSgafe buttb im 
angeorbnete ©cbli^ unb jugieüb tmö fiaben mit 
fjfriftbluft, , flott. 3>iefe itriA mabrenb be3 om« 
f^IieBmben ^Ibenbubö (SIbb. 17) ouf 30 bi« 
35 at Perbicbtet. ^rouf mitb ber Srenn> 
^ff eingefpri^t, ba« Okmenge entjünbet ficb unb 
bie Ser^ennung«gafe bebnen ficb »u« (9Ibb. 18). 
9bb. 19 sct0l f^Iie^i^ bie ©tellung, fui^ 
benot ber Kolben bie S^i^ im 3bKni>c< 
.jum 9tu«puff ber Setbrennungögafe freigibt. 

sRaftblaufenbe ®iefelmototen arbeiten im 
Siertaft ^nftiger al« im ba bei ihnen 

ba« 9Iu«flogen bet 33etbrennung«rüdflanbe unb 
bie ©rjeugung be« für bie Serbtennung gfln« 
fligflen ©emiftbe« ficb in bet oollfommenflen 
SSeife erzielen lagt, ^gegen eignet ficb ber 
langfam (aufenbe ^iefelmotor gro^r Seifhtng 
jum 3n’eitoftnerfabren befonber« gut. ^ucb be« 
fi^t er ben Sotjug, ber geringeren 9laum« 
beanfprucbung unb ^r UrnfteuerungSmöglicbleit 
mit einfa^eren STOitteln, oifo bet ^troenbbot- 
feit in beiben 3/rebricbtungen, moburcb et be« 
fonber« für ben ©cbifföontrieb non mefentlicber 
'Sebeutung geliwrben ift. 

©ine überau« micbtige tjrtage, befonber« in 
mirtfcbaftlicber §inficbt, bilbet beim S>iefeInu)tor 
bie Sef^affung be« al« Srennftoff bienenben 
Sreiböl«. ^« befle unb juerfl au«fcbliegli(b 
benubte S^rciböl ift ba« IRoböI (^Petroleum). 
Sefonber« geeignet al« S^reiböl für 5!)iefeImo« 
toten ifl ba« gali^ift^e unb auch ba« ruffifcbe 
Sioböl, meniger ba« rumanifcbe. 5Da nun bie 
^eminnung non IRoböI ouf menige fianber be« 
fcbcanft ifl, fo bd)eutetc e« einen .getnaltigen 
fjortfcbntt für bie ^iefelmotorinbuflrie, ot« er« 
lannt tourbc, ba6 au^ bie leetöle, befonber« bie 
T.M. xit. u. j.vin. a. 


au« ber ^eftitlation ber Steine unb Sraunfoble 
gemonnenen S^eerdle, einen fiebern Setrieb be« 
^iefelmotor« gemö^eiflen. ^amit tnar bie 
f$rage ber Sefeboffung eine« geeigneten unb 
nerbältni«mö&ig billigen S^reiböl« auch für fblcbe 
fianber geldft, bie übet einen ouSteic^nben Se« 
ftanb an Stein« unb Srauntoble, nicht aber über 
ißetroleum oerfügen. Sei Settnenbung beöleet« 
ö(« al« S^teiböl für ben ^efelmotor ifl e« 
meifl erforberlicb, bureb Sotga^ eine« Sünb« 
pfropfen« non IRöböI ober bergt, bie Setbten« 
nung be« ^eerdl« einjuleiten ober aber ba« 
Einlaufen be« Slotor« mit Stoböl fo lange noi> 
junebmen, bi« bie SRafd^ine ]^trieb«marm ge« 
motben ift. 9I«bcmn tritt an bie Stelle be«fRob« 
öl« ba« S^eetöl. ' 

^« ^nlaffen be« 2)iefelmotor« erfolgt 
butcb ©rucKuft. $ier 5 u wirb bie ©ruefluft ner« 
manbt, bie al« ©inblafeluft für ben Svenn« 
floff jur Serfügung flebt. ©« finb nur einige 
(etwa jwei bi« brei) Umbrebungen mit ©rudluft 
ju moeben, al«bcmn fann fofort auf ben Setrieb 
mit Srennfloff (©reiböl) übetgegongen werben, 
etwa jwei Slinuten fann bie lOlafcbine belaftet 
Werben. 3 ut ©rgänjung ber ©ruAuft bient 
beute in bet Siegel ein jweiftufiger ^mptef« 
for. Sei groben iDlafcbinen erfolgt bie Ser« 
biebtung ber Suft auch in brei Stufen. 

©er fiiontpreffot wirb entweber oon bet 
Kurbelwelle be« ©iefelmotor« angetrieben, ober 
er erbau einen befonbeten Slntrieb, S. butcb 
einen ©leftromotor. 3n biefem fjrolle ifl man 
binficbtlicb ber ©rjeugung ber etfotberlicbcn 
©rudluft nicht nom ©iefelmotor abhängig. 

©ie Siegelung bet ©efcbwhtbigfeit be« ©ie« 
felmotor« ^olgt faft flet« butcb Knbetung 
ber SRenge be« einjicblafenben Srennfloff« 
(©reiböl«). 3>^ 3ü’edle wirb ba« Saug« 
nentil ber Srennftoffpumpe bureb einen' Sieg« 
ler beeinflußt, b. b- in ^büngigfeit non bm: 
Umbrebung«jabl ber SJlotorWelle früher ober 
fpater gefcbloffen, fo baß mehr ober weniger 
Srennfloff geförbert Wirb unb iut Setbrennung 
in ba« 3biinberinnete gelangt. 

©et 3etfläubet, butcb i)en ba« ©reiböl in 
ba« innere be« 3biinber« gelangt, ift b^te 
meiß ol« fogen. ^lotteujerßäubet im ©Araueb. 
©ie ifinbei benubten glatten finb mit einer 
Slnjabl non Sötbem non etwa 2 mm ©ureb* 
meffer nerfeben, bie gegeneinanbet nerfebt finb. 

3ut Steuerung bet einjelnen SlrbeUSnoo. 
gönge bienen Sentile, bie bureb f^em in 
Sdblußßellung gehalten unb bureb bie Sloden 
oon Slodenfcbciben geöffnet werben. 
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91. 2Bintcrmck)er: Ccrbtennung^motorcn. 


$ic liegenbe Bauart be^ ^icfclinotor§ ift 
neben ber ftci)cnbcn befonber^ in neueret 
in aufna^me gefommen, ba fie meift ben 9Sor^ 
jug ber beifern 3“flönglic^teit ber cinjelncn 
Jeile aufmeift. ^ic in einem 
midelte, ncrfjältni^inäBig fleiue Stiftung oerlangt 
für größere ©efamtleiftungcn rtrieber bie 9lnorb^ 
nung mebrcrcu 3t}itnbcr hinter** ober neben«^ 
einanber. gel)t man mit ber 3öb^ 

einer SJiafd^ine ocrcinigtcn, aifo auf eine gemein** 
famc Sette mirlcnben 3t)tinber nic^t gern übet 
oier, tiöd}ftcn^3 fed)^^ t}inau^, ba fonft bie Über*» 
fid^tlic^fcit ber SKafd^ine in Stage geftetit mirb. 
2lu(^ beim Xiefetmotor fpiett ebenfo toic bei 
ben anberen SScrbrcnming^motoren eine l^inrcU 
c^enbe fiü^hing ber mit ben tieißen öafen in 
®erii^ning fommenben Seite eine große flotte, 
ba l^ieroon feine SSetrieb^braud^barfeit in ^ol)em 
Stabe obbängt. 

9tt^ empfinblidjc SDlafdb^t^^ tft ber Siefel** 
motor infofent ju bcjeic^nen, atö er ciue9leit}e 
oon Organen befit^t, bic jur ßrfültung ber if)nen 
obtiegenben 9(ufgabcn ber größten Sorgfalt unb 
Scnaiiigfcit in ber §crfteltung unb ein au^ge^ 
5 eicbneteü 9Jfateriat erforbern. 3ft bie Surc^ 
bitbung unb 9tu^>fübriing beö Siefetmotor^^ ent»» 
fprecbcnb erfolgt, jo genügt er ben größten 9tn*- 
forberungen ®etrieböfic^rt)eit unb 

oerlongt meniger Sartiing alS anbere Staft^ 
mofeßinen. 

Sie bäufigfte 2tntt)enbung tjot ber Siefel^ 
motor in Sraftbetrieben für Stiftungen oon 
100 bi»3 2000 PS gefunben. 911^ fiteinmotor, 
atfo ot»j 9)?otor für geringe 9trbeitoIeiftungen, 
ift er ungeeignet. 9luf feine junet)menbe 93ebeu- 
tung at^ Sd)iff»mafcbine ift bereite t}iugert)iefen 
lüorbcn. Über bic SiefellofomotiPe, eine in 
Seutfebtanb gebaute SoltbaI)U;»Sofomotioc mit 
Stntrieb burdj einen Siefetmotor, lann ein ab* 
fcf)Iießenbe^3 Urteit iiod) nid^t gefätlt merbeu. 
Sic 9?erfud^5fat}rtcn mit il)r mußten infotge bc§ 
Sriegeö abgebroc^n merben. Sie bamot^ crjieU 
ten ßrgebniffe berechtigen aber ju ben feßönften 
Hoffnungen. 

b) Ser S t ü h f 0 b f m 0 1 0 r, 

Ser ö t ü b f 0 p f m 0 t 0 r ift in feinem 
9(ufbau unb feinen 5Jetricbocigcnfd)aftcn bem 
Siefeimotor ät)nlid}. Ser ööuptunterfdpeb be*» 
fleht in ber 9tnorbnung cine^ Slühtopfo, b. i. 
ein bem 3t)linber oorgelagcrter 3Jaum mit 
glübenben ®änben, in bem bas cingefprißte 
Sreiböl oergaft mirb. Sae fo entftanbene tU 
gay ent, 5 ünbet fid) on ber eingefübrten' 9?cr«* 
breniuinivMiut, roobei ein i^erbidilungebrucf oon 


8 at jur nd)crn Gntjünbung genügt. Surrt) 
biefe Pcvbältniömäßig geringe ®erbi^tung bat 
ber Slübfopfmotor einen geringem tbetinifeben 
SBirfiing^grab at^ ber Siefetmotor. ^Bäßrenb 
nämtich beim Siefetmotor ber 53rcnnftoffoer** 
brauch 200 g für bic ^ferbefraftftunbe bf* 
trägt. Oerlangt ber Slübtopfmotor etma 300 g^ 
Sagegen übertrifft ber Slübfopfmotor ben Sie^ 
fclmotor bur^ bie ßinfachbeit ber 33auart unb 
bemjufolgc geringe 9(nfchaffunge*» unb Untere 
baltungöfoftcn. Sa bic ©nfprijung beö 93rcnn^ 
ftoff^ gegen ben geringen 9Serbid)tnngebrucf im 
Slübtopf unmittclbor burd) bic 93rennftoffpumpc 
bemirft merben fann, entfällt hier ein befonberer 
fiompreffor. Ser Slühfopfmotor erforbert nur 
.oor ber 3«betriebfc^ung ein etioa jehn SMinuten 
lang anbauernbe^ 9lnmärmen be^ Slühfopfe^. 
95eim Slühfopfmotor, ber für feine fleincn 
Sciftungen nur einfadpoirfenb, alfo nur mit 
einer Slrbcitöfcite beö Solbcn^, auögeführt mirb, 
ift neuerbingö baö 3^^ci^öftocrfahrcn in ben 
®orbergrunb getreten unb höt baß 9>icrtatt^ 
Oerfahren mehr unb mehr oerbrängt. Siefen 
Erfolg höt ber @(ühIopp3tt>eitaftmotor feiner 
93auart alö Surbclfaftenmotor ju oerbanfen. 9^ei 
ihm entfallen bic beim 95icrtaft nötigen 
tilc biö auf ba^y SJrennftoffoentil. Ser Ein*» 
unb 9lußtritt für bie Spiil^ unb SSerbrennungß«^ 
luft mirb burd) Schlipe in ber 3hli^ü)crn)anbung 
bemirft, mit beneu ber 9(rbeit^foIbcn /(ufammeu^ 
arbeitet. Ser Surbelfaftcn ift alö ^umpenge*» 
päufc auögebilbct, mobei ber 9Kaj(hincnfolben 
alö ^umpcnfolben bient. 

Sic ^bbilbungen 20—23 jeigen ba^ 9(r*» 
bcitöfpiel einc^ mit einem berartigen fturbel^ 
faften au»3gerüftctcn @Iühfopf-'3mcitaftmLnory. 
Segen Enbc be3 SSormärtöhubcß merben juerft. 
bic 9lii3pufp unb bann bie Eintrittßfdjiibeburd) 
ben Kolben geöffnet, fo baß bic 9lbgafe, olfo 
bic fKücfftönbe ber ^Verbrennung beim oorigen 
Slrbeit^gang, außpuffen, ioorauf bic 
eintritt, beginnt ber Äolben feinen SJormärtypub 
(9(bb. 20), fo merben sunächft bie Eintritte^ 
fd)Iipc für bie ^rifchluft gefchloffcn, fo baß baß 
3hlinberinnerc oom Äurbclfaften getrennt unb 
bnrd) ^umpenfaugmirtung beß Siolbcnß baß 
Saugocntil im’Surbclfaftcn geöffnet mirb. 9iei 
ber SBeiterbemegung beß Solbenß merben and) 
bic Slußpufffdhiipe gefchloffcn, unb ber 3t)Ii»'^ 
bcrinhalt mirb nunmehr oerbichtet. Ätirj beoor 
ber Iftplben ben Sotpiinft erreicht hat (9lbb. 21), 
finbet baß Sinfpripen beß Srennftoffß in ben 
Slüßfopf ftatt. 3m Sotpunft erfolgt 3äobung 
unb Verbrennung, unb baß Saugocntil fthließt 
fieß. Eß erfolgt 9Iußbchnung ber Verbreit^ 
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nungsgofe (3lbb.22), unb jiuat fo longc, biöbie 
Sluöpufffanäle itetgcgebeii meiteit. 2!ie in bic 
Äur^Ifommer cingefougte Suft Wirb 
tterbicf)tet, fo baß fie beim öffnen bet ©in» 
lofefc^Uße (3lbb. 23) in ben einbringt 

nnb 3blinbetinnere au^fpüit. 

2:ie 6info(^^’eit beä ®üueö be» ®lüt)fopf- 
motorl leuchet of)ne roeitereö ein. Slufeet bem 
Snrbelgettiebc unb bem Sörennftoffpumpenan- 
trieb finb feine gleitenben Jeiie PorI)onben, bie 
ber Seouffic^tigung bebürfen. ®r ift ferner 
Pöllig geruditoä, ba bie Se^mieröibämpfe ouS 
bet Änrbelfammer in ben ÜRofe^inenramn ni^t 
entmeicfK« tonnen, fonbetn, mit bet SBerbten» 
nungätuft in ben geriffen, an bet 3Set» 

brennung teitnei)men unb in ben iStuspuff gelan¬ 
gen. '35er @rö|e unb Sorm bes ©lü^fopfeä 
ift befonbete S8ead)tung 5u ft^nfen, bomit bet 
3fDecf bet SSergafung unb ©ntgünbung be§ 
eingefprißten SBrennftoffö ftetä erreid)t roirb. 
&r ift fo einfach mic möglich ju geftaiten unb 
mufe leidet auSmed^fcIbar fein, bo er infolge 
bec großen SBörmebeanfpruc^ung eine befd)ränfte 
SebenSbouer aufnjeift. 9tm ®lii^fopf ift ein 3«^' 
ftäuber angebracht, ber ben burch bie SBtenn- 
ftoffpumpe burthgebrüdten Srennftoff in fein» 
Pertciltem 3uflonbe in ben @lü{)Iopf einfpri$t. 
^r @Iüt)Iopf miri) meift mit einet SBaffetein» 
fpri^ung auegerüftet, umbeihöhereniBetaftungen 
eint unjülöffige grmärmung beä ®(ühfopfe5 ju 
Perljiubcm. 


55et ®Iühtopfmotor toirb für tleinere ftraft* 
anlagen fthon häufig benu^t unb erfreut 






SIbb. ao—23. ed^emottfebe DorfteOutiQ ber tlrbeitiSioelfe 
bed Broettort^Olubfopfinotor«. 

fid> befonbetS toegen feinet Einfachheit 8uneh* 
menber Beliebtheit. 


Der Kampf 

3*1 feinem Sanbe tritt bic befme^tenbe 
firoft be» SSaficr» auffälliger in ©rfc^iniing, 
olö in ?(gl}pten; rcc^tö nnb linf^ gänjlid) 
öbc, fanbige ober felfige SSJüftc, nur am©trom 
Ortfe^ft an Crtfd^ft unb Jütten o^nc 3^1)1 
auf einem uerpltni»mäßig fc^malcn, nirgenb^ 
mc^r aly 15 fiitonieter breiten Streifen frud^t^ 
boren Scßmcmmlanbc», unb and) biefer nur fo 
lange ergiebig^ mie bec 9Ji( feinen überflutenben 
SSafferfegen fpentet, fonft folgen leidet ben fie^ 
ben fetten bie ficben mageren ^sciijxc. Sd^on 
Öerobot nannte $tgi)t)ten ein ,,@e)c^nt bco 
unb bie^ trifft tatfäd^id) in noc^ meU 
terem SWaße ju, alö ber ®ater ber ©efd^ic^te 
af)nen tonnte. SSar boeß baö 9Jiltat in nad}^ 
<)Iiojäner 3^*^ ©üben J}in ein 

feßmater "Iffccre^golf, auf beffen jurüdgelaffenem 
©anbe fpätcr unter anberen geotogijdjen 3?er^ 
^Itniffen ber 9Jit feinen Schlamm nad) unb 
nad> bi5 auf IG ^Sieter §öf)c abgelagert t)aL 


um Öen tlil. DTit 8 Hbbilöungen. 

©0 finb non bem faß eine SWiÜiou Ouabrat^ 
lilometer großen Sgi)pten menig meßr alc^ 
20000 Duabratfitometcr frudjtbare, unb baoon 
entfallt über bie §älfte auf Unterägi)ptcn, b.^. 
ba^ S)c(ta, bie cigentlicßfte ©djöpfung be^ 92il§. 
3Sa§ SBunber, baß bie ^gt)ptcr — fpäter auc^ 
©riec^n unb 91önter — ben 9JiI a(ö ©ott^ 
I)eit oereI)rten? 3!Ba*3 SBiinbcr aud^, baß bie 
tgl}bter eiferfüd^tig auf ba^ 9JiIioaffcr finb, 
an bem if)r 3Bot)I uni 9Bef)e t}ängt, unb baß 
über bie meitere SSerioenbuhg be^ luertooltcn 
©toffe^, beffen 9Ju^barteit mit ben gewaltigen 
SKitteln bcö mobenien 3*i8ctitcur» nod^ oer- 
oielfacßt Werben foll, ein wid}tiger ©treit ent^ 
ftanben ift, ber allgemeine Mufmerffamfeit oer*» 
bient. 

S)er 9ti(, mit feinen 6397 Sitometern nad) 
bem SRiffiffippi ber längfte Strom ber ßrbe, 
ber fotonge fein ^oupt oerbarg, würbe enb^ 
lic^ im oorigen entfi^Iciert. 9I(» 
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PAMatTM 
m jfrn^ $AfD 




2. «m 9m b€l Äairo, 


fc]^r beranlafet ^obeit. ®tn>a Dom 10. ®rab n. ®r. 
an — linf^ münbct bet 6kiiiielteiij(u6, red^t^^ 
ber Sombot — beißt ber Strom Seißer 9}il. 
Sei jn?i]d}en 15. n. 16. (^ab, vereinigt 

er feine gemolti^cn bcUereii 5Bnffcrmaffen mit 
ben bunllcren fi^lidreicbereit bc^ Stauen ^'life^ 
ber au^ bem abeffinifeßen • Xanafec b^^rfonnnt. 
Salb baronf beginnt ba^ meite®ebictr mo bcr9Jil 
bie über 300 StJeter b^l)cn Urgebirg^fcbtDclfcn ju 
biircbfÄßcrt batte. 2)aoon -^eugen bic Diclbe^ 
nifencn feä^ HHttatavafte, b. ß. StrnmfdbHel- 
len, i^oifcfym bem 16. u. 24. @rab, fomie bie 
riefige S-förmige Sc^eifc, bic er beim ®or* 
bringen bnre^ bie §öbenjüge auemeid^nb mad)en 
mußte. 


h 9lid qu 4 ber Qo^etfet^au ouf ben Unterlauf l>e4 
9md unb feine 6touix>erfe (SBatraaetf). 

®cr Vefebouer Hebt Uef i»n Gliben wnb bUett fdbräg öon 
oben berunUt nacb 9lntbcn. 2)te tnirtllcben (SröbeitDerb&U^ 
nifTe finb blct, um mbaHttfle tlnfdjauticbtett tm 9ilb |u 
eriklen^ ttart peaenetnanber oe\fdiot>en, Infbefönbere (fl 
Me JBrette be« Wti« (m ®etbilin1« jut Sänge bet Sauft 
febx prob ßenoitimen, bamlt b(e SWobe ber etn^elnen 6tau* 
toerte f{d)ibaT }um 9lu4Dru(t tommen. 


fein CueKfluß mirb bcc in imfcrin fritbem 
Cftafrifa fließeitbe 9riejQnbria*9ht genannte 
Äagera angefeljen, bet buteß ben Siftoria^, 
mcitcf bur(^ ben Stlbcrtfce unb non jenfeitö 
bc^ ^Iqnator^ 30 Sreitengrobe norbmört^ jum 
©iittelmeer fließt, ‘^n feinem erften drittel be^ 
rüßrt bcc Strom nicßnual^ mdtc fuinbfige 
'Ideberungen, bic bic Sc{)itfabrt arg beßinbern, 
bic (Jkgcnb ber berüditigten Sebb^, großer 
fdßtoimincnber &vaß^ iiub Scßilfinfeln, bie feiner-^ 
and) bie non Äai)cr 9^ero gut ®rforfd>iing 
bet ■i*ti(pucHen auegefonbte ©fpebitton jnrUm^ 


Go gle 
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9Cbb, Ä. (Kn ScfeoDfiuerf am 9H(. 















Samj'f utn i)sit -JUf, 


Sfbt»; *. ®«s Stftttbfttnm 6«t BtJüati. 

Sfliwjir: i^raer^ ÖHlbämme cibout, Mt e§ 

iBri^, bi^ ermögljc^’n^ gtogc 'äSoffcnnofieu jutürfiubcfjnl^ 

jeü btr 5?tt Irtigt in ilg^plejc öoh ^ttti icn iittb tkik^ ^fJCMtfbas ganät ^iuburcfj j«- 
ait biö D!t»bet nnb ^^rtft Mtnn bis bcttugen. JitgiUicrung IMn bot diltnt bei. 

ÄpttL toä cä buitb ftartäfe in 0 ?Kcl}eotcb Slti cnetgütl? geförberiien (^c» 

einflcbäitt)rt|e gcleiiel njiirbe, in bftieri t§ jeugung oon ^aitnirooKe, halb 
biieb, 6te bet friit^üQre Sdilid ii(b gislel'i ffÄite, ftabclpcoMift, bie gu, iJjiYJiii: t^bfiiben; 

^jöpftäbet Uitb .bcflänbig fem^rfen BobenS bebgiT, ; ^ 

eS ntüfifelig mau(^t(jt broi ober bict ©totf» Jrt?b bet gcftelgcrleii lrtnbi»itif|§ailUd[)eii 
toerfe b'^bufbefötbevt/ iiii»; imd| böbw^elegtne aber bit Sinfünfte be» l'oii“ 

^.tttßffen jju i&cfrii^cH. ®tft febe bi« Söffen &e.t nein 'äKf.beMeb 

neben biefen nnti jebt noä) toeit Äbettotegfnbert 2ä tibb fefnen iRaf^foigetn bcfrkficne/i gtofen 
wtflüen ßintl^tuiigen bet tbenibltS «oi^ boüig 3;cc .Sbebiivc ÜiJUvbc itnincr 

ben piten Sabbtetn gteicbertbeit "^flofbeii bbbtPUii ntf})? ffuSlänbifcben ^^läuBigetn oetfeifrtbet bub 
lift^ ^tunrten unb'itnmpipunmtverfe, genet Jbblicfelii^ unter engfifjäK unb fraugöfifd)« 

ISbenfö blieb btt 3?eguiierung ber 9ZÜflut ^inonjfontrplle; IJrn ©öminev 188^ bbna^^ 
fabitanfeubeiang auf bent Stftnbpuuft beS alten ßnglnisb eint natiönaie, ^ivegowg,. ui.n 'äl.lc|nn'' 
Sgbbie”^' Mo nur einzelne tatträftige tßljfl“ bria gn bombiirbierfn «ilb bßö fimib gti beiebfUr 

iftolftn, Une 9?:oitw^ II., bn? SSafjet, lornn e» baö ibat TOcgeii bes: SueglbrtöIS Utib 

ftiftEB bdc^Pen ©tafibbuntt erccidg: batte, in bertii%^t8 beS ©eemegb^ n ^toierc befaiibei^ 
©reu af$ S|)eit%t' fübtien. litft mit bfrts unter-» iweTlooil roat, . iSö ösrfbtnc^ ;^t*aT, ’SgiiiJieu 
ftcbmungilüfligen Sfjetönig pfbemeb 3Ii be» tiöi^ feiner ©tiriebigung ä« nerto^en, fiel)t ober 
gunn irt ber etileu^^äifte beS öorigeft liejite: iinjuer hötb^ boti, ünb jctti 

bettb eine neue Jfcii- Unter ibnt tt{& fernen beni Jianb« itdUige ©elbflfinbigfcf^^^ gii. 

nk^fblgen' töM?:beii ein wdiä^igst! @t iiiefcti g'öfifstiu 

unfeibalb .Saieos^ ber - ^Stobaminf iinb obet?- iflSnglaiibS©te!tHiig guingulunflfriMfbeji Suban 
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tcr ua(^ oct enalifcfieu /ßfeiie JiiHSteit, 

'Sietiit ftötle C c.tljfttt. 

eine ftaftige iiT öfiii {)ert»oirafie»,&eu «ng»’ 
;if)(f)en SiHUrotfe^ ifit; iii 
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i^eUai^en oniw^ y ■ t' v^fteiuns? to lU 

5 icf) 'SeiHtMigy Ä?t ypi(er feer öffent»’ 
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SCIe^anbet Vttttnet: 


Verteilung im Vetl)äUni4 beS in beiben 
fiSnbem netbleibenben bemäffetboren ©obenä 
unb eine entfbre^(enbc ^oftenauftage. 55« bei* 
beit iiimmten bafüt, ben Slouen S?ii bem 
©ubon, ben SEBeißen 9JiI Äg^bten ju übetlojfen. 
Seibe Söfungen ftiegen auf ^artnädigen SBiber- 
ftanb Wr Sg^ptec. 5)o(^ flelong e§ Vn>feffot 
fie bur^ fKiglid^ bem ^ran entnommene 
VJiorte unb ^rfd^tiften ju Cpfetn on bie 
fubanefifc^n VeligionSgenoffen geneigter ju 
ma^n. Vermutlid^ mirb e§ ju einer ®ini* 
gung auf @irunb ber Sor^f^n Vorfc^Iäge fom* 
men; nur toerben bie äg^ptifc^n ißationaliften 
oorauäfici^tli^ auf oeitragämägigeSid^eiung in 
bem ©inne bringen, bafe bie 3Serfe im ©uban 
niemals jur Vefc^ränfung ber uralten äg^fiti* 
fc^ Vec^te ober jur politifc^n Nebelung 
mi^roud^ merben bürfen. ^njififc^ mirb am 
©ennarbamm fleigig meitergebaut! 

SBitliam ©m^t^e, ber Vctfaffet eines 9tuf* 
faJeS in ber amerifonifd^n fReoiem of fRebiemS 
Aber baS 9titf)roblem, bem obige Angaben jum 
25eil entnommen finb, fd^Iiegt feine SuSfüfy« 
rungen mit ben für bie amerifanifd^ 5)€nf* 
meife bejeie^enben Sorten; „55ie gro^e Sebre 


biefet ögl 5 |)tif(^n ©treitfroge ift foigenbc: “Sic 
Seit ift in baS 3«talter beS SttflenifwrS ein* 
getreten, mo ftaatSmännifd^ unb 3 n 9 enicurfunft 
fid^ beden. Jatfo^en, genaue Unter¬ 
lagen broud^ man, bie bann nai^ ma^r^aft 
miffenfcfiaftlid^m Vetfafiten angemenbet loerben. 
9lid^t bloße fieifhmg ift boS 3«!» fonbem ettoaS 
meit, roeit Stetigeres —, bie SuSbeßnung 
ber bem SKenfettt berbeißenen ^ertfebaft über 
bie ®tbe unb boS @Müd bet SRenfdbtit- ein 
3 iel, fi^et ber SKübe mert. 

„5)cr SRenfdb lann bon bet toben primiti* 
ben, ja betgeubenben BtuSnu^ung bet notür- 
lieben Hilfsquellen leben — et bot eS feit 
bielen ©efebleebtem getan; aber unenblie^ biel 
mebt iDlenf^n lönnen leben unb lönnen un- 
enbti^ biel beffer leben als botber, wenn 
fie leinen, ben bollen 9hi|en auS ibrec Um* 
loelt $u jieben. 5)aS ift ber ©Rüffel jut 
3ufunft, bie beffer fein foll, alS bie S^tgangen* 
beit. 9hit bet bobe ©inn beS etfabrenen 3«* 
genieurS, ber fi^ in bet reineren ^tmofpbÄre 
felbftlofen iOtenfdtbbienfteS bemegt, iß ben Auf¬ 
gaben bet fjfübterfdbaß in einet 3 ®*^ gemacb* 
fen, mo biefe ©runbmabrbeit inS Seben tritt." 


Die Brennftoff^Srage Im Coftomotiobetneb. 

Don £tleranbctr BOttner. mit 4 Ubbiibungen. 


Söbi^enb bie Vermenbung rninbermeitiger 
Srennftoffe in ben inbuftriellen Vetrieben oot 
bem fiiriegc in ber Httuf’tfacbe eine fjrage beS 
@elboerbienenS ober beS ©biseij«^ oemiffer Se* 
triebSleiter mor, um möglicbß billige 55amf)f- 
unb H<'^teHun 0 !^l«eife ju er 5 ielcn, iß fie beule 
gut eifenitn IRotmenbigfcit gemorben, mcil bie 
fjotbetung beßet/ mit ben boebmertigen Noblen 
fo ffiarfam als nur möglicb gu mirtfdbaften, 
unb eS oot allem im oolfSmirtf^ftli^n 3*»* 
tereffe liegt, bie ©teinfoble, baS bottuertigße 
Srennmaterial, nitbt gu oetbrennen, fonbem 
ibt guoor bie micbtigßen flüchtigen Veftanbteile 
bur<b 5'eftillotion gu entgicben unb nadb 3Rög* 
liebfeit bie Oerbleibenben fRefte, bie ouS ®ob» 
tenßoff unb Afcße beftebenben Äolfe für ffeue* 
mngSgmede gu oermenben. Sat fd^n gu gtie- 
benSgeiien biefe AuSnu^ung ber ffoble gur 6 )e* 
minnung bet mannigfad)cn iRebenetgeugniffe, bet 
Vengole, Soluole, Ammoniofe ufm., oon großem 
Sette, fo bot ber Ärieg unb bie mirtfcboftlicbe 
9?ot unfeter 3 eit erß recht ihre mabre 9^beu- 
tung gutoge treten loffen. 5)iefe 9?otmen* 
bigfeit, bie ©eminnung Oon 9?ebenergeugniffen 


(o bodb ol4 möglich gu ßeigetn, beßebt nicht 
nur für bie beutfebe 3ul>ußtie, bie ja alletblngS 
butcb baS Stoblcuabfommen oon ©pa om aller* 
bärteften betroffen mürbe, fie erftredt ficb fiel* 
mehr ouf nabegu olle Sönbet (SutopoS unb 
febeint au^ in Amerifa ni^t ohne Vebeutung 
gu fein. 5iet Verbroueb botbmertiger ^bltn be- 
f^önlt fidb fomit immer mehr auf bie oller* 
notmenbigften unb lebenSmiebtigften ©ebiete, 
nämlich ouf ©dbiffobrt, ©jport unb oornebmlicb 
ouf ben ©ifenbabnbetrieb. 

®S ift nicht oemntnberlicb, boß baS 3u’’ 
tereffe für bie feuerungSteebnif^n fjtogen rofib* 
renb ber lebten 3 obtt ooug ouffallenb gemaibfen 
iß. 5)aS ©ebiet iß jebo^ fo ungebeuer groß 
unb febmierig, boß ein eingebenbeS unb long» 
jäbtigeS ©tubium mit meiteften ©rfabtungen 
notmenbig mirb, um eS nicht nur überfeben, 
fonbem audb beberrf^en gu lönnen. 9Ron braucht 
ficb nur gu oergegenmärtigen: bet fReicbSfoblen» 
rot, alle beteiligten 9lebcnftellen, fämtli^ 
Särmeftellen, bie Srennfraftteebnifdbe Oefell» 
fdbaft, fömtlicbe fReoifionSoereine, Vtounfo^en*' 
fqnbifote, Abnebmeroerbänbe unb olle 3rue- 
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Tung^tec^ifer öon 9luf befaffen mit ben 
^agen ber S^iennftoffauänu^ung unb »erfpot- 
nid. ^aä jeigt imb betoeift geitig augenfällig 
genug, mel^ »eittrogenbe, ungelieute SBid^tig« 
feit Stennjloffmirtf^ft beijumeffen ift. fiie* 
gen bic ®ingc out^ ^ute Jno^I no6) fo, bo6 
in ber ^ouptfoc^ bie 3ni>“fWe na^ju auä* 
nabmjSiog „brennjiofftec^ifc^ reformiert" »er¬ 
ben mu6, fo fc^int bie SroflC/ inhneweit biefe 
Umgeftaltung bet fjeuetungganlagen auf min- 
betwertigc SSrennjloffc für einen bet grämen 
S3ettiebe, nämli^ ben ber (Sifenba^n, möglich 
ift unb fein »irb, beat^enSmert unb erdrtenmgS- 
»icl^ig. 

6in ©tubium, bet auf biefem Qkbiete er¬ 
folgten Setfu(^ unb SSeftrebungen, ^igt, baß 
mon natürlich au^ bei ben Sofomotiofeuetun- 
gen buicß oerbefferte S3auatten feit langem bo- 
natß ftrebt, bei befier ©rennftoffanönilßung einen 
möglic^ft I>ot)en 333irfung2- unb bamit 333irt- 
f^ftlicßfeitSgrab ber Anlagen ju er5ielen. ®ie 
Skrfucße unb Slnotbnungen, bie fi^ auf fjeue- 
runggbauarten, auf befonbete SRoflfonfiruItio- 
nen, auf mofcßinede ®rennftoffbef^icfer, auf 
9n»enbung oetfeßiebenet 83tennftoffattcn unb 
®rennflofformen uf», etfltecfen, ge^n bereits 
in baS Ufertofe. Sine große Stnjaßl biefet (£t- 
finbungen bta^e braftif^ »enig ober feinen ®r- 
folg, botß finb immerhin einige bon ißnen be- 
acßtensmert unb jufunftoerßeißcnb. 

93efanntli(ß finb fa bie ßauptfäeßlicßftenfüor- 
berungen, bie mon on bie ^nßruftion einet 
»ertooüen f^erungSanlage für 2)amt)f», aifo 
au(ß ßofomotiofeffel, ju [teilen pflegt: fpot- 
famfter Setrieb mit fid)eter, nicßt obreißenbet 
Verbrennung, bie beße 3)ompfIeiitung ergibt 
unb eine leiere SebienungSmöglicßreit, fo»ie gute 
3ugängli(ßfett gemäßrleiftet. Tiefe ^otwenbig- 
feiten »erben bon ben berfeßiebenen Sofomotib- 
bauarten im großen gan^ meßt ober ininbet 
gut, bei ben neueflen Äonßruftionen jiemlitß reß- 
loS erfüllt, aber bie iJeuerungSontagen finb 
faß burtßmeg für einen Setrieb gefcßaffen, bet 
nur mit gutem, feßen Äoßlenmaterial ju arbeiten 
ßot. 3n»ie»eit ein Setrieb eben bcrfefben ober 
befonberet für fotcße umgebouten 3ieue- 

mngSanlagen ouf Sofomotiben mit ben berftßie- 
benßen 3lrtcn anbeter Srennßoffe mdglicß unb 
»irtftßaftli^ erreitßbar iß, ßaben eine Steiße 
bon a^rfurßen bereits jiemlitß flor er»icfen. 

9to^ ben ®tgebniffen ßierbei erfcßeint eS 
fraglos, baß bie grunblegenben ©^ierigfeitcn 
unb Übelftänbe, bie ficß ßeute beim fiofomotib- 
betrieb jeigen, burtß unplanmäßige Serbefferun- 
gen nic^ beßoben »erben Wnnen. Sfflein bur^ 


iieIfi(ßereS Sorgeßen fonn SIbßUfe gefcßaffen 
unb bie unbebhtgt erforberlicße ßd^ße SSirtfcßaft- 
licßfeit erreicßt »erben. 3n GrfenntniS biefcr 
Tinge ßot nunmeßr bet StbtcilungSleiter in 
bet 3t®eigfteUe beS SteicßSberfeßrSminißeriumS, 
Tr. 3ng. e. ß. SQäittfelb, ein SOtonn mit beftem 
tßeoretifcßem SBtffen unb umfongreicßßer prafti- 
fcßet ©rfoßrung ben bereits im borigen 3oßr- 
gong (@. 297—300) befprocßenen SerarbeitungS- 
plon ber ^oßle für bie beutfdjen ©ifenbaßnen ouS- 
gearbeitet. 9Sie ficß bie ®nt>oicflung biefeS ißlaneS, 
bie ficß »oßl erß in ben fommenben 3<>ßrjeßnten 
obfpielen »irb, in ißren Sinjelßciten oucß geßol- 
ten mag; bie ^ßlreicßen augenfälligen Sorteile 
bebeuten einen außerorbentlicßen »irtfdßaßlicßen 
fjortf^ritt, unb bie Srage ü^r bie jaßlreicßen 
äffdglicßfeiten unb 9Irten bon Srennftoffoermer- 
tung im Sofomotiobetrieb iß jeßt ei^t recßt in 
ben Sorbcrgrunb gerüctt. @ine bergleic^be 
Setrocßtung über SofomotibfeuerungSorten für 
ftücfförmige, ßaubförmige unb flüffige Srenn¬ 
ßoffe erßält bomit erßößteS 3«tereffe, felbß 
»enn bobei fJeuerungSarten er»äßnt finb, bie 
in ben ißlon beS SteicßSberfeßrSminißeriumS 
nicßt ganj ßineinpaffen. 

fjür bie 2r e n e t u n g e n für ft ü cf - 
förmige Srennßoffe (3lbb. 1), roie 
fie ßeute im Sofomotiobetrieb ja naße- 
ju auSfdßließlicß angemenbet »erben, fommt 
olS beacßtenStoerter Srennftoff an ©teile 
bet ©teinfoßle junäcßß Torf in ijtage. 
Terfelbe iß, feiner Sefcßoffenßeit, ®üte unb Se- 
arbeitung entfpre^enb, bon gan 5 berfcßiebenen 
©ütegrabcn. Qhct getrocfnet, b. ß. bei einem 
SBoffergeßolt bon ßöcßßenS 25 vH. unb bor 
ollem burcß S’^fff«« ober Srifettieren berebelt, 
fonn er auf Slottftßtäg- ober ©tufenroftfeucrun» 
gen gut unb j»ecfmäßig berfeuert »erben unb 
bis JU 4500 W. E. ent»icfeln. 2ßie fi(ß bei 2ei- 
ßungSberfucßen ouf ber beutfcßcn ftleinbaßn 
Säilßebt—3cb€n—loftebt gejeigt ßot, neigt eine 
mit unberinifcßtem ißteßtorf gefpeiße Neuerung 
ollerbingS jum fcßnellen ^enmterbrennen, »o* 
bei ficß 2ö(ßer in ber brennenben ©cßicßt bilben, 
burdß bic bonn ju biel SerbrennungSluft ju» 
gelaffen »irb. TeSßalb bebingt bie Serfeuerung 
bon Torf befonberS ouf Slanvoften eine ßr- 
ßößung beS fjeuerraumS über bem Stoß, bamit 
ber Srennftoff re^ ßocß aufgefcßicßtet »erben 
fonn. Troßbem gelang eS bei ben obengenannten 
Verfugen, mit einer C-Tenberlofomotibe oon 
36 Tonnen Tienftgewicßt unb runb 200 PS*2ei* 
ßung, einen für bie 2eißung bet 2ofomotioc 
fcßlneten 3ug einloonbfrei ju beförbem, ollet- 
bingS nur bei größter Slufmerffomfeit unb 2In» 
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^Icfanbet S&ttner: 


ftrengung öon tJü^ret iinb §eijet. $ie bet 
jenen SSetfud^n erreichten (Sinjelergcbniffe über 
bie ^eijn>ette iinb ben SSetbrouch finb für ben 
Jorf alä ©rennftoff im ©erhöltni? ju ^oU 
unb ffohle trobbem menig günftig. Umgefehtt 
fcheint man jeboch in Schiueben mit lorf» 
feuerung ouf Sofomolinen auögejeichnete ®rgeb* 
niffe eräieit ju haben, ©ei biefen ©erjuchen 
ttmrben aber auch bie geuerbü^fen jur Unter- 
ftühnng ber Torffeuerung mit einem fleinen, 
hanbgefeuerten Stohlenroft oerfehen, mobei ber 
Äohlenoerbrauch etioa 3—4 vH. ber oetfeuct- 
ten Torfmenge entfproch. Ter ©SirfungSgrob ber 
auf biefe ©feife torfgefeuerten ®effel betrug 
73 vH. gegenül^r nur 64 vH. bei reiner Koh¬ 
lenfeuerung. 4 Tonnen Torf reichten jum ©e- 
trieb einer (Süterjuglofomotioe oon 650 Ton¬ 
nen auf einer StredEe oon 100 Kilometer unb 
einer ©erfonenjugfofomotioe oon 300 Tonnen 
auf einer ©tredenlönge oon 130 Kilometer auä. 
Tie 5^9*» ob Torf fomit alä ©rennftoff für 
Sofomotiofeuerung emftlidh in ©etrodit lom* 
men fann, löht fich fehr fchtoer entfcheiben, be» 
fonbetö auch, wenn mon babei in Setracht 
jieht, bah bie ©teigerung ber Torferjeugung, 
bie banh notmenbig toürbe, grohe ©gierig- 
feiten bereiten bürfte, weil bie baju erforberli^n 
^anbarbeitöfröfte h«ote f^ht teuer ju ftehen 
fämen. ©uch barf man nicht auger acht taf¬ 
fen, boh bie 5rage ber SKitführungSmöglichfeit 
oon Torf in grogen SWengen auf befonberen 
Tenbem nicht ohne ©dhitnerigfeit ju löfen fein wirb. 

6 in recht fchtechfer ©Jirtfchaftlidhfeitägrab wirb 
aud) bei ber©rounfohtenfeuerung auftre- 
ten, fo bah biefetbe für ben Sofomotiobetrieb 
nur in ©onberfötten ©erwenbung finben fann. 
Tie Sfohbraunfohle befi^t nomIi(h bei einem 
@ehalt oon etwa 10 vH. ©fche unb biä ju 
60 vH. ©Baffer nur einen entfprechenb niebe- 
ren JpeijWert oon 1600—2400 W. E. (gegen¬ 
über 7500 W. E. ber ©teinfohte). Um recht hohe 
©erbrennungitemperaturen, bie aber nicht über 
4500 W. E. gebrad>t werben fönnen, ju errei^en, 
erforbert SRohbraunfohle eine feuerfefte Übet- 
beefung beä Siofted, bomit bie johlreichen in ihr 
enthattenen flüchtigen ©eftanbteite überhaupt jur 
©erbrenuung gelangen. ®twaä günftigere (Srgeb- 
niffe taffen fi^ mit brifettierter unb luftgetrod- 
neter ©raunfohtc erjieten. 

SRetht ungünftig fteltt fich J>ie Seuening 
mit $ 0 l j, bie in lehtcr 3 eit auf fchwebifchen 
i.*ofomotioen mehrfad) ©nlocnbung fanb. ©ei 
hotsgefeuerten i'ofomotioen ergab fich, t'oh eine 
Tonne erftflnffiger Steinfohle mehr al4 bie 
bopt>cIte OicWichtdmenge £»015 entfpricht, b. l). 


auch §eiiWert be§ §otjed ift äußerft nieb- 
rig, fo bah bie fiofomotioheijung mit biefem 
©rennftoff für baä ©erfonal einen unoethöltniö- 
mühig hohen ©rbeitS* rmb Kraftaufioanb in ber 
©ebienung erforbert. Toju fommt, bah ber bei. 
§oIgfeuetung auftretenbe ftarfe fJunfenauSwurf 
bie ©tnwenbung befonberö gut auägcbilbeter fvun- 
fenfänger bebingt. 

ift fetüftoerftünblidh, bah Sofomotiofeue- 
rungen mit Kof§ ober ouch folche für gemifchte 
©rennftoffarten wie Kof§ unb ©teinfohte ufro. 
möglich «ob biö ju einem gewiffen QKobe roohl 
auch iWedmähtg unb siemtich Wirtfchaftli^ fein 
fönnen, unb jWar in jebem 5aUe um fo Wirt» 
fchoftticher, je höhet bie @üte, b. h. ber §c 4 - 
wert ber jur Erwenbung fommenben ©renn» 
floffe ift, ober auch je geringer bie für bie 
©erfeuerung notwenbig werbenben ©tbönberungen 
ber f^euerungSantagen unb je einfacher ihre ©e» 
bienung wühtenb beS ©etriebö ift. SSöhrenb 
’beö Krieges hat fich ia bei bem jeitweiligen 
Wieberholten gehlen guter ©teinfohte am beut* 
lichften gejeigt, welche ©chwierigfeiten bie ©er¬ 
wenbung nicht gewohnter bjw. minbenoertiger 
©rennftoffe im Sofomotiobetrieb mit fich bringt. 

Tie ©erfeuerung ftaubf örmigtr 
©rennftoffe im fiofomotiobetrieb oerbi.*ntun» 
bebingt eine gröbere ©eo^ung otS bisher, ju- 
mol fie noch jiemlich unentwidelt ift, unb hoch 
möglicherweife für bie 3 nfunft gröbere Sebeu- 
tung erlangen bürfte. ToS ©rinjip ber Staub¬ 
feuerung beruht batin, bah ber ju feinem ©toub 
jermahlene ©rennftoff mit ber ©erbrenuungSluft 
in ben geuerraum gebtafen wirb, wo et dhu- 
tich wie eine ©aSflomme oerbrennt. ©luffal- 
fenb grob finb bie ©orteite bet ©taiibfeuernngö- 
ovt, benn fchon infolge beS gönjlichen ©Begfalt^ 
eines SRofteS Werben ouch alle bomit sufom* 
menhöngenben ©chwierigfeiten, wie ©tbfehtaden, 
©erfchladen unb ©aden beS ©rennftoff», baS 
©(hören, bie ©efchtdung oon §anb unb bo¬ 
mit offene geuertüren fowie ©ehwonfungen im 
Suftüberfchuh bjw. Suftmanget befeitigt. Toju 
fommt, bah bie Regulierung ber ©erbreimung 
fowohl ouf SWenge wie auf (Süte fidh befonbers 
leicht erjielen läht, unb bah biefelbe bouemb 
berart aufrecht erhalten toetben fann, bah fie 
bet theoretifch beften fehr nahe fommt. ©chlieh- 
lieh ift bie ©erbrennung bei ©taubfeuerung 
mit ©icherheit unb ohne jeben Rachtcil gönjlich 
rauchfrei burchführbar. Rimmt man hiasu, baß 
infolge ber leisten 3afäh>wngStegulietung fich 
gute Erfporniffe ermöglichen laffen, bah bie 
©ebienungSroeife benlbor einfach ift, unb be- 
benft mon fchliehlich» bah kbe beliebig fleine. 
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ICte Brennftojf'grage'im SofomotibbettieD. 

gtiefiflc ober abfollenbe Möble 
juc (Staubfeuerung berioen* 
bet loerben fann, fo batf mon 
in bet Staubfeuerung mit 
Siecbt eine 3feuerung§att 
feben, bie fidb übet furj ober 
lang no(b fiätler in bet Sn- 
buftrie, unb bann mobl auch 
auf Süfomotiben einfübren 
Joitb. 3Bie meit fie autb 
unter ^Jettoenbung minber» 
fertiget SBrennftoffe, alfo 
mit lorfftaub, $oIj unb an- 
berem, öfonomifcb burcbge« 
führt merben fann, roetben erft fommenbe SSer- brennet unb fcbliefelitb butcb 
fu(be ergeben, für ben Sofomotiobetrieb bürfte net erfolgen, f^r ben ©ifenbabnbetrieb etg» 

loobl nur Staubfeuerung mit 3ln» neu fi(^ jebotb nur bie leftteren SSerbrennung^ 

tbra5it ober Steinfoblenftaub in SSetracbt fom* arten, fie buben, wie SSexfucbe in Ütmerifa unb 

men, toie fie fi^ in bet amerifaniftben Snbu- oor allem in tJranfreicb auf ber $ati4-2bon» 

ftrie bereit# feit gabten mit beftem ßrfolg be- SJiittelmeerbabn ergaben, bereit# mit guten ®t- 

möbrt. folgen angemanbt loerben fönnen. 2)ie bt«tbci 

Slucb bie SSetfeuetung flüffiget oerioenbeten SStenner jeigten oerftbiebene Äon- 

SBrennfloffe bringt für ben Sofomotiobetrieb ftruftionen: ein amerifanifcber ©rennet beftebt 

übnlitbe ©orteile, toie bie Staubfeuerung, güt au# einem ®ebäufe mit jrttei übercinanberliegen- 

inbuftrielle Neuerungen hoben bie ^eijöle: @tb- ben 60 SRitlhneter breiten ffünnlen. 2)ut(b ben 

61, Steinfoblen- unb ©raunloblenteer mit ihren oberen ffonal wirb ba# öl eingefübrt unb tritt 

©erarbeitnng#brobuften, befonber# toäbcenb be# in einem etn« 4 SliilUmeter ftorfen Strobl gegen 

Äriege#, eine bemerfen#h>erte ©ebeutung er- eine geriffelte ^btilatte au#, wäbtenb bet 

longt. ©efonberS ber 9K o f u t, eine bicfe, jähe untere Sanal einen ^ompfftrobl führt unb gegen 

Nlüffigteit, beten burthf^nittliche 3ufammen- Oiefelbe Nufeplotte leitet, fo baß et ba# öl jet» 

fe^ung ju 88 vH. Jh)hlenftoff unb 12 vH. SBaf- ftöubt unb in bie ©erbreraujng#fommct leitet, 

ferftoff angenommen merben fann, hot für Scffel- Slie für ben Strahl notmenbige ^ompffoannung 

feuerungSjtoede befte ßrgebniffe geliefert. ®et Belöuft fi(h ouf 3,5 9ltm., roährenb ber ÖI- 

©rennftoff entjünbet fiih nur fihmet unb oet- oerbraudh rt*ua 90 Siter oro Stunbe beträgt, 

brennt unter gemdhntidhen Umftönben mit ftarf (Sine anbete ©auart, bet ©ellonbtenitet, befteht 
gualmenber Nlomme, fonn aber mit $ilfe oon ou# brei fonjentrifc^n fRöhren, beten mittlere 

^erftäubung#oorri(htnngen oöflig rauchlo# jut ba# öl leitet, roährenb bie äußeren ben ^ompf 

©erbtennung gebracht roetben, roobei außerbem führen, ber bo# öl au# bem SRittelrohre faugt. 

eine etroa 14foche ©erbampfung erjielt roirb. ®in britter ©rennet fchließlich, bet SBaorebren- 

S)ie Öloerfeuerung felbft fonn in ^topffeueruu- net, befiehl ebenfoll# ou# brei fonjentrifch ange- 

gen mit hotherhihter Suft, but^ ©etbompfer- orbneten ©obren, oon betten febo^ bie innere 

ben ®omof juführt, ber 
burch ©ohrungen im ©oht 
au#ftrömt unb ba# Öl in 
ben äußeren ©Öhren aet- 
ftäubt. 

©ei ben ouf ber©ari#- 
Si)on-S!Rittetmeetbahn ge« 
mochten ©etfuchen rour» 
ben houptfächlich ä'uei SSer- 
fabren oon äDlfeuetung#- 
artcn angeroenbet: eine# 
für reine Ötfeuerung unb 
ein onbere# für ge« 
mifrfitc CI« unb ©rennftoff« 
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SHejonbei Sütinet: ®te Stennftoff'J^oge im Solomotiobetiieb. 



3. ZcnbcT mit exennSlb^AU« fftt «ine SotomoHot mit auCftblletHtbet 
OTcnndiftununfl. 

feueiung (9lt»b.2). Sei betSerfeuetungOon rei¬ 
nem mürbe bie Sofonwtine mit einem amen- 
fonift^ Srenner anägeftottet, bcr in ber 
ber {^erbiic^ro^rmanb fag unb be(fen 
^lommauStritt gegen bic geu^üc^rüdmonb 
gerici^tet mar. ®ie geuetbüt^fe mürbe, mie 2Ibb. 4 
jeigt, in i^er unteren Hälfte fomie Don unten mit 
@(^amotte auggefleibet unb ber Soben erl>ielt 
brei So^rungen für bie fiuftjufäfirung, bie 
5 ubem aud^ noc^ burd^ bie »orbCTe geuerbüt^ö» 
auisneibung gef^^. ^Eer auf ber linfen ©eite 
angebrachte ßll^hälter hotte 1200 fiiter Inhalt, 
unb ba§ öt mürbe oot ber 3wffih«>«9 
eine ^ijfchlange uorgemärmt. ^r baä 3tn» 
heijen ber Sofomotiöe ifl eine befonbere Ouelle 
für ®rutftuft ober ^ampf notmenbig, ber, mie 
fidh jeigte, ^i einet ©pannung oon 3—4 Ültin. 
bereits feinen S»«** erfüllt. $ie Sinri^ng 
ermüglid^e auf ber ScrfudhSlofomotioe bie ®r« 
jeugung oon ®ampf oon 10 2ttm. ©pannung 
in l»r Stil bon IV 2 ©tunben gegenüber 3 ©tun- 
ben ®ouer bei Kohlen¬ 
feuerung. Sei ben mit 
^ifdhfeuerung ongeftellten 
Serfudhen mürbe einKef- 
fel oon 200 qm ®efamt- 
feijflä^e unb 2 qm gioft- 
fläihe, fomie eine Olfeue- 
rung mit 2 Sellonbren- 
nern, bie bur^ biefjeuet- 
büchSrüdfmonb eintroten, 
oermenbet. UÜefe 
rungSart ma^t eine be< 
fonbete SlnfeuerungSquelle 
bann nicht mehr nötig. ^ 

Xie Xatfachen jebenfallS, 
bafj bie SoriS - Spon- 


2lnlage oon Slafut-Cl» 
ftationen an jebemSahn- 
punft befdhloffen hot, mo 
Stafdhinen mit filfeuetung 
oetfe^n, unbbag fteju- 
nS^ft 100 franjöfifche unb 
20 beutfdhe Setf^iebelofo- 
motioen, fomie 200 ®fiter- 
iugtenberlofomotioen für 
fdhmierige ©treden mit 
ClfeuerungSanlagen ttuS- 
rüftet, bemeifen flar, bag 
bie Setfeuetung flfiffi- 
ger Srennftoffe etnflltdh 
auch in Xeutfdhlanb in 
i5h:age fommt, menn 
eS möglich mirb, bie notmenbigen ^jöle eben- 
fo reichlich jut Setfügung ju befommen, mie 
in granfrei^ ober Suhlonb, Sumänien ufm. 
XüS Saben, Stitführen unb ^eijen oon 
Srennöl (2lbb. 3), euch bie f^euertegulie» 
tung felbft bringt ^ubern nic^ im ent- 
fernteften bie ©dhmicrigfeiten mit ftch unb 
erforbert bei meitem nicht ben SlrbeitS- 
aufmonb, mie bei Sermen^ng ftüdförmigec 
Srennftoffe. Sielmehr erloubt fie bie ®tfparung 
beS ^eijetS auf ber fahrenben Sliafchine, bic 
ja auch &ei Sermenbung ftaubförmiger Stenn- 
ftoffe teilmeife möglich fein mirb. Xafür jebodh 
erforbert bie Olfeuerung eine befonbere Slnlage 
für bie 3 “ 9 hfiäung in falter SahreSjeit, bic 
ober mie bei bem jufünftigen Olmotorenantrieb 
ber Solomotioen ober bet noch ferneren 6le!» 
trifierung bet ©ifenbahnen burdh ^ilfSbompf» 
feffel für burchgehenbe fjeuetung ober but^ 
eleftrifche ßfen in ben einjelnen Iflbtetlungen 
ohne olljugrohen 2lufmanb gefchaffen metben fonn. 







Dampf 


OTittrintffrtö^n 4^ Sd^nttt burd^ ben Qeebrennuna^roum einer Sotomotine mtt autfcbCiebütbtr 

ber Scrfud^öergcbntfic bte »rennafeuerung. 
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Der Cedtfttommelder. 

Don tDcrnci: SSltrl^ ©ieflngenteur öbc tTteginftnitnentenabteilung iin DJcraertnetb.«, 

TTIft 3 flbblttnngtn. 

3)c? SiaJjiroiniHefiKf^r no^ ^ijreitö biejts ft a miö b, muä babcf «n« ^tentialbiffccenj 
boju, firooiflc ’Sebifcftettrt, in tTOrSonben fein, bfe itibt fo gröl« tft, je 

^^itHtungen^ <*1 Ht Äöbefn j« etmiittin. &itec bei ffteäcnbf J|ebiecf^oiii unb fie gcöget: bet 
%tn7eitbw:^ btei^ gegenjißec bcn tflö ?lBftaiib bei bpibeti 6eti«cb4eftn ftwiftc 

tannteJi tJeijoliieif bet, a'jmb b fft SCiefis ^teniialbiffei»^ 

. _■ ./''',. ■_■ ben Öedffttöbime^r utmuüelbar gftiiefle», 3«t 

. . . ■■r i ~ ■äöleffmtg b«.e.m ein empftnbltiijcä Sefebionv ^te 

SfÄite bg^ öb»n 


iiiiiilil 


vbl^r 1>, be« ecdftTommeibirer • ? 

be« ftortcitf 'Äuffud^ bet ^let 

o^ne Siinn^ tsäbtenb be;^ ^triebe^; woege"- 
itoraincÄ Werben 

ftottid^Otg gcb^ ouS 9f6b. 1 

,^iec6et tji aö SSetjjjKt eine gseijeitittjiiii 
ongeiiownen, b«i bei ei« 3fokfbt, beftpbi^i 
ijii. ®öH btefeW befi^igtra ^joTator üii«i fific^ 
ein ben ä^cifit jiatb W*,' ©ife* 

ab unb bertdlt ftr^ bbti je-^ bet jiHfÖUjgei<. 


Slefr^ffeitlffett Stbicid^S in öbrfi^eb^ 


' *—TJirinr~^' 

/? a_iL 


«6b. g. «ntvenbone be* letttnebnmetb^tft 

be^ trieW nnr 

fbitbetn, ipasi nod^ rcidgif^t 
bie fti d^tung, in bei. j|i4 bet, beföiötti 

tägt: fii^ öitt bicfetl' ®cTtridihitt^/ 
j^eigiV oibte ioeitttes beftinimcu. S'ie ■‘IgtijiScl* 
iwsi lelebböWiä Witb bti glct^ii 
^i{t,e a uttb li am {lÄtjfien |Mir, rocitn^^b^ 
ftrbinbunaltiinc ,hcT beibtn $unfic mit bei 
'Jitt^wig einet., SftobibB^n Äiifbiumcftfö!^ b. .^, 
iwettn hte 'SJctbinoim^ltHte bet ’^Sanit« a wnbb 
:intnittel,&ac aiuf b‘^e^^5efi]etih?^^c binroelft, iötingt 


Ubb. 2; «(^aUune be« 

Sttombo^iAcgi bie ifn ollflejiiciitett f5 taftlert^r» 
ittig tjctltotjen; ^toifebeTL ^aei,, in beift^iebeneni 
^ptanb' »OH bem SJiöfie geiegmei! ^untten. 


Go. gle 
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Älcinc fDMttciluttjjen. 


moit bcn 5ßuuft b (Hibcrcrfeitä in bic Soge b>, 
{o wirb bie Jonftärfe im Si^elep^on gleich 9hiII 
ober loenigften^ ein ^Kinbeftmert metben, bo 
bann bie beiben fünfte ouf einem ^eife um 
bie «if» ««f Äutoe gleicfym 

Potentials, liegen. 9Jlan fann bol(er bur^Pet« 
fc^ieben ber Punfte unb ^^ören ber Ion* 
ftärfe o^ne meitereS bie Pi(^ng bet 
ftelle ^rouSfuc^n. 

Pei bem @crät werben bie Punfte a unb b 
bur(^ gwei SRetallianbalen gegeben, bie fic^ 
ber Peoboc^et oii bie fc^naüt, Pon 

ben SKetallianboIen loufen beweglich SeitungS* 
fc^nüre no(^ einem ^anbtelcpbon. ®et fo auS» 
gerüftetc Peobac^ter fe^reitet bann einfad^ bie 
P2oftenrei^e ab unb finbct hierbei bur(^ 9lb* 
^dren 'beS 2oneS fofort etwaige SRaften mit 
fe^lerbaften 3)olatoren ^erauS. Ter abPoiot 
ifi fo embfinbli^, boß fid^ bie ^c^lerfttöme 
fd^n ouf Entfernungen oon 20 unb mef)t 
SRetem nac^eifen taffen. 

®o bie Pertuftftröme unter Umftönben fo 
gtofe Werben fdnnen, bofe fie baS Jeiepbmt 9«* 
fäf)rben, ift ein befonbeter Sit^rbeitswiber» 
ftanb R oorgefeben, bet bouernb ju bem leie» 


Pbon bornllel gefi^Itet ift unb butdl) 9Jiebct- 
brüdfen einer am Setepbon angebrachten Safte 
geitweitig abgefcholtet werben fonn (ogl. 3lbb.2). 
Sutch biefen SicherbeitSwiberftanb wirb gtek^ 
geitig eine etwoige (ilefot)t für ben Peobad^ter 
befeitigt, bo ber SBibcrftdnb unb bie 3“ifi* 
tungen fo fiotf bemeffen finb, bo6 gwifchen ben 
beiben @anbalen Feine für ben Peobac^et ge« 
ffibrli^ ©fjonnung ouftreten fann. Sie 3«* 
leitungen unb ber SBiberftanb fdnnen, ohne 
merftich Wotm gu werben, fui^geitig einen ©trom 
oon 30—40 A tragen. 

Sie oon ben ©anbalen auSgebenben 3u* 
leitungen finb ihrer Sänge nach oerftellbat 
unb werben an einem umgefchnaltten Seibgurt 
feftgebalten. 

Sie braftifebe ^anbbabung ift, wie 3fbb. 3 
geigt, aufeerorbentlich einfoch, bo bet mit bet 
Porrichtung ouSgerüftetc Peobodbter nur bie 
SeituugSftrecfe abgufchteiten bot. SoS Pfchgetöf 
bürfte bobet befonberS für llbetlanbwerfe, bie 
ouSgebcbnte SeitungSnebe mit ungefchultem 
Perfonat überwadben müffen, wertoolle Sienfte 
leiften. 

(2iemenS»3«t|’<brifl) 


Kleine Utitteilungen 


Sn^itfiticnc IDic beutfe^e 

^nbuftric, dotncbml^ bic tec^nifc^c, ift in ber 
lebten Seit jum Xcil baju übcrgcflangcn, 

an (EtcÜc oon ^rciSliftcn unb ober 

aud) neben biefen fog. ,,2Berfjeitungcn" unb 
SBerbejeitfe^rtften berau^jugeben. 3lug ber gro¬ 
ßen güHc biefer ,,.^nus^ 5 eitfcbriftcn'' fübrenber 
girnien ragen bic feit längerem fc^on befannten 
„9. 33. (5.-(33roton^33oocri^)9? a cb r i d) t e n'' burtb 
au£Jgc^cid)nctcn fafMidjen unb beftc ^uf- 

mad}ung Ijeroor. ^cnicrfenömcrtcn 0toft bieten 
ferner bic ,^Äruppfd)cn 9Jt o n a t d l) c f t c 
ber oon ben 33ofcb^crfcn monatli(b b^^^on^gege- 
bene ,,35 o f cb ä ü n b.e r'^ bic a n o m a g • 
9? a cß r i cb t c bann bie Oom ©iemen^^'Äon»- 
5 ern neuerbing^ gefebaffene „©iemen^^cit- 
febrift" unb ebenfo bie „HAWAad)ricb- 
t e n"' ber 6annoocrfd)en SBaggonfabrif, bereu 
feßte gdug^eugfonbernummer befonbere« Qntereffe 
beanfbruebt. Qjni 33erein mit febr rcicbbultigem, 
au^gejei^netem 33ilber^ unb ftatiftifebem 9!)^at€- 
rial, mit Äonftruftion^tafetn, miffenfcbaftlidjcn 
unb ted)nifcb iocrtoollen Xabelicn bringt biefe 
9?uminer neben ber b'ftoriftben !Darftc(lung ber 
5^riege>arbcit ber „HAWA'' unb einer Söürbigung 
ber ficbenearbeit ibre^ meitbin fd)on au^ ber 
erftcii ßcit beiitfcber glugtecbnif befannten 
fonftruflcur!^ ^ermann X)onter in oerfd)iebencii 
9(uffätjcit auö berufenfter g*eber, u. a. oon 3i>ro- 
jt'ifor J^r.^gng. 3.^röÜ, loertooKc 9(uffäbe jiir 
grage ber if^öbeiireforblciftungen, jura (^feitftug^ 


l^roblem, unb eine fcffcliibc 3lbbanblnng oon 
SKarten» über feinen mit einer HAWA-SWafebine 
aufgcftcllten Jyiuggoft-,^öbenreforb. 3” etma^ an^»- 
berer, mebr untcrbalt)amcr (^eftalt alä bie oor- 
genonnten 35>ert3eitungcn ftellt fid} bic fd)on im 
9. 3tQln'9ong crfd;eincnbc „Echo Con¬ 

tinental" ber (Sontinental««<Saoutd)Ouc & @uU 
tat)erd)aCompagnie bar. Unter ber 0d)riftIcitung. 
bed (aueb au^ ber „9)?ünd)ner Qugcnb") befonn^ 
ten 0d)riftftcIfcr‘:^ ^arl 3®igo e i g a n b , ber 
im felben Vertage bic bumoroollen ©erbebücber 
33Iib'', „grib 33Iib"' unb bai? (eben¬ 
falls in 9teimfürm gcfd)riebenc) „kontinental- 
O^efepbud)" erfd)cincit ließ, bcrid)tet biefe 
febrift über fdjöne 9ieifcn in fremben i?änbcm,, 
über Sport, ©anbern, 9lutomobil-, glug^ unb 
33crfcbrStecbnif in fold) überaus untcrbaltfamer 
39ci)e, boß fic fid) längft eine große fiefergemeinbe 
ge)d)afien bat, bic loeit über bic nujto mobil ift iftben 
unb ted)nifd)en Greife l)inauSreid)t. ©erabe toeil 
boS „Echo Continental" nießt rein facblid), fon- 
bern allgemein intercfficrcnb ift unb nießt nur 
unb mir oon Sl'erferjcugniifcn fprüßt, fonbern in 
^rief=^, kr^^äßliuigS^ ober iöerSform 2(nrcgenbeS 
unb ba^^u einen oorAüglid)en ®ilbid)mud unter 
9}Mtavbcit befanntcr Slünftler mie 3lrpab SeßmiD- 
ßamnicr 9.)iünd)cn, .v). Sd)üp ufm. bietet, merft 
ber ifefer Den Ji^erbc^meef erft in jloeiter iJinie 
unb lieft bic bcSßalb boppelt gern 

unb aufmerffain. 

gng. 3(leranber 33üttnet. 
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mit Sf^fBen. ®ic ^eitüer^ältniffe 
l^abett auf bem ö^ebietc bcr fänftrcirfimittet einen 
ungeheuren ©chtninbcl gezeitigt, bcr für btc gar- 
bcnöerbrauchcr fe^r nachieiüg merben tann, Da 
man ber 2öarc ihre ntinbermertige SSefchaffenheit 
oft nicht anfehen fann. (Jrft burch bic geringere 
©altbarfcit beö SlnftrichS toirb man ben (Stoben 
gemahr unb h^i bann neben bcr Siuägabc für bic 
garben auch bic für bic SBinbemittcl unb bor 
ollem auch für bic ^IrbeitSlöhne meggemorfen. 
(Bo tommt j. 35. unter bcr ho^hii^öbcnbcn 35c- 
gcichnung /^SJ^o^ÄÖfifchet Orfcr*^rfab" eine ganj 
orbinärc, grob gemahfrne unb ganj unbrauchbare 
^rbfarbe in ben ©anbei, mährenb gcrabe fran- 
jöfifchcr Oder feinen guten fRuf infolge einer fehr 
guten Aufbereitung genießt. „35ahrifchc 

Sreibe'' liefert man gemahlenen (Mi^Sftein, aifo 
fchlocfelfauren ^alf, mährenb S^rcibc ftets ouö 
fohlenfaurcm Äalf beftehen muß. ®icfer (SU)ä 
mirb auch „2Ralerfrcibe" angeboten, troßbem 
fein 9Raler biefeö bcrarbeiten fann, eä fann 
hbihften^ oB ®üngcfall oermenbet merben. 3Ber 
fich fölchc Überborteilungen fchüßen tbill, 

folltc fich wur beä fachfunbigen gachh^^i'beB be- 
bienen. 

Warum toter, getolifeltcc ^mutifchltiitih 
bttütcl »irb. 3ur ©erßellung bon roten (^läu- 
hen barf nur ein gegen bic (Sintoirfung bon 
Schfoefcl beftänbigeS @i(cnofi}b bcrtocnbct toer- 
ben, unb ebenfo barf nur ©olbfchmefel genommen 
merben, bcr bei ber Äulfanifation nicht nachbunfclh 
Sei forgfältiger ^i^föntmenftellung bcr ©ummi- 
mifchung bürfen feine ©äuren, bic ba^ (Sifenoybb 
gegen ©chtocfel angreifbar machen, borhonben 
fein, unb, falB fie hoch antoefenb finb, müffen 
fic burd) Beimengung geeigneter Bafen ober 
(galje unfchöblich gemacht toerben. ®ie SRifch^ 
motcrialien, Kaolin, Xalite, ©chmcrfljat ufto., 
fönnen mcci}felnbe (gifenmengen enthalten, ebenfo 
toic ßithoponc unb Binfmeiß mit Blcimeiß bcr^ 
mifcht fein fann. Bei Anioenbung folcßer un¬ 
reinen ÜRifchmaterialicn müffen bic roten Schläuche 
bunfel merben. Alle SWifchmatcrialicn müffen 
baher bor bem &ebraud) einer forgfältigen chemi- 
[(hen Anolhfe unterworfen werben. 

^toubfohle alö Breitnfloff* ^n einem Auf¬ 
faß bc 0 „Engineering" wirb im wcfcntlichcn au§- 
geführt: ^m Bergleich gur Kohlenfeuerung mit 
©anbbefchiefung gibt ©taubfohic einen h^h^J^^n 
Bcrbrcnnunggwirfungggrab, unb jwar wirb bic- 
fclbc SOlenge nußbarer SBörmc mit einer um min- 
beftenö 30 vH geringeren Kohlenmcngc ersiclt. 
Bei einem wöchentlid)cn Kohlenbcrbrauch bon 
etwa 200 t Werben biC Koften be^ 3«i^^iciacrng 
ber Kohle burch ArbeiBerfparniö beim Kohlcn- 
unb Afd^entran^hort, bei ber geuerung unb beim 
{Reinigen bcr geuerung aufgewogen. Berglichen 
mit bcr mechanifdjen geuerung ergibt bic 0taub- 
.fohle eine KohlenerfparnB, bereu Umfang bon 
ben örtlichen Berhältniffcn abljängt; bie {Reini¬ 
gung bcr geuerung foWie bic SBcgfchaffung ber 
Afche fallen fort unb bie ßeid)tigfeit, mit welcher 
bie geuerung an- unb abgeftellt werben fann, 
bcrlciht bem Betriebe eine größere Anßaffungö- 
fähigfeit. 3ur Bcrljütung ber Efßlofionägcfahr 
bei ber Berfeuerung bon 0taubfohlc laffen fich 
mit Erfolg bicfelben äRaßnahmen anwenben wie 
bei ßl- unb Gasfeuerung. ®ie grage bcr Ber- 
wenbung bon <Staubfohle in Sofomotibfeuerungen 


ift noch enbgüttig gelöft; fic macht fich ^^i 
bem heutigen EntwicflungSftanb nur bort befahlt«, 
wo hochwertige Kohle nur feßwer unb ju teuren 
greifen erhältlich ift. 

greife für heu 9fachweid netter Ber« 
ittettbvngSmdgUthteitett t»on Gnmmi h^^i l>ie 
Gummihflangcrbercinigung in ßonbon auSgefeßt, 
unb jwar einen erften B^^eiS bon 100 000 3Rf., 
brei 5 weite B^^eifc bon fe 10 000 2Rf., jehn 
brittc ^eife bon je 2000 i0tf. unb fd)ließlich 
30000 aRf. jur Serteilung an weitere Bewerber^ 
beren Borfchläge Erfolg berfßrechcn. Erwartet 
werben hraftifeße Anregungen, bic geeignet finb, 
bic SRad)frage naeß bem {Rohftoff ju fteigern. ®ic 
Borfcßlägc fönnen ebenfogut bic erweiterte ober 
neue Berwenbung bei AJarenherftcllung wie eine 
Erleichterung unb Berbilligung in ber Erzeugung 
bon ©ummiwaren jum B'^l haben. 2Ran barf 
Woßl auf boS Ergebnis biefeS SßettbewerbS ge- 
ff^annt fein. 

Xottttabfln für B^onogrof^heit. 0d}on bie 
berfeßiebenften (Stoffe ©crftelfung 

^jT^nographifeßer Aabcln benußt, oßne boll bcfric- 
5^ fein. 3eßt ßat ein Aorbamerifaner in 
3owa eine Xonnabel erfunben, bcr man no^- 
rüßmt, baß fie minbeftenS 200mal berwenbet 
Werben fann unb einen feßr flarcn ®on, faft oßne 
®cdgcräufche, gibt. ®aS atoßmaterial ift ein 
bunfclroter ober fcßofolabcfarbcncr ©eßieferton. 
fRacß elcftrifcßcr Xroefnung unb Beßanblung mit 
@äge unb berfeßiebenen (S^Ieifgerätcn fommt baS 
Enber^eugniS in ben cleftrifcßcn Brennofen, wo eS 
einer ©ißc bon über 1000 Grab auSgefeßt wirb 
unb ben cS alS glafigc, bimfclrotc {Rabcl bon un¬ 
gewöhnlicher ©arte berläßt. 

APfomlitittmftttttbefßlofionen. Befanntlicß finb 
in bcr ßuft feßwebenbe (Staubmengen jur Ef- 
^)lofion geneigt. {Rur ju oft wirb bon Koßlcn- 
ftaub- ober SKehlftaubcyßlofioncn berußtet. Auch 
Aluminiumftaub, ber befonberS bei ber ©crftcl- 
lung bon SRetallfarbe berwenbet wirb, fann fieß 
olS gefährlich erweifen. gn'bicfcr ftarf bcrtcil- 
ten gorm brennt Aluminium rußig, wenn eine 
ficine 9Rcngc entjünbet wirb, dagegen trägt 
bie Berbrennung einen heftigen Eßarafter, wenn 
ber (Staub in einem befeßränften Suftraum ber- 
teilt ift. (Solch ein mit ßuft gemifd)ter Alu- 
miniumftaub fann bureß einen cleftrifcßcn gun- 
fen entjünbet werben, unb jweifelloS finb maneße 
bcr borgefommenen Entlabungcn auf biefe Urfaeße 
jurüefjuführen. gebenfallS ift in {Räumen, Wo 
Aluminhimtcilcßen in erßeblicßer 9Rcngc borßan- 
ben finb, bic größte Borfießt geboten, bor allem 
natürlich ba, wo feine ©erftellung fabrifmäßtg 
betrieben wirb. 

Eilt itftter aRotorfeßfittett. Seit ber Einfüh¬ 
rung beS Automobils ßaben bic Erfinber fieß 
biclfocß bemüßt, ben 9Rotor aueß für bie Be- 
förberung auf Scßnec unb EiS gu bcrwcnbcn, 
aber biSßer ßat man wenig Erfolg bamit geßabt. 
®cr Automobilfcßlitten, ben ber Kommanbant 
{Robert galcon (Scott auf feiner Efßcbition naeß 
bem Sübßol mitnaßm, ßat fid) als feßr wenig 
braueßbar erwiefen. {Run ßat ein Einwoßner bon 
AlaSfa einen neuen Automobilfcßlitten erfunben, 
ber äßnlicß wie bie ®anfS auf {Raußenräbern 
mit cnblofen Ketten auS Staßlbraßt fäßrt. ®er 
(Scßlitten ift 7,60 m lang unb je 0,912 m breit 
unb ßoeß. Er wirb getrieben oon einem 22-PS^ 
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üon 4 R^inip^m nüt Sufffuiiütnö. Öewegt 
iftntb btt :;fcurrf| |vmfe 

ttiicb nncc;^ Ä ®or-* 

öcrtpiVr bsj ^^liitcüli 'hex biiär cüt 

äabef mb eint :Scntftani|e qMcitet JDitb, bie 
btt b?nt€n ti(T einem pom ®/otüt cttaanntcji 
liTauine figeabe 'Süßtet mittel® n’nc^ ^onbrabcö 
ientt. Dad @9fteU befleöt au« Satten in>n .C^irfortj, 
einet in iJlüxbamuila iorfominenben J'tupaut«- 
ari, bie burdj Öeberti^men mettec befeftigt {iitb. 
^icr lieiit ctinn« öltiter bem mUt* 

fmn Xeily. unb baburrb mirb öle Benfiing öe« 
S<bitttenb erietdtfert. ?»cr ö>ajQlin*0ii;Il«en 


Sitibuiiflcn tjuittfien 
btnbteÄ nmmiifeü »ar Sei bem neaen 
totTb ein iS'tfcnfern auf bie Wtt gebübct/bal Wdfl 
einen iuTiöen äiffnbkd^ftteifenv 
burd» Sötf obet Rapier cleftiifrf» ifidiert 
ein« i^pujform bringt ®urcb biekn (Sifertble^^ 
fkdfen iDitb oain Innei^ (Snbe ;|um ÄuBtten «iW 
eleftrtf«ib«r Agitnpm ber bie ßkitfje ®it- 

fUTiö bat ipfe ein iticitbe 

^njobi 3öiJtbtin0ien ül»et einen Sifenfetn tmn brm 
öietAen Öueeftfinitt öeleittt töttb.. Sei ßle^er 
^itnen$iön be@ iSkfiteitttiiitteifii unb Bei ^leitbe« 
elcffTifdien tmb ma^iklifd^en Settuflen ift bit ßei* 
ftunu M ^pparaie^ ein Stelfacbe^ üon brpt bl»- 
belatJntert;/ ®fcc SJ^olgcntno barau^J. bafe 
i:rflitj§n>rmator.cn^ ökTtfamaffttfte 
iinti ab^böupt {amtlt(be Slpparate bet 
nit bet benen brrattj^e S^onfmitHcnea 
bet meeben fennfn öbee a«ö^n>tttbet 
fen^ in einet tneit fompenbibfecen J^rijv 
öefßbtt loetben lönntn. *4^te J^fabtifflitan«* 


*4^te ^fabtifflitan«* 
fofteit ps^minbftn ji^ bmenifpcct^cnb 
behöiknb,;; wobutiit nat,ü.rfü§ 6ie SertnettbungBi' 
inbplldjfett biefet jßdfiSicieri» ble nun nif^t 
m mxxtsQlit S^öknofie« örbunben finb, eibebßA 
PfiiJt,. 

mH Silenbötitn'* 


mä:miiffi)ett ber "Xc<f?ntf<p€n Jjpb^fd^uk 

in SreMoii ftnb fiemeeftuämerk Scrfndje über 
Öen (fittftufi ^MvieiiiiUhb^ in &ii^eifen 
{jefteirt inpcbett, ©dprenb man J»?idclÄufaö für 
bic Senbefung Staate» beteiiä feit langem 
beitnbk, bat maii öiefed .^etfabten du} bte 
^^efcjtcjilnng oon ^«Icifmmaten bisher nid^t aiu 
gemanbl*. ‘?)ie Serfueße haben etgeben^ ba% iuc 
Sri^Tciung bon hod^mertigem ®uB für 9ij?af<3blne7w 
tdte^. gabtirdbet ufm.. ein bm 

bnntau» j»u empfebkn tft 
futbe mit bem non ÄDbrtli (mben bag?g«i 

feinem günj^igeit Örgebni^ gefüpTL 

"ipntltt«. -ain Sertaliten ^ut §ef^ 
fleHung non ^^dtinauber^ügen duf 
genftfinbeh bcfdrrpibt 0 11 o © t b 1 r I a u in bet 
l^eltfchr. f. (ileflrndiemif folgcnbcrmal&en: ^an 
ma^e ben fiu4?fcfgeg^^ ben c» jiu pattnkten 

ßtli., ^ut Hngbe^ {teile ihm ^ne Äupferfetbabff ge^ 
genübet unb elefttolhfi^^ce «n tinew Sab 
letöitrioT SWiimißn lang mit einer 
Pön etwa 1 ^iftp pto qdm^ ^itirmt man bdntr 
bk S’ai^obt^ öü^ ber unb bie ^ttobe 

brtxin^ fiv ßber^ic^t fidj biefe elma im Saufe eine# 
XagtÄ rnii tinet« leilTiaficnbeiiv bl$uli4igtü»«n 
aüfinenÜbet,iug/ bcc öurrfj tncbtfüAe Sieherboüing 
bc» ganzen Sotgange^ beliebig dfer^^ 
teilt fftaftlteeu itatina 

cnrtetfibl ber gomtf. 

1&eirfu<be mH ikunfUngtm mf bfm f^ipeblfd^ 
llitebn^nfft. ^Iröbtfabrten^ bte bk temebifdjt 
tüfenbabamagen ttnttr^ 
nommen I)at> bit {te wift ÄtigeÜogeru aui^getftfNif 
baUe; fanden gt^^elgt te bag Infolge genngeieit 
ÄeaftnerbinuÄe» §5 ^rnjent Äobkn gegniübec ben 
©tettlagern etfpart metben^ baB äbet 
feine Örfpantt^ an.>Ä^(bmiccnnt unto Sebknun^ 
erhielt mttb. 2l?it DRüOtiiiftt auf hie Sh'oftejpatnli 
unb ben ^trttfairjebcö ijeijgfau bet Sage? 
bie enbgultige igrinfübrung .abn fi^d^tlagem emi^r 
fobte'., y 


din ntper ^iotorfilblltten. 


'(Gajoliöe Sied) legt :nullöetabcii in ber Staaöff 
öö km auf ffoibem @eldnbe 
IRaupenröbcc ijt er aber oud^ für unebene# 
itebc geeignet, bd et. ü6et #aumftßTnmc utib 
fonflige Öi^etrtlfk; binttbetfe^t. öl r«na 

aüdi "übet ®rii(pCLliet( ^mibegfainmea^ bie 

gnfaffen jtnei jnltbe SteHk« atttneimeu:, bk 
all Unterlagen bienea teiden. ®ie ^unteÄHHen 
bdöen ben baS man batdüf nut für 

äo oäkT 130 km 
milncbmcn (onn trto uikeimt 
tnlegrn muß, iSütumdBüfajW 
^geu Sretinffoff {üt KtiXl im 


. müäeömpn.. 

Xct ©cfinbfT be* ^ÄUttca# arbciteit gegtmtoÄrtig 
nudb an smel anöetn tSobeltcn/o benen ba# 
eine jeßtnerer ift ««Ö mit efem Sefetv du# 
^•tabtbcdhbfn oerfeBcn ig>; nrn nadi ftarfen^^^ 
fdöen eine SaTjn ehnrn jw föatten,.^^ ^ )öe.r 
anüete leidster gebaut pub für;;>$po^t^ 
jhmmt 

iS\n netift <?^kftt»inagttet. Srnn je ba# 
fung^mott ,^0.patTO‘vkine Setecbiigung bat,.fo Ift 
e# beute. @# Ij. tSrun^bcötngung, out atleui p a 
|u fpoien, mo örfapftefft kljr Immer ober üBet-* 
baupt nicht ?in. bef»haffen finb, utrö tuo man oßik 


birfe nite nn^^^nnmen toiia^ Ö# ifi bohrt jebe 
ötflttbung h\x begtüSeiv n im Serbtam:^ 
non tWatrrialien eint iSinjdjrünifung brutgt Xjureb 
eine neue Sonftfuftton riiteb iSlcftTaiuognettii 
teeint E# gelnngmt, gpote SueUUe in bet 
teebnif herbei§u^l)tr:n. Ingenieur Stephan 
mer# beniljtet borütet firber^ 

8# fianbeli fte um einen ölelt/omngneten^ Set 
bem ein Unb böbfefbe alä ekfltiteet 

uub magnetifd)Er Sclier ib i^kicbet\^eit oerroen'' 
bet mirb, ben biih^xigen öleftronTägnetcrf pai 

[unn einen Sifrnten t^cxivefibct^ btc mit ’oielen 





9et ^ed^attet, bet fic^ nad^ einem Stuftet tid^tef^ bicibt baib biniet feiner 
Seit amficC' Snrlicfbietben ift in bet Sedbnif sleidbbebeufenb mit nublo« ebet 
f(bSbti(b toerben. Sias Staria non S3ebet. 


Tunnel unter tD<iffer. 

Don (Beb* Hegietungsrat $rie5rUb IDemeBBe. 


din Junnel ifi in erfter Sinte boju Be- 
ftimmt, einen SSecfebtdtoeg, meift eine difenr 
Bahn, feltenet eine ©trofee, üBer ein ©cBitge 
Binmegiufübren ober nielmebr i^m einen S^eii 
beä 3Begd, namentticb audb bet Steigung, o^ne 
bie bo§ (SeBitge nid^t ju üBerftbteiteu ift, ju 
etfpoten unb i^n butcb bo§ (äieBitge bini'urcb* 
juleiten. (Srft in äioeitec Sinie ift ei eine 
WufgaBe be3 2;unneIBaueä, bie ibin in neueiet 
3 eit niieberboit gefieflt nwtbcn ift, eine SSer» 
lebtä^age im ^(a^Ianb, in einet dtogftabt 
untetirbif^ 3 n fübren unb i^t baBei bie Steu* 
jung mit einem 9 Baffetiauf ju ermöglitbtn. ^a- 
Bei bonbeit ei ficb meift um Saffetläufe, bie 
audb üBetBtüdt metben fönnten, unb bie dnt- 
fdbeibung, oB eine SJtütfe obet ein Tunnel au§* 
gefübtt metben foll, ijl in uielen fällen nicht 
leicbt. (Sine 93tü(fe ift in ben mciften 
Billiget bei^nfteHe«/ ibtem ®on fteben oBge- 
feben »on ben (SJtünbungäotBeiten unb ben ®tö* 
tungen be§ Setfebtd auf bem SBaffetlauf mSb* 
tenb bet SSoujeit meniget ©dbrnietigfeiten ent¬ 
gegen olg bem S3au eines lunnels, bet, an 
ficb eine ni(bt leicbt 311 löfenbe Aufgabe, butcb 
bie 9lacbBatfcbaft beS äBaffetS unb bie t^- 
fabr, bag eS in ben 93au einbtingen lann, 
noch etbeBIicb etfd^mett mitb. ^emgegenüBet 
bat aBet ein Tunnel ben gtogen SSorteil, bag fein 
®eflanb ben SSetfebt auf bem ginglauf, ben et 
unterfährt, in feiner 3Beife Bebinbert unb bag 
auch fein S3au nach neujtitlicben SSerfabten fo 
norgenommen merben fann, bag bet ä^ffetlauf 
nicht banon Berührt mirb, bie Schiffahrt auf 
ihm oifo ungeftört fortgefegt merben fann. ^£a 
eS fidb Bei bet Untettunnelung non SSJaffet- 
läufen Bis fegt immer um fchiffBate tJIüffe, 
meift um ihren Unterlauf, mo Seeftgiffe nerfeb^ 
xen, gebanbelt bot unb Bei jufünftigen beratti- 
gen Stuten auch um folche i^Iüffe bonbeln mitb, 
ift eS non gimget SSeb^utung, menn ÜBetBauten 
üBet ben ging toermieben metben fönnen, bie 
fchon babutch, bag fie ben freien $Itcf binbern, 

T. M. zti«. J. VI’I. 3. 


für ben S^iffSoerfebr läfKg finb, ganj aB- 
gefeben baoon, bag fie bie Skiffe jmingen, 
mit ihren SKaflen unb fonftigen ®ufBanten un¬ 
ter gemiffen ^dd^ftmagen ju BleiBen, menn nicht 
bie ^meffungen beS lichten SiaumS unter bet 
S3rücfe fo gemäblt finb, bag auch baS grögte 
Schiff unter igr burebfabten fann. ®ie fflruefe 
aber fo auSjugegatten, bag bieS möglich ift, 
bat mieber febr erbeBltche Segmierigfeiten. ds 
fei nur an bie fünftlid^en SJlagnabmen erinnert, 
bie Bei bet Befannten ilomerBrücfe üBer bie 
Jbrmfr io fionbon jur dtteiegung biefeS 
getroffen metben mugten. 3 « 30 >ei feitlichen 
Jürmen merben bie Sttogenfabrjeuge ouf eine 
^oebBtüde gehoben, bie fo hoch ürgt, bag bie 
Schiffe mit aufgeri^teten SKaften unter igr 
but^fabren fönnen. $en Segmietigfeiten, bie- 
buteg ben 3wang, niegt nur ben SBaffetmeg, 
fonbern aueg ben Suftraum ^r bie Segiffaget 
frei ju galten, oemrfa^t merben, gegt man 
ouS bem äBege, menn man einen Slunnel 
unter bem äBaffer anlegt. 

^Ser ältefte Junnel unter einem 3 iuglauf 
bütftc betjenige unter bet Igemfe in Sonbon 
fein, bet oon bem älteren ®tunel, einem bet 
Bebeutenbgen englifcgen 3 o 0 r»irure feinet 3<it/ 
opt nageju 1 (X) ^ogren, nämlicg im Sogre 
1825, in Angriff genommen morben ift. 9Jach 
miebergolten Störungen beS 33auS buteg SBof- 
fereinBtueg mürbe er 1843 enblicg Pollenbet. 
Urfprünglicg ein Stragentunnel, nimmt er fegt 
eine difenBagn ouf. Son neueren Strogentun- 
neln unter bem SSoffet in dutopa fei bet¬ 
jenige in §omButg-St. fßauli genannt, bet 
im erften Oohrjegnt biefeS SobtgunbettS ge- 
Bout mürbe, unb eBenfo mie bet juetg genonnte 
in fionbon, ben SttagenPetfegr jmifegen Bei- 
ben Ufern in jmei getrennten SRögren Petmit- 
telt. ®etlirt Befigt eine ganje ^njagl Unter* 
moffettunnel, Pon bem Strolouer StragenBagn- 
tunnel Bis ju ben im Sau Begriffenen Unter¬ 
führungen bet neuen ScgnellBobnen unter bet 
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Sriebrid^ SBcrncIfc: 


Spree an ber Sßeibenbaminer>»®rücfe unb unter 
bem Sanbme^rtanal am ^aüefd^en Jor. 
l^onbon ba^ neujeitlic^c SSerfe^r^inittet; bic 
Untergrunbbabn, ju me^rfac^er weiterer Untere 
tunnelung ber I^emfe gejmungen. 3tuc^ in ben 
3 }ercinigten Staaten finben fic^ folc^e lunneU 
bauten, fo ber ^ubfon^lRiüer^iunnet, ber au§ 
ben fiebjiger unb ac^tjiger Sauren ftannnt, unb 
ber 1904/05 erbaute §arlem^®iPer^Xunnel ber 
unterirbifc^en Schnellbahn, beibe in 9?eui)orf, 
entlieh i>rr jmeigleifigc Gifenbahutunuel in Xe^ 
froit u. a. in. Jvranfreid> freujt ber SR^tro, 
bie Tarifet, Untergrunbbahn, bic Seine 
mal im lunncl. ®on ben englifdhen Untere 
luaffertunneln fei noch berjenige unter bem 
ScDcrn ermähnt, ber, 1873—1886 erbaut, in 
einer üänge oon 7 Kilometer bie ©rofee 3Be)V 
bohn jiuifchen ®riftol unb ßarbiff unter ber 
®tünbung bieje'S ^luffe^ ^nb fo 

bie ßifenbahuoerbinbung jmifchen ©nglanb unb 
3Baleö fehr ocrbcficrt h<it. SScrfchr^bc^ 

beutung ^t ber 9[Rerfct)^XunneI 5 mifchcn Sioer^ 
pooI unb Säirfenhcab; er ift aber üici fürjer, 
nämlich nur ctma 1600 SUcter lang. 

X)er ©runb, mc^h<ilh 

lin, ii^onbon juin Sau uon Xunncln 

unter bem SJaffer cnt)cf)lief 3 cn unb uom Sau 
einer Srücfe über buy SiJaifcr abiehcn muhte, 
Jiegt barin, bafe bie Serhältni))e auf ben an^ 
ftohenben Streefen ben Sau uou SQoehbahnen 
nid)t äuließen, fohbem ^um Sau oon Untere 
grunbbahnen smangen. SBar fo einmal bie 
.’Oöhcnlagc ber anftohenben Strede feftgelcgt, 
fo ergab e*^ fich tion felbft, bah nian an ber 
Mreujung mit bem ®ajfcrlauf nicht ju ber 
.i}öhc emportUmmen faiin, bie nötig märe, um 
mit einer Srücfc ben ©affqrlauf ju freuten. 
Xer ju überminbenbe ^öhcnuntcrfchicb ift oiel 
fleiner, menn man fich unter ihm burchminbet. 
Xic neueften Slönc auf biefem @ebictc bejiehen 
fid) auf eine Untcrtunnelung beö Sbugli in 
Malfutta, bie ebcnfall^^ einer Untergrunbbahn 
bienen foll. 

^liit biefer ’ilrt oon Xunneln mollen mir 
nnö aber hnr nid)t näher bejehäftigen. SÖir 
mollen oielmehr bie Untertunnelung oon 
ili'affcrftrahcn mit erheblid) groherer Sreite, 
nämlid} bon ^^Reere^^armen, behanbeln. (Jin 
foldjer Xunnel beftel)t heute nod) nid}t, e^ finb 
aber eine gan^^e ^Rn,sahi bon Gntmürfen für 
berartige fühne, bem SJeltbcrfchr bienenbe Sau^ 
merfe anfgeftellt morben. öaben fic auch, 
namentlich unter ben heutigen Serhältniffen, 
menig ^Rn 0 fid}t auf Sermirflichung, fo bieten 
fic bod) megen ber Mnhnhcit ihre^ Cntmurfö 


manchen 9 iei 5 . Unüberminbbare technifche 
berniffe flehen ihrer 9lu§führung nicht im SSege. 
Schmerer ift c^, bie 9Rittct jum Sau aufju^ 
bringen, jumal ber Serfehr, ben fie aufnehmen 
follen, bic Umgehung ber Seefahrt jmar min^ 
beften^ al^ eine grohe Slnnehmlichfeit em 4 > 
finben mürbe, aber b\)dh nicht fo ftarf unb fo 
tragfähig ift, bah er bie ungeheuren JS'often, bic 
ber Setrieb unb bie Unterhaltung eine^ fol^ 
chen Xunnclö fomic bic Serjinfung unb Xil^ 
gung ber Sautoften erforbern mürbe, beefen 
fönnte. finb jmar bei ben meiften folchen 
ßntmürfen SBirtfchaftlichfeit^bcrcchmmgen ange^ 
ftellt morben, bie nachmeifen follen, bah bic 
Sctricbeeinnahmen bie Sluegaben bedPen fön=» 
neu, hoch faun man gegenüber biefen Serechnun^ 
gen ein gemiffeiy ®Jihtraucn nicht unterbrüefen, 
Xer ältefte oon ben Slünen, einen ®?ecrc^^ 
arm ju untertunneln, ber mohl auch bic meifte 
Slui^ficht auf Scrmirtlii^ung hut, bejieht fich uuf 
bic S t r a h e 0 0 n ß a l a i -y. Schon 1802 mürbe 
in 5^antreich ein folcher Xunnelplan jur Schaft 
fung einer burchgehenben Softuerbinbung mit 
ßnglanb bearbeitet, unb c^ ift ein eigenartiger 
Srei^lauf ber Xingc, bah auch neueften 
Släne mieber auf einen Strahentunncl jurücf^ 
fommen. Sic fch^n nämlich Pier cinjclne Xmu 
uelröhren oou je riiitb 6 Weter Xurchmeffer 
por, pon bencu smei bem Serfehr einer elet^ 
trifd)en Schnellbahn, jmei bem Serfehr oon 
^raftmagen bienen follen. Salitifchc ©riinbe 
haben bei bem Jvür unb Söibcr in bejug auf 
ben ilanaltunncl ftctö eine michtige Stolle ge^ 
fpielt, unb fie maren e^ auch, bie jenen erften 
ßiumurf, ber Pon einem franjöfifd)cn Ingenieur 
SRathieu-JvaPier flammte, halb mieber 5 U f^all 
brachten. Um bic S}tittc be« oorigen Oahr«" 
hunberty tauchte auch ber öebanfe auf, ben 
Slanal 511 überbrüefen. 3 n ben fech^iger fahren 
crmachte neuci^ ^utereffe am %ian eine^ ilanal*» 
tunuely, unb ein franjöfifcher ^ugenieur, Xhom^ 
be (Mamonb, unterbreitete Stapoleon III., bei* 
für Serfehr^^fragen Picl übrig hatte unb fic 
in grohjügiger SBeife anfahtc, einen mol)! au^>' 
gearbeiteten ßntmurf, ber au^ auf ber Sarifer 
SJeltau^ftcllung Pon 1867 Stuffehen erregte. S?ad} 
anfänglichem SBiberftanb ßnglanbö, bas burd) 
ben Xunnel ber Soricilc feiner ^ufellagc Per^ 
luftig JU gehen fürchtete, mürbe ber Xunnel^ 
plan fo geförbert, bah man hätte ermarten fön«= 
neu, ber Sau merbe in menigen fahren poU^ 
enbet fein. 1869 mürbe ein englifdHranjöfifchcr 
Xunuelauc^'chuh gegrüubift, ber jejjt nod) be=* 
fleht. Stach bem Xcutfch^Sranjöfifchen Äxiege 
folgte bie (^rünbung Pon Slftiengefcllfchaften, 
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bie beit lunitct uoii beiben Seite» ^er öortteU 
ben follte» unb ifjrc Ülrbeiteu ouc^ totföc^Iie^ 
in Slngtiff genommen ^aben. 3u ^lonfreic^ 
ift ein jmei SKeter weiter, 1,84 Sitomcter Ian> 
ger SSeriiid^äftolteii, in (Sngtanb fiub beten jwei, 
oon ben befannten $^afe)peore*Stipbeit bei 
2ot)et ouägetienb, in 0,8 unb 1,85 titometer 
Sänge oorgetrieben Worben. 93eibe 'Anlagen 
jinb feit if)rem Sau forgfältig unter^atten wor» 
ben unb folten in fotc^em fei"» 

Sortrieb jebcr^eit fortgefegt werben fonn. 'Tie 
englifc^c Regierung war ober bamotö gegen .ben 
Junnel, beeinftufete burtfi bie it)r ergebene greife 
bie öffentliche ÜÜleinung in biefem Sinne nnb 
oerhinbcrtc fo bie Sluäführung beö 2unneU 
platt'S, ber, uomentlich oon 5>^anfreid) auö, immer 
wieber oufgegriffen würbe. 

■Jer iefjt 5 ur Slu^führung oorgefehene (riit== 
Wurf weicht oon feinen Vorgängern nur wenig 
ab. Sein Verfaffer ift '2ttbert Sartiauj, ber 
Cberingcnieur ber franjofifcheu 'JJorbbahn, ber 
fich jeitweilig auch im Verwoltungörat ber Un^ 
terfeebahn»@efel(fchaft betätigt hot. Seine Sohn 
ift oon ihrer SlbjWeigung ouö ber Streefe ^oriö 
—Gatais bis jur Ginmünbung in bie Gifen* 
bahn Sonbon—^ooer runb 60 sJiloo’eter long, 
wooon 53 Kilometer im Junnet. liegen, ^ie 
fteilfte 9?eigung ift 1: 55,5; fie lommt aber 
nur am cnglif^en Gnbc, Wo jur Oberwinbung 
beö ipöhenunterfchiebö jwifchen bem unter bem 
Vi'eere liegenben Jeit beö Junnelö unb ber 
?lnfchluf 3 ftelle an bie beftehenbe Gifenboh» eine 
Schleife eingelegt werben muß, auf eilte Gittfer» 
nung oon 3,7 Silometer oor, währenb im 
übrigen feine fteilere 32eigung alö 1 : KX) oor» 
gefehen ift; ber Tunnel liegt int wefentlichen 
in einem öefälle oon 1 : 5.35 mit bem lief» 
punft in ber 92ähe bet Slitte. 'Jer SKeereögrunb 
jwifchen bet fchon erwähnten Shatefpearc»S‘lippc 
unb bem Sap Slonc 92ej, wo et bei Songatte 
fnfcweftlich fon Goloiö fron^öfifchen Soben er» 
reicht, folt fich n<nh angefte.llten Sohrungen 
jur Slufnohme beö lunnclö gut eignen, ^ie 
bort aiiftehenbe tonige Sreibe lägt fich I*itht 
löfen, befigt aber trohbem fo oiel Stonbfeftig» 
feit, bag eine 9luöjimmcrung nicht nötig ift. 
Cbgleich fie Wafferbicht ift, muß ber lunnel 
bod) fünftlich entwäffert werben, woju noch 
jeber Seite, oon einem futjen Sflücfen in bet 
Sängömitte beö 2unnelö atiögchenb, ein befon» 
betet Gntwäffetungötunnel ongelegt werben mu§. 
9)?it biefem Gntwäfferungötunnel wirb bet Son 
5 « beginnen h“!*«»; iij U 6—8 Silometer 
Gntfetnung follen Stichtunnel oon ihm nach 
bem ^aupttunnet führen, ber fo in einjelne. 


je. für fid) ju erbauenbe 'Jtbfchnitte serlegt wer» 
ben foll. 'ifie tubgültigc Jefdegiwö b<t Sun» 
nelrid)tung fonn erft oorgenontmen werben, 
wenn biefet Gntwäfferungc’tunnel unb bie Stich» 
tunnel fertiggeftellt fein werben; erft bann 
fonn bet SWeereögrunb auögiebig unterfucht wer» 
ben unb bie lunnelachfe fo beftimmt werben, 
bofe ber Junnel »immer innerhalb bet erwähn» 
len Sreibefchicht bleibt. 9Wit Igilfe befonbeter 
Sohrmafchinen, bie bei ben biöher oufgefah» 
reiten Serfuchöftreefen bereitö erprobt worben 
finb, hofft man fo oiel üfe'tein löfen ju fönnen, 
baff jährlich 6 Silometer Junnel gebaut werben 
fönnen. 'Dabei wirb eö nötig werben, bafi 
täglid) 4400 Donnen Sluöbrudhmojfen obgeför» 
bert werben; hicri» foU eine 60»3entimeter» 
Sourbahn mit elefttiid)em Setrieb bienen. Däg» 
lief) werben 1200 Slrbeiter ein» unb ouöfahren 
müffen. (yü*^ bie 'Jlbfenfnng ber -Schächte an 
ben Gilben ift eine Vereinigung beö Drucfluft» 
mit bem Sptig» unb (jjefrieroerfahren in 2tuö» 
ficht genommen. Die tcchiiifdhen Vorarbeiten 
finb olfo fchon siemlith weit gebiehen, bei ber 
Stuöführuiig wirb eö an 3lufgaben nicht felj» 
len, bie h'et ä«ui erftenmal gelöft werben müf» 
fen. Die neujeitlichc lechnif wirb fich ober 
ihnen ohne 3roeifel geworfen jeigen. 3»u 0««^ 
gen rechnet man mit einer Saujeit oon etwa 
fünf fuhren. 

Dampflofomotioen finb in einem folchen 
Duttnel wegen bet jWnuchentwidtung anögefchlof» 
fen; bie älteren Gntwürfe fahen Drudluftbetrieb 
oor; bei bem heutigen Stonb bet Dechniffann 
natürlich nur eleftrifcher Setrieb in f^roge fom» 
inen. Cbgleich et uhue Verunreinigung bet 
Suft oor fich geht unb obgleich bie 3üge burch 
ihre Sewegung lüftenb wirfen, inbem fie bie 
Siift oor fich herbrängen unb hinter fich 
fangen, foll hoch noch eine mechonifche Süftungö» 
einrichtuiiji angelegt werben, bie in je brei 
Dagen ben Suftinholt beö Ditnnelö einmal et» 
neuert. 

Die ©cfamtbautoften beö Dunnelö Werben 
auf 400 SJillionen' f^ronfen gefchäßt, fo baff 
fich bie Soften für 1 Silometer auf runb 
7 ÜKillionen ftellen, ein Setrag, ber biöher 
nur bei Untergrunbbahnen in (firofjftäbtcn er» 
reicht worben ift. Gingehcnbe Schäjjungcn beö 
SU erwartenben Verfehrö nnb barauf begrün» 
bete Serechnuiigen ber Giniiahmen unb 2luö» 
gaben hoben baö Grgebniö gchobt, boß eine Ver» 
jinfung beö Slnlagctapitalö mit 9 vH. er» 
wartet wirb. Cb biefeö 3itl erreicht werben 
faiin, fcheint rcid)lid) swcifclhaft. 

V.'ährcnb beö .iiricgc-ö hoben fich bie eng» 
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X>ie waffertraftmerfe in ben ftan}5rif(l^en 9(f|>en. 


(ifc^n 3(nfi(i^ten in 5c5ug auf ben ^anaitunnei 
fe^r geänbert. ^te S3ebenfen, bie man gegen 
i^n ^atte, lagen bon ie^er auf boltttj^em &e^ 
biet. ^ie S9ebro()ung ber Serbinbung Snglanbs 
mit bem euroböifc^en flreftlanbe burc^ ben U« 
93ootTrieg einetfeitö, bet engere Slnfd^IuS an 
f!rranfrei(^ unb bie ^uefid^t, in Salaiä bauemb 
feften ju faffen, anbererfeit^, b<iben jur 
f^olge gehabt, ba& man biefe Sebenfen fallen 
lieg, unb eä freien eine ^cülong, alä ob ber 
93au be§ Tunnels gefiebert märe, 9Ran ging 
mäbrenb be§ KtiegeS fogar fo meit, bag man 
baS 5eblen be§. JunnelS auf ba§ lebbaftefte 
bellagte unb in oormurfsoollem Xon bie ^rage 
aufmarf; SSieoiel leichter märe ber ^ieg für 
(Snglanb ju führen gemefen, menn ftbon. eine 
(^ifenbagnoerbinbung mit fütanfreidb beftanben 
hätte? 'Sie Steife, bie fich in Snglanb oor 
bem Sriege für ben Slunnelptan eingefe^t i)at^ 
ten, hoben benn feit SSeenbigung beS Sriege>j 
ihre Stätigfeit auf baä lebhaftefte mieber anf^ 
genommen; eä ift ihnen aber bi^ jeht nod) 
nicht gelungen, bie ^Genehmigung ber ^Regierung 
JU ihrem $lan ju finben. 3m ©egenteil, bie 
©ebenfen, bie beinahe fegon aI3 übermunben 
galten, finb mieber aufgetaudht, unb bie lehteii 
9?a(hrichten, bie hic<mber ju und gebrungen 
finb, lauten bahin, bag bie Siegiernng nach 
mie oor bie ©enehmigung oerfagt. ©d fcheint, 
ald ob bie ©nglänber fi(h gegenüber 3)^onfreich 
noch ni^t ganj ficher fühlen unb immer mieber 
©orge hoben, bag oon ber franjöfifchen SRün* 
bung aud ein militärifcher Überfall auf ©ng« 
lanb gemagt merben fdnnte. ©d finb jmar 
für ben IBau bed Sunneld eine ganje 
jahl ©icherungdmagnahmen in %idfi^t genom« 
men, um einen militärif^n ^urchmarfch burch 
ben lunnel ju oerhinbent; cd follbie3)?öglichfeit 


gef^affen merben, ben Tunnel unter SBoffer 
JU fe^en unb ihn fogar jn fprengen, unb eigent* 
lieh foltten bie ©nglänber fich ^aund genug 
fühlen, um einen 3cinb beim ?(udtritt aud 
bem llunnel auf englifchcr ©eite ju oernichten, 
ehe er ind Sanb einbringen fann. 3)em Um* 
fchmung ber' öffentlichen fOieinung jugungen bed 
Sanald fcheint aber fe^t mieber ein Umfehmung 
jn feinen Ungunften gefolgt ju fein, fo bag 
bie ?ludfichten auf ^ermitfli^ung bed S^unnel* 
bland jurjeit mieber recht gering erfdheinen. 
©iner ber ^auptgrünbe, bie für ben Tunnel 
fprachen, ift allerbingd jefet hinföUifl gemor* 
ben. ©d mürbe nämlich immer ald ©ruid> für 
feinen SSau angeführt, bag ed notmenbig fei, 
bem Sonboner ©ejehäftdmann bie ÜRöglichieit 
jn geben, am fORorgen oon Bonbon nach $arid 
JU reifen, bort genügenbe 3^(1 P hoben, um 
feine ©efchäfte abjumicfeln unb am ^benb mie* 
ber in Sonbon ju fein, ^d mar bid oor 
furjem unmöglich, märe mit.^ilfe ber eleftrifchen 
^unnelbahn aber möglich gemacht morben. 
9ieuerbingd fann bie Steife Sonbon—^arid unb 
jim'icf im ^lugjeug an einem 2^age jurücf« 
gelegt merben, unb ed bebarf bager oon bie* 
fein ©efichtdöunft aud ni^t mege bed S9aud 
eined lunnetd. 'Sie oielen anberen Stücffich* 
ten, bie für ben Sunnel fprechen, finb aber 
natürlich unoeränbert begehen geblieben, unb 
oielleicht gelingt ed ben* Steifen, bie ben Sun* 
nelplan oerfolgen unb bie fich immer fehr 
rührig babei gejeigt hoben, fdhlie^ich hoch noch, 
bie §inberniffe, bie ihnen bie englifche Slegie» 
rung bereitet,' ju überminben. ©d mürbe ba* 
burch ein groged SSerf ber Se^nif juftanbe 
fommen, beffen SBebentung für ben ®erfehr 
ganj augerorbentlich loäre. 


Die lOafferlirafttDerlte in 

3n Sranfrei^ gellen bie SBafferfräfte ber 
Sllpen, ber ^prenäen unb ber ©ebirge bed 3««' 
trniplateaud eine ©nergiemenge bar, bie auf 
mehrere ÜJlillionen Ißferbeftärfen gef^ä^t mer* 
ben fann. 3Jor bem SBeltfrieg gab ed fchon 
einige bebeutenbe SBafferfraftanlagen in ben 
franjöfifchen Sllpen, aber ald infolge ber 93e* 
fe^ung ber nötblidh«« Seportementd ein groger 
Sohlenmangel eintrat unb jubem groge iRen* 
gen Sräfte für bie neu errichteten ^abrifen, 
SRunitiondmerfe ufm. gebraucht mürben, mar man 
gejmnngen, bie oorhonbenen SBafferfraftmerfe 


Öen franjögfchen iUpen. 

mit 5 Abbilbungen. 

meiter audjubauen nnb neue anjulegen. ©egen» 
märtig merben 1,045,000 PS audgenü^t, fo bag 
in biefer §infi^t nur ©fanbinaOten unb Sanoba 
(mit 1,735,000 PS) über granfrei^ gehen. Sie 
erjeugte Staft finbet in granfrei^ nicht blog 
für 3abrifen oerfdhiebenger ?trt, fonbem auch 
für Srandport* unb ®eleuchtungdanlagen 8Ser» 
menbung. 

®tan fonn ie^t in granfreich Oier §aupt* 
gebiete längd ber fnbalpinen ^Tbhänge fegftel* 
len, in benen bie Sermertung ber SBafferfräfte 
f^on am meiteften entmicfelt ift. Sad erfte Sroft* 
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aic Überfö^cuiig Act tvött 
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bfeiet Öettniifi: ift gieiüöljKlid) bet iWuHc'cbjlle. ^)a|?n^f^ «tau|pe.l|t>, %:-e abet 

)uib j^flirjeii iÖQM^a. 33a{b ciiiert f anaf, Öer :bic 

flUt es, firtfii aqurtbttlt iibei eine SSoffwaitJiyt oliHe ^ metjt 

biiimesijiiifiibTc*’' brtib in ciitcr ^Kotir* obetitJCJItgiff ffiobrlfitung 

U’itung,! wtUer ijeibciit Xrndf, eine n*‘t'pP •. objec- eifieir bip^ ben bn« ®ofiev auf 

wele öber iniiiber febbaft ilieTienkMtttcibenbfii .•j'nttnncn fii'rn&jfü 
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ut -^f»g|Mb^ b't« bft ’^fe(tfd)oft Se/ Jure ei i3?iä.r^^ 

grbbj;«!;. 'ß« >i?eij 'd ift» loiebet ,\iifle|üt!t.f jortb,: idb 'i^öfiorett 

m" #nraiife SÄrift'- „Va ?i-riinee‘ "ftnben roir, mie gejagt, ■ bri jtbet '^infjhftctft^ 

Oll ffattoil“ gibt Jßifiöt (Sambati vtn, inteif jfonteb äufrtge tpieöef, ebertfo, 'üotiijf(ict) bie 'Inrüihot nnb 

fBafbiei ftbc.r bie ®u 0 nibniiigcif^^ i ginget Utjitümo^, olnic bie jo bic sftaffi'crteei'tnng 

.i^rihmgeji t'onj ©toitbeden bis jur Äenftpation.'!. iridjf beitfönc ijl. Xii’ yinsgfjfbtfiiug ber Vtiv^ 

. 5i'vt ctitiU’Tjiiici! bifjcni 'Scefe. fatgeiibf ISijt? logen .ini eiiigeluen nber ntcdjjcfi non JO-lj .^U 

^ ifolt ■ 

.^ebeS SEaiferfKofttnetf. gitid?^^ '■ ffin gutes iBeiftnei ettiec iHi'beruen-^ 

in e.inigeii tSkrunöbelüingiiugeK, btt jebe ^Inlflge frofiniilitgc btetet bits 9ie.offfrfraifibeft in ßbiw 

f ilt SSgfff re ti tnobtne' 0 iiä; pff te in ©aifeTfo n f mit . bn^ ber '^fef 1 f^ott 5 c a« re f i 'JJioi^ge, gf> 
utiffenbcm @ejä.U,e;fo[gfH.bf bier ftfcfirtnbffik auf- IfÖrt, 'Xos '^tiniiucbv biefer, Vliiiiige lifijt gnt 

lueiftr l, eilt beit bes. fViuifv^ fr-- Itoc/ iinfftbotb^ bet jKiiibivi'-ikflcte,; «n 

lgitynbü])iuitHC tbie>falnc--i'tiig. V'J.ie > A-jefaHie 
©aiievlrttlt ( 0 n!irtf ''J(K'() Pi? .gieicf»,: 

iongfii ■SiiiitUt ans ftnv^'iit 
firf/ eiVi- lii S'/r(>r (ongciv Sldilrii^ 


M 'I!>aS iiambwifclje ijgctf ift Uoh; 
ijftiHtfiCE fite X'eutfrtjc ilberttogen unfi fihtef beiir 
Xitel A/^n'uufrtndv bei ber 'Jlcbett'' in bmv 
0titnrffi'fü)cti !8et|o,gsi)onbiunct jn Xtuttgavt eV'« 
fittfewn. 
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iii ben tröt’Söftf^ei? ^U^en 


^ntf ti)ir tb ’t*cä. stttwiH 
iDSl^r^ unft feÄttet tpU* 
lübeiiorHg^ii i«^ct 
ji(^ {in ficinfcv Set 
Cuobrimnetcr ‘{vlädXV 
tiei bfu SftnMaiig fät ,boe 
gefafne tskiifet bilbct; in 
i|jn Icßcrit jid) bit Jiiit» 
gciiifenot flemftfU'Sictne 
Hrtt» Äieiei foiuic, ber im- 
Hier äorbanöEne iSdjUnun 
unb iSinib ab. eia? 

bciwtbete 

■^cii bfjn :^u| Wkbfv 1^1* 
gefüllt, ■ 


not M'ifätting nii^t .wit 
bem - iidrätfit^cn 

ober HittttUÄcn iÄtifErufliiv 
bem fogtn, StÄtttneiberi, 
oermeAtelni ; baä^ mon 
nbMlijiift: b*r (Ärttnöftnie’' 
fteKe ait^idege» ; #fe^ 
u in ■ Sjiar :• 

fteti gjeii^tnölttjgein P 
f(5^tW:tt.:^■ ■■;>:■ 

, f« feea Xi«4brtt> 

itanöl ijüit .#Kv , 
l'angf: ii(ti Ja 'bdtin 
teilt : liivobrf^' ^irörtiiinij 


BHBBRSt®’ ffibfteSöjtb, Bet bi'r .Xk^> 

. *'^i fang ntt^l 

UnHpp.l' I ten ffcii, b!{t aü»nö|li(tj 

gäis ■ ’ V MatmJ iulinbei 

■ ■.: -.' l in bep Stüinoeiiger, öej*' 

»uvatttfe 4 «to 4 i'i ■ feH:.' feflfätf t'g 

5p0«n|öt«v ivtti Wft'; ■ gortigeft :W Sern; 

fiationl fntitt Mebw"^ ’ ^ feie nitin 

int flöiinir Siivck :£^ 
bJidljrfe ciltleemi; «ennttg. 

l'k ÄicrfifitUHig biefer £‘ettiiHfi ift gefnplin;'-': 
li(^ feer fcSraicfijgfie ititö gff^t)t;lidi)ie 
gan5.eiv Ültbcii; ‘önlb gilt e-S, fi>te»Hiaffc!fSi4^ti 
'Jlnüaouft über fiiic Si^hiil)t. jfiftinegjuföfeetiii 
tinlb (tat Jtißn eine gtöjie, ■®cnge nitigf ohei: 
tiimfecr lESfeafl flieficiibcn ilf'affe.tä; ijf eiuet' 
^ftolirlftttitig uitiec {tn^üft^iie^Uw: 

$ie flftffjlfil i>e»torben{u .Söfungen fiir^ncf^ 
ipiti.jfi'ftiUHig£n niib bfr'5Slini)cdiirnitge 
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I>eton>!Sonal big ju einem SJrud öon 2 — 21/2 
3ltmofp^ten (20—25 5Betet aSofier^ö^e) unb 
bie iStal^Iro^ileitung bei ^öfterem ®tud. 

2^er (Sifenbetonfanal befte^ aug einem ^alb« 
iblinbiifc^en Saget oug ^olfbeton unb bem 
eigentlichen ©ifenbetonrobt, bog eine 3Sanb{iätfe 
oon 20—30 3ebtimetet ®ide I>at unb in bet 
äBanb eine fiotfe eifetne ©itterfonfiruftion birgt 
(2lbb. 2). ®og SRo^t mitb an Crt unb ©teile 
übet entfbtec^enben ©c^lungen gePamt)ft. 

3fl bet ®tucf iföifet alg jmei aitmofbbSw«/ 
betrögt bog ©efölle olfo me^t olg 20 SWetet 
— bog ifl jumeift bet JoII, bo in granftei^ 
©efölle big §u 600 unb me^r, in bet ©c^meij got 
©efölle »on me^t alg 900 5Wetet »orfommen — 
fo bleibt nic^tg anbeteg übrig, alg Seitungen 
aug möc^tigen ©tobirobten angulegen (2tbb.3). 
Tie SRontierung biefet Seitungen, bie mancbmal 
einen Tutcbmeffet uon 2 ober 3 SHetet hoben, 
bietet meifl etnftlicbe ©cbttterigfeiten, mufe mon 
bie 9tobte bocb oft ftredenmeife föbe ^bünge, an 
benen jebe ©troße fehlt, b*ooufftbaffen, eine 
airbeit, bie häufig bie ainlegung einet ptooifio» 
rifeben Ttobtfeilbobn erfotbert. 3S3enn bann 
enblicb bie IRobifiude on Ort unb ©teile finb, 
fo mufe mon fie.mit $ilfe tragbarer ©cbmieben 
aneinanber nieten, mog bei ©toblblecben, bie 
bider olg 30 9RiIIimeter finb, ein öugerft lang» 
mierigeg unb febtnereg ©tüd airbeit ift. 

älg aSeifbiel feien bie Don einer Sboner 
f^irma für bie gemaltigen ^aftanlagen bei 
aSentoDon an bet Turance gelieferten Dier Slobr» 
leitungen Don 2,3 9J?etet Tutebmeffer ermöhnt. 
Tie jur aSetlegung biefet Seitüngen eingerichtete 
aSerlftatt, ju bet eine DoIIftönbige 37Iontage> unb 
eine eleftrifcb betriebene Ißre6Iuft»3iieteinticbtung 
gehörte, bot in »eniget alg o^t SRonaten ©tabl» 
tobte im ©emiebt Don 1550 Tonnen ©eroiebt 
montiert unb Dernietet. 

ailg bie äRontage DoIIenbet mar, mürben bie 
Seitungen, bie jur f^ortleitung einer aSafferfraft 
Don 22000 PS bienen, ))einticben Ttucähitoben 
untermorfen, um fefljuflellen, boß bie IRobre 
oueb miiflicb biebt maren. 

Ter 9?uben foicber Ißrüfungen ift bureb 
anbermörtg Dorgelommene UnglüdgföIIe binrei» 
cbenb ermiefen. 3o>ifcbenfötIc fönnen 

bie Seitungen ungemöbniieben aäeanfbcucbungen 
ougfeben: ein Ilbetbtud ober ein ftredenmeifeg 
Seerlaufen (Unterbrud) infolge plöblicber 
©cbmanfungen im aSBafferjuflu^. ^Prüfung 
ber Seifhinggfäbigleit bet SentoDoner Seitun» 
gen mürbe jebeg 3Jobt an ben ©nben Der» 
f^Ioffen unb bann Dermittelg mächtiger Ißumpen 
einem bobbelt fo großen Ttud, mie eg ihn not» 


mal augjubalten bot, untermorfen. Tarauf ent» 
leerte man bie Seitungen, ohne feboeb Suft ein» 
treten ju laffen. Tie diöbren mürben babureb 
DöIIig luftleer; bie Slnlage mar aber fo gut 
gebaut, ficb auch babei feinerlei <^äbt> 
gungen jeigten. 

Todb febren mir jur Kraftanlage Don ©bom)> 
jutüd. Tag gefaxte aSaffet Derteilt ficb oom 
©taumeiber aug in fieben Derfcbiebene Seitun» 
gen. 5ünf baDon fpeifen Turbinen Don je 
1350 PS; bie beiben anberen liefern bie ain» 
triebgfraft für Heine ©rregerturbinen Don je 
150 PS. 

ain biefer ©teile ijl noch eine aSorriebtung 
ju ermähnen, bie für ben orbnunggmähigen 
aSetiieb ganj unetläglicb ift. ©fliegt man näm» 
lieb, um eine ober mehrere Turbinen ju fiop» 
pen, plöblidb bie betreffenben, bem aSaffet 3“'* 
tritt gemäbrenben ©^leufen, fo erfolgt in bet 
Seitung ein fo heftiger Dtücfftog, bog fie babureb 
augeinanbetgetiffen metben fonn. Um bem Dot» 
jubeugen, bot man am ©nbe ber IRobrleitungen 
einen 37 SKeter hoben ©cbornftein (Stanbrobt) 
erridbtet, in ben bog aBoffet bet Seitungen un» 
gebinbert eintreten fonn. ©galtet mon eine ober 
mehrere Turbinen burdb plöbli^ Unterbrechung 
ber aBaffetjufubr DöIIig oug, fo finbet bog ob» 
gefperrte aSaffet einen Slugmeg noch biefem 
©dbornftein bin, mo eg in bie §öbe fteigt, big 
feine lebenbige Kraft erfeböpft ift. Ter ©cbotn» 
jlein mirft olfo gemifiermofeen alg ©icberbeitg» 
Dentil, 

Tag ©ebäube beg ©bompet ©lettrijitätgmer» 
feg bebedt eine 1000 duabratmeter grofee fjlä^e; 
eg ftebt bireft om Ufer beg Troc unb enthält fünf 
Turbinen Don je 1350 PS, jmei Don je 150 PS 
unb eine fleine Turbine Don 5 PS, melcbe bie 
Kroft 5 um Antrieb bet Üiegulatoten liefert. 

©emöbniieb merben bie aSecbfelfltomgene» 
ratoren, bie bie butcb bie Turbinen erjeugte 
medbanifebe Energie in Eleftrijität oermanbeln, 
mit ber Turbine bireft gefüppelt, b. b- mit ihr 
ouf bet gleichen 9Icbfe montiert. Tie in ©bomp 
oermenbeten 3nnenpoIma)cbinen erjeugen bei 
300 Umbrebungen in bet UBinute aSecbfelftrömc 
Don 3000 aSoIt ©pannung unb 50 Berioben 
in bet ©efunbe; bet aiußenburcbmeffer bet 
9D?of(binen beträgt 3,30 SReter; jebet ©ienerotor 
miegt 30 Tonnen. 

Ta eg ficb bei bem Krafttoerf in GböwU> 
um eine Slnloge h^mbelt, bie bie gonje Um» 
gegenb mit eleftrifcber Energie Derforgt, mitb 
ber 3000»aSoIt»®trom in Trongformatoren auf 
15000 ober 25000 SJolt umgeformt. Um gute 
3foIationgbebingungen ju feboffen unb gleich» 
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8. iSimnteiSbac^: 


zeitig eine übermäßige Gtroönnung 5U oer* 
^inbern, fiiib bie Ironöfonnatoten in mit öl 
gefügten Seien untergebra^t, bie bnrc^ ftrömen» 
beä SBoffet ftänbig abgefüf)lt werben. 

@ine ^auptbebingung für boä jufriebeit' 
ftelienbe 3trbeiten einer eleftrifd^n Ä'rttftjen» 
träte ift bie tHcgetmößigfeit ber ©tromlieferung 
unb bo^ lebten HiU'orI}ergefet)ener Unterbre» 
(bnngen. ^amit bü«9t ^> 0 ^ immetmebt beroor* 
tretenbe Streben ber großen Überlänbjentrnlen 
5 ufommen, bie Energie mehrerer ooneinonbet 
unobbängiger ßteftrijitätswerfe auf einer Sei» 
tung ju iiereinigen. Serfagt bann baä eine 
SBerf infolge eineö ptöblic^n ff 

finb bie onberen fofort imftanbe, ben 2iienft 
jii fiebern, fo bnß Störungen in: ber Serforgnng 
beö betreffenben 9febeö mit etettrifeber ®ner» 
gie oermieben werben. 

9JlondE)mat tjetfen ficb bie SBerfe oueb ba» 
bnreb, baß fie öilföbampffeffet unb 35ampf» 
inafebinen anfftellen. ^a^^ ift aueß in (fbawp 
ber >fo fifr ^ampffeffet oon je 204 qm 
iöeiäfläcbp im fvalle einer Störung an ben 


STurbineu eine Slampfmafcbine oon 2500 PS 
treiben fönnen. ®iefe SReferoeantage ift in einem 
eigenen ©ebäube untergebraebt. 

3)ie in (Stwinp erjeugte eleftrifcbe ©nergie 
wirb nur 35 Silometer weit fortgeleitet; bie Sei» 
tung beftebt auö feeßö Supferbröbten oon je 
7 mm 2)urd^meffer, bie auf gläfernen 3fotatoren 
mben unb oon je 60 fOJeter ooneinanber ent» 
fernten eifetnen Öittermoflen getragen werben. 
^£ic Spannung beträgt 25000 Soit. 

3ebe einen Ütbonnenlen mit Strom oetfor» 
genbe 9lbjweigteitung befigt einen befonberen 
Jranöformotor, ber bie ^o(bfpannung ouf bie 
gewiinftbte Soltjabl bembtronSformiett. 

5}ie ^auptabnebmer ber in ©bmnp erjeng» 
teil elettrifcben Energie finb Snpierfobriten, 
Seibewebercien unb »3'f‘rnereien, Scinenfobri» 
fen, Sibmieben unb Sägewerfe. 

®er ©irfungögrob bet ganjen Stntoge be» 
läuft fi(b auf 60SrfiPnt; oon ben bem lEtac 
entnommenen 7000 PS werben alfo 4200 inbu» 
ftriell nnbbat gemaebt. 


Aber neuere Konfhrubtfonsftä^Ie 

Don 3ttg. B. Sintmersbad^. 


S5on beii jiuei iiac^ ber ©rjeugungötneife 
iiuterid^iebcucu Sitten be^ f(^miebbaren 6i)en^, 
bem Sd^meifteiicii unb bem ^lufeeifen, ift ba§ 
erftere nriprünglid) ba^ au^^fd^IiefeUc^ unb 
uor noc^ menigen 

figer angemenbete SJJateriat für bie oerfc^iebfn*» 
ften Ä'onftriiftionen gemefen. ßkgenmärtig bat 
ficb bnxij bie geänberte ^robuftionc^meife 
biefe^ 3JerI)ä(tnid iimgefel)rt, unb fejjt ift bo^^ 
^lußeifen bai? nabcäu au^f^lie^ücbe Sonftruf^ 
tion^material ber Sieujeit. 

äöenn mir ben (Sntmiefhmg^gang i)kx furj 
ffijjieren biirfen, fo lä&t ficb bi: entmief-^ 
1 11 n g ber G i f e n b a r ft c 11 u n g in ber erften 
5)ä(fte be^f 19. ^öimbunberte alö Sampf unb 
fcblicftlicber 0ieg be^ SteinfoblcnbetriebeC' gegen¬ 
über bem ^oljfoblenbetrieb bezeichnen. Gin jmei- 
ter SIbfebnitt feine mit ber Grfinbung ^»8cffcmer-3 
ein,- beffen ^4-^atent oon 1853 ben SBettbemerb 
be3 ^lufseifcio:? mit bem Sebmeifteiien eröffnete. 
G3 fepte bomit eine Ötaffcnberfteüung oon 
gfußeifen unb Ji^ftüabl ein unb geftaltete in 
eifrigem Syettbeioerb aller beteiligten 
ler bo^ Gifenliütteinoefen oollftonbig um, bk-* 
etma 1890 ber Sieg be*? ^MuHeifen^ enbgültig 


entfebicben mar. Sluf biefem Söege mar neben 
bem ®effemeroerfabren auch ber ©iemen3^9War 
tin^^rozeß oon großem Ginfluß auf ben SBerbe- 
gang ber neujeitlicben Gifenbarftctlung. ’Jie- 
fer Siemens SSartin-^rozeß fpielt fortan eine 
bebeutenbe Siolle unb ftellt fi(i^ al^ eine über¬ 
aus mertoolle Grgänzung be3 SSeffemeroerfaft- 
ren3 bor, inbem er geftattet, bie großen SJJen- 
gen SIbfälle unb Seßrott nubbringenb oer^ 
merten. 3^iefe Gntmicflung b^tte bamt zur ^olge, 
baß 1876 zu ^bilabelpbia eine neue Giutei- 
lung ber 'öezeidniungen für Gifen unb Stahl 
oereinbart mürbe, bie b^ute in jebem ipanb- 
bud} ber Gifenbüttenfunbe zu kfeu ift- 

5^a3 Itmuiacmerfabren, ba3 gegenüber bem 
Seffemerprozeß furz ulö .ba3 ba)ifd}e Serfabren 
bezeichnet merben tann, enoueb^ immer mehr 
gegenüber bem faiiren SDIartinprozeß aI3 ein 
fd)arfer 05egner, unb binnen furzer 3^*11 errang 
fid) bay bafücbe 3?erfabren aud) beim ®Jarliit-= 
Prozeß eine übermiegenbe Stellung. Skr- 

befferung ber Giienbarftellung ober f^ritt immer 
meiter unb man machte ueuerbingd zurGrböbung 
ber Sfrbeit^eigenfdbaften be3 Gifettö aud) 3u=^ 
läpe oon Sitan, ®tangan, SBolfram, iknabi- 
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um, befonberä aber öon S()rom unb 9?idel. ®a* 
mit begannen bie @pe 5 ialj)ä^(e ihre 9io(te alä 
moberneS Äonftruftionsmaterial ju fptelen. 

3 ur ^erfteltung berartiget ^ernottagenb lei» 
ftungäfäbiger 2 egierung§ftäl)le fomie jut SRei» 
nigung, befonber^ jur (Sntl>^oSbborung unb 
©ntftbroefelung, üeiloenbet man feit SInfang bie» 
feä 3 “^rl)Uttbett 0 au(^ bie Gleftrijität . alä 
Sfjätmequelle bei ber Sleftrofta^Ibereitung. SRan 
baut biefe (Sfeftroftablöfen, fomol)! ols Sidjt“ 
bogenöfen (Staffano, ip^roult, ©irob) mie au^ 
al§ 3 nt>uftion§öfen (Rellin, Ülö^Iing, 
a. a.). SJorauSfe^ung für einen öfonomif(ben 
Gleftrofta^Ibetrieb ift allerbingS eine billige 
^aftquelle, fei eS burti^ SBafferftaft ober burd) 
eine ©roßga^inof^ine, bie mit ben Qli^tgafen 
bet ^(xböfen, na^ notberiger Reinigung be» 
trieben wirb. 

9Ran t>ot bemna^ auf @runb unfeter neu» 
5 eit(itbcn ißtobuftionämetboben folgenbe Sorten 
oou glufeeifeu.unb ä“ unter» 

ftbeiben. 

Seffcmet-gfubeifen ober -fjlubftabl 
Sboma3»glubeifeu ober •glubftat)! 
fouteS SWartin«(Jlu6eifeu ober foureii ÜÄartiit- 
glubftobl 

bofiftbeü 9Rartin*5(u6eifeu ober bofifcbeii SWar« 
tin-gluBftabl 

Spierju treten bann no(b Jiegelflufe» 

ftabl/ 9? id e 1 f 1 u feftobl/ Gbromfluß» 
ftabl unb bie neueren einfadb ober mehrfach 
legierten Stablforten. ®amit ift jebocb 
bie Spriialifierung noch fciue^meg^ abgefcbloffen 
unb bie 3 uiunft wirb fi^er noch manches 9?euc 
bringen. 

“BaS 51 u 6 e i f e n bot feinen Sieg ale Äon» 
ftruftionSmateriol inbeffen nicht einfpruchSloS 
errungen. 5)ie erften oergleic^nben 3 «frei 6 » 
oerfu^e, bie 1875 unb 1876 im 31uftrage ber 
bollänbif^en SRegierung in SSuiSburg unb 2 >ort» 
munb mit genieteten Prägern auS Seffemer» 
flugeifen unb Schweifeeifen auSgefübrt mürben, 
haben bamaSS für baS glwßeife» fein günftigeS 
^cfultot ergeben unb waren $. 8 . bie Urfachc, 
bafe moii auf längere bi'iöU‘5 bie 8 er» 
Wenbung oon /fülufeeifen im 99rücfenbau nicht 
julieh. ®Jabrf(heinIidb bfUe tuobl ben 

iJebtcr begangen, ein ju bottf^ t^Iußeifeumate» 
rial oon 5 ioar großer flfeftigfeit, aber nur ge» 
ringerer ^Sehnung ju oerwenben, unb bie ®e» 
hanblung biefeS SRaterialS fomie bie Bearbeitung 
Der fionftruftionen ohne bie fachlich erforberlichen 
BorfichtSmaßregeln burchgefübrt. 2 ie jnueb» 
menbe ßrfenntniS aber biefer Satfache fomie 
auch wohl bie S’ortfdbritte in ber SrseugungS» 
toeife beS ^lußeifenS höben feitber o'ueh bie 


fRefuItate mit fjlußeifenfonfttuftionen wefentlich 
güuftiger geftaltet, nicht nur als Bräefenbau» 
material, fonbetn auch alS flRafchtnenbauftoff. 

BebeutungSüolI auf biefem SBege jur ßr» 
fenntniS ber QualitätSeigenfchaften beS neuen 
SlußeifenS waren bie Berfuchc beS Öfterreichi» 
f^en Sngenieur» unb SlrchiteftenoereinS oon 
1891 mit Gitterträgern auS Schweißeifen, 
^bowifl^fluSfifen unb bafif^em 9[Rortinflußeifeu. 
iE'aS 9Rartinmaterial erwieS fich babei ben an» 
beren ßifenforten alS überlegen unb eS würbe 
boraufbin weiches bafifcheS SKartinflußeifen mit 
.S500—4500 Kilogramm pro qcm 3prtei6iefti9’ 
feit bei 28—22 Ißrojent Dehnung alS S’onftruf» 
tionSmaterial angenommen unb }. 8 . au^ für 
bochbeanfpruchte Brüdeubouten jugelaffen. 3 « 
Seutfchlonb führten etwa um biefelbe 3 «'! t'^r» 
genommene Berfuche ju einet befferen Beurtei» 
lung bfS Sbomö-'flußeifenS, bie feit 1904 auch 
bem Jbon'ösflußeifen in Oßerreich Eingang alS 
ftarf beanfpruchteS ÄonftruftiouSmoterial oer» 
fchafften. 3 m allgemeinen wirb beute in faft 
allen Sänbetn bie Cuolität beS SfonftruftionS» 
materialS burch SieferuugSoorfchriften, bie fo» 
genannten SRprmalbcftimmungen, feft umfehrie» 
ben unb burch bie in biefen Borfchriften oer» 
langten mechanifchen unb ted)nologif(hen ^eobeu 
feftgeftellt. 

"lie ßntwidlung fchritt jebocb ftetig Weiter 
oor, unb in bem gleichen Blaße, wie bie Cifen» 
barftcliung ihren BJeg nahm, lenfte ouch bie 
fyrage bet SRaterialcigenfchaften unb 
bamit oor allem ber juläffigen Spannun» 
gen unb Beanfptu^ungen immer mehr 
baS 3ule«ffe ber fjaihwelt auf fieß. 9Ran be» 
fchäftigte fi(h, BtoTtifer fowobl wie Ibtör^tder, 
mit ber 91ufgabe, fefte oetgleichbare BJerte für 
bie 3ug*, ^rud» unb BiegungSfeftigfeit, für 
ben ßlaftijitätSmobuIuS unb bie GlaftijitätS- 
grense 511 gewinnen. ®ie erften öffeutlichon 
beutfehen ÜRaterialprüfungSämter würben in ben 
fiebjiger 3 öbi^eu in^ 2 ebeu gerufen unb bc» 
gonneu ihre fruchtbringenbe iJätigfeit. ES ent» 
widelte fich, gleichlaufeub mit ber allgemcincii 
Berbreituug beS ßifenS olS Bouftoff, baS Bta» 
terialprüfungSwefen als ein befonbercS fochwif» 
fcnfchoftlicheS 3it»eiggebict ber Icdbuif. ES würbe 
boburch ermögli(ht, einheitliche ÖkficbtSpuufte für 
bie Beurteilung, suuächft beS Schweißeifeii'?, 
bonn beS f^lußcifcitS oufjuftelleu, unb bamit 
eine, ouf wiffeufcbaftlicher ETfenntniS berubenbe, 
weitgebenbe ökioäbt für eine gleichmäßige Güte 
beS S'onftruftiouSmaterialS 5 U fchoffeii. 'Jie 
fich onbouernb oeroollfommnenbe Eifenbarftel» 
lung fanb hierin eine oortreffliebe Grunblagc, 
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8. ®immeri6a^: 


um befonberS ben ^obett 'Jlnforbenmgeu ber 
neueren 3cttbeburfniffe entiprc^enbeö Soumote» 
rial Don biä^er unerteicbter 6Jüte ju erjeugen. 
Xte Jragfäbigfeit, überhaupt mobl bie 

©efamtbeit ber ^rteitSeigenfcboften beö Sifenä, 
ließen fe^r bolb no(^ ber erften fonftruItiDen 
8ettt)enbung beäfelben nach 8aun)eiien unb 
men fucben, in benen fi(b bie größte ^aft mit 
einem aRinbeßoußoonb Don 9Ratcrial Derbänbe. 

3)em feit onbertbolb 3al)rzehnten auf e I e f* 
trifcbem SBege bergeflcllten ©ifen finb 
mancherlei Dorteilbafte ©igenfcbaften infolge fei* 
neö ©rjeugungöproäeffeö gegeben. Snöbefonbere 
finb bieö feine Slcinbeit on fremben 8eimengun* 
gen, bie febäbtieb ju mirfen Dermögen, boä fjeb* 
len Don ^bo^Phot ©öbtoefel, foftie ferner 
bie SKöglidbfeit, bem Sleftroeifen biejenigen 
©toffe in gehjünfebter Slienge auf bem 3Bcge ber 
Regierung beijugeben, bur^ bie man eine Dor* 
teilbafte Seeinfluffung ber 9ltbeitöeigenf(baften 
erjielt. $aS (Sleftroeifen jeigt eine große ^mo* 
genität im 8rudb/ große 3äb*g^ü/ gut« Sebtneiß* 
barfeit unb eine nabeju unbegrenzte 8eratbei» 
tungöfäbigfeit im «S^micbefeuer, unter bem 
Öommer unb im SBaljroerf. ®ieö alleä finb 
digenf^aften beö SWateriol^, bie Derbeißungö* 
DoUe 2luöfi(btert für bie meitere ©ntlDicflung 
bieten, wobei atlerbingö neben ber nur tedi* 
nifdben Stufgabe beö SSerfabrenS, bie b^ute atä 
getöft betrachtet werben barf, in erflet 2inie 
eine wirtfcbaftlidb« Srage tritt, beten Söfung 
bauptfödblicb üom billigen 93ejug eleftrifcber 
Energie abhängig ift. 

8on weittragenber 8ebeutung ift bie Sat* 
faeße, baß Don. ben §üttenwerfen baö (Sifen 
Don 3obt ju 3<»bT D'it erhöhter Jragfraft gelie¬ 
fert wirb, wobuteb ber 8erwenbung Don @ifen 
unb ©tobt atä Äonftruftionömoteriat ein 
immer größer werbenbeö ^nwenbungöfelb eröff¬ 
net wirb. ©0 fionb j. ©. für bie Stabet bet 
^ängebrüden biö in bie fiebjiget Sobte noeb 
Sifenbrabt Don böcbftenö 7000 Sitogromm pro 
qcm Jeftigfeit jut Verfügung, Wäbrenb beute 
©ußftablbroht Don über 12000 Sitogramm pto 
qcm ^eftigfeit geliefert werben fonn. 5üe Stuto» 
mobiltcile u. ä. ift fogor ©tahtbrabt Don 18000 
Slilogromm pro qcm ^eftigfeit ju befommen, fo 
boß man für monebe große ©ifenbaufonftruftio- 
nen febon bie SJföglicbfeit eröffnet fiebt, ihre 3u- 
funft liege tcbigli^ in ber Stuönujjung ber 
2!TobtSugfeftigfeit j.8. bei ©rüden in^t§änge- 
fonftruftion. ferner etfobren bie ©tenjen bet 
©aufonftruflionen burib bie ©erwenbung Don 
SJidelftabt eine bebeutenbeSrweiterung. ^ujot 
ift mon ficb im ©ebiete bet ©ifenfonftruftionen 


über bie ©erwenbungömöglicbteit Don Stidelftabt 
noch feineöwegö Döllig im Horen, ober eö er- 
febeint Dieltei^t nidbt unwabrfcbeinlicbr baß ficb 
hier mit näheret ©rforfdbung feinet ©igenfebaf- 
ten unb mit Wa^fenber Srfobrüng eine ähnlich 
©ntwidtung Dollzieben wirb, wie Wir fie ferner» 
zeit im Sampf Don ©ußeifen mit ©cbmeißeifen, 
bonn, Don ©^weißeifen mit fjtußeifen erlebt 
haben, ©ielleicbt wirb man im ©ifenboeßbau 
für beftimmte 3wede, nidbt nur für ©rüden, 
mit bet 3eit ZUf einbeitlicben 9iidetftobIfon- 
fhuftion übergeben fönnen; flehen wir boeb erft 
om ©eginn ber SJidelßablberftettung, bie ficb 
gewiß noch in hohem ©taße DerDoItfommnen 
wirb. 

^ie ©earbeitung eineö folcben horten SRo» 
terialä ift ollerbingä fdbwierig unb teuer, unb 
foltte eö mit bet 3eit nicht getingen, ben9?idet» 
floht in irgenbeinet ©Jeife bearbeitungöfäbiger 
zu machen, fo wirb man eben entweber bie bU» 
berigen ©earfieitungöDerfohten ben neuen 5Ko- 
terioteigenfebaften anpoffen müffen ober an ihrer 
©tette neue wirtf^oftlidbere StrbeitSmeifen z“ 
finben hoben, ©ei Sfidelftabt ift babur^, baß 
er eine etwa l,6facb gt^äßete ©eanfprueßung 
otö einfoebeö gtußeifen geflatten, eine 6ebeu» 
tenbe ^wi^töDenninberung in ben ÄonfUut- 
tionen möglich, ©or allem empfiehtt man 
9?idelftaht Dielfacb at^ Sfietmaterial ^t ©ifen- 
bauwerte mit befonberö hoher ©eonfpruebung. 

2)0 eö für bie ©inf^äbung eineiS neuen 
©ouftoffeö neben ber rein teebnifeben ©etwenV 
barfeit auch in hohem Sffoße auf bie ©ewäbrung 
im ©etrieb anfommt, fo hoben bie ©ifenbobn» 
unb bie ©JafferbauDertDoltung je eine Seidel» 
ftohtbrüdc olö ©erfucbägegenftonb berftelten taf¬ 
fen. 2)ie ©ifenbobnbtüdc liegt in ber Strede 
Obethoufen—2)orßen. ©ie bot 31,5 SKetcr 
©Jeite unb iß ouö ©iemenö-SRartinö-Stobt mit 
2 bis 2 % ''Prozent Ni ouögefübrt bei einet z»* 
läffigen ©eonfpruebung Don 1400 Kilogramm 
pro qcm ohne ©erüdfiebtigung bet SBinbfräfte, 
unb 1600 Äilogramm pro qcm mit fRüdfi^t 
ouf bie ©äinbwirfung. 2ie anbere 9?idelftahl- 
brüde ift bebeutenb größer (60,57 SReter weit) 
unb liegt übet bem 9lbein-$eme»Ä^anat im 
3ugc bet ^üttenbobn bet ©ute-^offnungö- 
§ütte. 3n ben ©ereinigten ©taoten bot 1909 
biö 1910 bie Stmerican ©tibge 6o. in ^mbribge 
©erfuebe an großen ©täben auö ©anabium» 
S2idet-©hiom-©tabl für ©rüden Dotgenommen, 
bie eine 3cttt*Bfefligfcit Don 68,8 ^(ogramm 
pro qcm ergoben. ©ö wirb bähet bon ben 
Stmerifonern ©anabiumftabl für ©ifcnlonftrul- 
tionen, befonbetö aber für ©rüden befürwortet. 
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SRa^onfta^I, eine non ber $ennft)(oania 
@t%el SombanQ in ben ^anbel gebrad^te ^rt 
Sb’^m>91t(fel^tabt toirb gerühmt, toä^enb 
man brfiben unter bem Hinflug non ^itan 
auf ^(ugeifen nod^ ju feinem Sntfc^lug gefom« 
men ifl. 9[ud^ bie iBebeutung non Duralumin 
bleibt noc^ ab 5 uniarten. 

Sie (Srfenntnid ber feineren unterft^iben« 
ben ajletfmole jmif^en ©c^roeife* unb glufr» 
eifen »oirb befonberä’bur^ bie mifroflobifd^e 
Unterfud^ung be3 ®efüg§ unterftügt, unb 
eä fdnnen auf ©runb fol^r Unterfu(|ungen 
auc^ bie Sigenfd^aften biefer beiben SRaterialien 
abgeleitet merben. S3ei fol^r mifroflobifc^er 
Unterfu(^ung ber nerf^iebenen Sifenforteu er^« 
fd^eint nur ^iegelfta^I, ber eine ner^Itniämälig 
fd^nelle 90bffi^Iung erfahren bnt/ ^nn annSbrrnb 
gleichem ®effige. 83ei ©c^weifeeifen liegen bie 
©e'^nen roie parallele ^äf)te in einem Sün» 
bei unb butd^ feine ©c^ladenfd^ic^ten getrennt; 
mo aber bie ©e^nen burd^ ®orn erfegt finb, 
fc^eint biefeä umgeben ober burc^brungen non 
homogenem Sifen. Slugeifen bitbet baä 
^omogeneifen eine gleichmäßige ©(hießt, melcße 
non allen ©eiten ßer baä friftallifierte ßifen 
umgibt. ®iefe latfadße erflärt au^ bei Stuß« 
eifen, beffen große 3ngfefHgleit im älergleidhe 
mit ©dßnjeißeifen, inbem ber 3w9 owf ein« 
seine ©eßne tnirft, tnie etma auf jeben ^raßt in 
einem ^ahtbfinbel. üfaeßbem bie @laftijitötä« 
grense überf^ritten ift, ftredCt fitß jebe ©eßne 
für fidß allein unb bridßt, tnenn bie ^Irense ber 
S^ragfäßigleit überfeßritten tpirb, morauä ßernor« 
geßt, baß ©dßmeißeifen ftetd allmäßlicß, niemals 
aber pldßli^ Serreißen ober breeßen fann. 3i>t 
Slußeifen bagegen ftreefen bie S'ömer fi(ß stnar 
unabhängig unb neränbem ißte ©tellungen 
gegeneinanber, aber ber Skrbanb läft fidß nidßt, 
benn baS ßomogene Sifen bilbet ftet^ bie aSer« 
binbung, bis bie Qkenje ber Xragfäßigfeit eo 
reitßt iß; bann erß erfolgt ein ®rudß, unb 
Smar ein pldßlidßer Srueß. a3ru(ßgefäge 

beS Slußcifen^ iß meift feinfömig unb befon« 
berS bei meießen ©orten jeigt bie SSrucßflädße 
ben fogenannten milben iBru^. ^ie IBtu^farbe 
iß lidßtgrau bis bunfelgrau. ®ie Seßigfeit beS 
Slußeifenä iß non feiner dßemifeßen 
feßung, inSbefonbere non feinem @eßalte an 
G, Mn, Si unb P abßängtg, fie mitb pßbfi« 
fatifcß beeinflußt nom äBaljnerfaßren, non ber 
me(ßanif(ßen SSeorbeitung bureß dämmern, 
©(ßmieben ufm. unb non ber Sinmirfung ner« 
fdßiebener ^Temperaturen. @inen bebeutenben 
Einfluß übt febenfallS ber ßpßlenßoff auf bie 
ScfHgfeit beS SlußeifenS auS. S^i ungefäßt 


1 ’^rojent C ift getnößnlidß bie ßädßße 3w0* 
feßigfeit norßanben, bei gräßerem Qleßalte an 
G nimmt fie benn mieber ab. IBaufcßinger ßat in 
biefem ©inne niete aufflärenbe 3erreiß^ nnb 
^Srudnerfueße mit nerfeßiebenen Sifenforten an« 
geßetlt, bie j. 33. beutli(ß eefennen laffen, baß 
burdß bie @tßdßung beS £oß(enßoffgeßaltS non 
0,1 ouf 0,9 Ißrojent bie 3w9feßi8isii f“ß »“f 
baS ^Doppelte geßeigert merben fonnte; ebenfo 
ßieg audß bie 2>ru^eftigfeit mit juneßmenbem 
^oßlenßoffgeßalt ganj bebeutenb. 

3)oß ein 3ufaß non 5?idet bie Seßi 9 lot beS 
SlußeifenS bebeutenb ju erßößen nermag, oßne 
bie 3iißi9^cii Ju fdßäbigen, mürbe früßseitig 
erfannt. 3“fäßc fot» 9lidel in 1—3 Ißrojent 
unb barüber merben gegeben, mo eS fi(ß um 
bie Etjielung mäglidßft ßoßer SeßibWt «eben 
großer 3üßi9feit ßanbelt, mie j. 33. bei Sofo« 
motinadßfen unb 33anbagen, für bie ^erßellung 
non Ißanjerplatten unb bergl. IRacßbem mon 
einmal bie SBirfungen ber nerfißiebenen dßemifeß 
fremben 33eimengungen beS SlußeifenS erfannt 
hatte, mürbe ißr (Sinfluß auf beffen 3«9feßi9' 
feit nielfacß unb feßr eingeßenb ßubiert, unb 
mon mär bemüßt, bie Ülbßängigfeit ber Seßigfeit 
mit ber SRenge biefer Seßanbteile in gemiffe 
33e3ießungen ju bringen, unb biefe 33ejießung 
bureß Sotnteln jum äuSbrud jn bringen. 
a3aufcßinger, ^DeSßaßeS, 3«ptner non 3o«ß'”if 
u. a. finb in biefem ©iime ju nennen, bodß geßt 
aus allen ißten Unterfu^ungen unb aufgeßell« 
ten Snrmeln ßernor, baßberSinfluß ber dßemifeß« 
fremben 33eßanbteile beS (SifenS nodß nießt in 
feiner nollen 3Birfung erfannt ober mit unferen 
jeßigen SKitteln erfemtbor iß. ^rof. S. $et« 
mojer, bet fi^ ebenfalls nielfacß mit bet ^jhrü« 
fun^ non ^onßruftionSftäßlen befoßte, feßlägt 
beSßalb nor, man folle ju ^nßruftionen nur 
folcßeS S^nßeiß« netmenben, beffen G»@eßalt 
unter 0,15 Ißrojent, beffen P«, Si« unb S»@e« 
ßalt jemeilS unter 0,1 ^rojent liegt. 

IRun haben innerhalb ber leßten seßn bis 
fünfjeßn Snßrc bie ©ifenßüttenmerfe, angefeu« 
ert but^ bie nerfdßärften ^nforberungen nerfdßie« 
benet ©onberinbußtien, eine feßr große ainsaßl 
neuer, ollen mögli^en 3tnforbetungen genü« 
genber unb ollen benfbaren a^rmenbungSjmeefen 
angepaßter 6ifen« unb ©toßlforten auf ben 
9Rarft gebracht, fo baß mon ßeute für Äonftruf« 
tionen, fei eS beS ^oeßbauS, fei eS beS 3!Ra« 
feßinenmefenS, foft bei jebem ©tüd bie 9luS« 
maßt jmifeßen mehreren, babei te^nifeß unge« 
fäßt glei^mertigen 2Watetialien ßat. 3« 
fen nerfeßtebenen ©taßllegierungen trat bann 
als jüngßeS QWieb im Soufe biefeS 3<>ß^ßu«i>^tS 
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33. «SimmetSbac^: 


no(^ bcr (Slettrofta^l in bie 'Jlci^e ber i'(^niieb=> 
baren (Sifeniorten ein, unb et jit^ auf 
öirunb feiner ^ernorrogenben 3lrbeit§eigenf(^af« 
ten binnen re(^t furjet bereite ju einem 
empfinblie^en SBettbemcrber beö bislang mobl am 
böc^ften bemerteten Jiegelftablä entroicfelt. 

Die an bie Ä^onftruftion^materialien ge=> 
ftellten ^fnfotbernngen meieren je nadb bem 
Serloenbung^jWed felir ooneinanber ab, immer 
jebod) mirb »erlangt, bajj bie im gemöbnli^en 
'Betrieb »orfommenben ^öcbftfpannungen an» 
ftanböloö auSgebalten werben unb leine blei» 
benbeii f^'O^^ciänbetungen f)«tborrufcn, bojj 
alfo bie Spannungen ftetö unterhalb ber Glafti» 
jitätögrenje beö betreffenben Sßaterialä bleiben, 
ferner wirb bann noch »erlongt, bafj, aller» 
bings eben nur in SluSnabmeföllen, Wo bie 
'Bebingungen beS normalen Betriebet überfebrit» 
ten werben, nid)t fogleicb ein Bni^ ftattfinbet, 
fonbern baß ba» SKaterial imftanbe ift, nnter 
gegebenenfalls bebeutenben 5 orm»etänbetTin» 
gen auch noch biefe Bcanfptutbmtg aufjunebmen. 
(Si foll alfo, je naCb ber Slrt ber oorauSfitbtlicb 
möglitben äufälligen übetbeanfpruebung ein mehr 
ober weniger gro|eS elaftifcbeS 'JlrbeitSPermögeu 
bem SonftruttionSmatcrial 311 eigen fein. Um 
baS SOJaterial nad) beiben SfJitbtungen bi'» ä“ 
prüfen, beflimmt man meiftenS bie Brud)bean» 
fprudjung unb bie Brudbbebnung burtb meffenbe 
3 ugbelaftung in SRubelage. Bisweiten werben 
bei beftimmtem ID^ateriat ouib Drud» unb 'Biege» 
»erfuebe »orgenommen, unb enblicb ftellt man 
noch befonbere 3 äbi 9 'ffit^picoben, baupt» 
fäcblitb burtb Scblagoerfucbe, an. Diefe leßte» 
ren finb jebenfallS unerläßlid), weil ein Stoff 
ficb unter einer tangfam unb babei glcidjmößig 
wirfenben Belaftung als red)t 30 b ettd^ifen 
fann, wäbrenb et Seblägen unb Stöfieu gegen» 
über, bie in ber B>^afiS boeb oiclfa^ auftreten, 
oft äufferft fpröbe fid) »erbölt. SBenn aueb bie 
' 2 lrt ber Belaftung oon wefcntlidjem Sinflujj auf 
bie 3Babl ber 3 uläffigen Beanfpruebung irgenb» 
eines SonftruftionSteileS ift, fo Ijaben bod) alle 
bisher gemad)ten Beobachtungen übereinftimmenb 
ergeben, baß eine gering bleibenbe Dehnung bei 
bcr crftmaligeu Beanfprud)ung feine Sdbwö» 
ebung bcS BJaterialS t)ec>5orntft, fonbern anfebei» 
nenb Icbiglid) eiite Strcrfuug ber Bfatcrialfaferu 
bewirft, bie bernrt oerlöuft, baß fie fpötcr 'Beau» 
iprudjungen mit gleichmäßiger Sfufpatmung auf» 
ttebmen. 9iatürlid) barf bobei bie Strccfgren 3 e 
fi'incSfallS übcrfdjritten werben. 3n biefem Sinne 
fiabcn nämlid) bie 'Berfuebe »on SSöbler unb 
Baufebinger ergeben, bafj bie g-eftigfeit bcS GifenS 
erheblich bemntergebt, lucnn bie Belaftung beS 


öfteren über bie Glafli 3 itätSgten 3 e binauSgebt, 
baß aber eine Berfdblecbterung beS BfoterialS 
ficb üiebt naebweifen läßt. Wenn fie innerbolb 
biefer @ten 3 e bleibt. 

Über bie an baS Bfaterial 3 u ftellenben 
9lnfotberungen, fowobl für Sebweifeeifen wie 
auch Slnfeeifen, fowie Scbweißftabl, Slufeftobl 
unb Diegclftabl finb 3 iemli(b eingebenbe Siefe» 
rungSbebingungen Pom BunbeSrat, pon Per» 
febiebenen Bebörben alS Gkofeabnebmeni unb 
pomBerein beutf^er Gifenbüttenleute aufgeftellt 
worben, bie olletbingS etwoS poneinanber ob» 
weichen. ®S fonn f)iet nicht beS nöbeten auf 
biefe perfebiebenen SieferungSbebingungen einge» 
gangen Werben, aber eS foll boeb fürs er» 
wöbttt werben, bafe folgenbe Beftimmuu» 
gen: 6 lafti 3 itätSgren 3 e, ^eftigfeit, Dehnung unb 
QuerfdbnittSPertniuberuug longe 3e*f ben^aupt» 
gütemaßftab für bie Beurteilung bcS Äonftruf» 
tionSmoterialS bilbeten. Diefe BJerte, bie bei 
rubenber, aber langfom waebfenber Belaftung an 
einem falibrierteu Brobeftab genommen Werben, 
geben aber nur febr bebingten9tuffcblu^übet bie 
3äbigfeit beS BlaterialS, über fein Berbolten 
bei ftobweifer Beanfpruebung gegen Schlag. Gin 
3 UPerIäffigeS Urteil fonnte nur gewonnen wer» 
ben, inbem man biefe ftofeweife Beanfpruebung 
bureb bett Berfueb nad)abmte. So würbe bie 
Ä'erbfdjlogprobe gefebaffen. 3flS BriifungS» 
Porrid)tung hierfür benußt man nach ben Bot» 
fdjlögcn bcS Deutfeben Betbonbes für 'IKate» 
riütprüfutigen bcr Dcdjnif ben Benbelbammer 
Pon Gbarpb, bei bem ein um eine borisontale 
Slcbfe febwingenbet Sommer Pon einer beftimm» 
ten §öbe auS gegen bos Beobematerialftücf fällt 
unb biefeS mit einem Schlage 3 um Bntebe 
bringt. 3(uS ber Differen 3 ber im Jammer 
beim 'Muftreffen unb nad) bem 3 etfcblagen ber 
Brobe enthaltenen lebenbigeu Sfraft ergibt ficb 
bie 3 um Durtbfcblagen Pcrbroucbte Gnetgie, bie 
fogenannte „fpe 3 iiifd)e Scblagarbeit“. BJonmißt 
biefe 9(rbcit in 3JJetcrlilogromm pro qcm. 

äBeuben wir uns nunmehr fur 3 311 ben 
fHualitätSeigcnfcbaftcn beS DiegelftablS, wie 
et bureb 3 nfamtnenf^mct 3 en geeigneter Gifenfot» 
ten in feßt fobleuftoffreid)cn, aber fleinen Die» 
gcln Pon etwa 35—40 Kilogramm 3nbolt ge» 
Wonnen wirb. 3'» allgcmeiitcn ift folcber Die» 
gelftabl äufeerft gleidjmäßig Pon fpesififebem Gk» 
wicht 7,86; er befißt bobei etwo bie gleichen 
Gigenfdjaftcn wie ber ncuetbingS er 3 eugte Glef» 
troftobl. 

Durch einen 3“fnfe öon 2,5—3,0 Bedient 
'JJirfel wirb bie geftigfeit nnb bie Stredgten 3 e 
gnnj wcfcntlid) erhöbt. Ginc tocitcre Berbeffc» 
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rung be^ Jtegelftal)!^ erbie/t moirf itoc^ burc^ 
einen ®on Gb«m, etina in Dein ®ett|ätt^ 

niö 0,5 ^rojent C, 6 ^tojent Ni 'unb 3 ^rojent 
Cr. 'S'iefer, befonbetä im 3lutoniiobiibau fiel 
nemjenbete S^tomni(feiftäI)t etforbert eine äußerft 
iorgfäitige Se^onblung bei bet gonngebung. 5;ie 
befte Sc^miebemörme ift bie ©elbgiut unb feine 
Spörtung erfolgt „im ßinfo^", inbem boä Stücf, 
mit Ginfolpuloer umgeben, etwa. 6 Stunben 
tong bei ^etler Dfotglut (850—900“) geglüht 
unb bonn in £)I • abgefüblt mirb. '£utc^ not^» 
maiigeö Grioärmen auf 700“, Ä'irfdjröte, unb 
borauffolgenbeä 2tbfübien in CI roirb et weiter 
„oergutet", inbem bie Cberffäd^ i^te §ötte 
bftiäit, baä innere aber jäber wirb. %ud) für 
iiiibere Stafjlforlen empfiehlt fid) biefe boppefte 
•Härtung. 'Sen ®egriff beö §ätten^ „im Gin» 
fag“ werben wir nod) erläutern. Solche \)o6)= 
wertige (Stäf>le jeigen feine Streefung mel)r. 
'Dian tut übrigen^ gut, fplc^e StonftruftionPteile 
gleid) fettig oon ben SBerfen ju bejieben, ba 
geringe lüe^ler baä SKaterial leicht gän§Iic^ oet». 
berben unb bie fpesielle Sebanblung^weife oon 
ben einzelnen ®erfen boc^ immer aB Ökfieimniä 
bewahrt Wirb. 

Sie meiften ffietfe liefern für ?t(^fen, SSel» 
leii, St^rumpfringe ufw. folgenbe ©orten 
idelfta^l: 


3eircibfe{iigfeit @tre(fgren}e Segnung 

in kg/qcm in kg/qcm in “/» 

geglübt 6500— 6500 4000—5000 27—22 

Bcrgütet 6500— 7500 6500—6000 22—17 

gebärtft 11000—11600 8 


$fir Siegungifebcin 

rot) 9000-10000 6600-6500 9 -7 

geglübt 7500 - 8500 6000- 6500 18—17 

gfbätlet 14000—16000 (13000-16000) 6,6— 0 . 

5ür Slutomobilwellen unb f'd» 

fpree^en bie meiften G^romnicfelftä^le fol* 
genben aSerten: 


flutomobitiiiellen 

grgiabt (.600— 7000 4000-6000 18-16 

oergütet 7500 - 8500 6600 - 7600 18—16 

gebartet 11000—13000 - 10— 8 

3abntäber 

geglüht 9000-10000 7.500—8600 15—12 

oergütet 10000—11000 8500-9500 13—10 

gehärtet 17000-18000 - 8— 6 


9{atürli(^ werben uon ben einjelnen aßetfen auef) 
nod) 3üJ'if^£n<luolitäten ^ergeftellt. 

©0 ftellt man für SJentile oon ©aPniafdiincii 
unb Sampfturbinen, bie ni^t roften unb in 
ber ^i$e fidh nic^t oetjie^en bütfen, einen Sic» 
gelftaf)l ^et mit 20—30 Ißrojent Ni. 3« 9«* 
glübtem 3>*f*üitbe bei einem mittleren aUcfel» 


gebalt Oon 25 ^rojeut befi^t folcber ©pejialftabl 
eine 3££££‘6f£fl‘0f£tt 6000—7000 ^lo» 

gramm pro qcm, feine Glaflijitätegrenje liegt 
bei 4000—5000 kg pro qcm, unb feine Sebmiug 
beträgt 30—35 “o. Sofolge biefer bob«« Seljn» 
barfeit bient biefe 9lrt OJidelftabl oueb gut 
^erftellung oon ©aSflafcben für befonberP bobf 
Stuefe. Gine Härtung ift bei berortigem ©tabl 
inbeffen unangebraebt, bo b>££i>orcb bie 3££‘’ 
reiSfeftigfeit unb Glaftijität nur b^rootcrflcbfo 
würben. 

Sie 9?i(iel» unb Gbromnidel»Sic» 
gelftabie Seigen in geglühtem 3ofiün^£ £•»£ 
Querfebnittäoerringerung oon 50— 60 ißrojent, 
in gebärtetem 3ofl<ioi^ fioe foltbe oon 25—40 
iJJtojent. 9!Kan bot oud) im Saufe ber 3^'t 
oerfu^t ben Gbromnicfel»Siegelftabl bei fonft 
gleicher Seftiflffü babureb j“ oerbilligen, ■ ba§ 
man ba4 Gbrom burd) Supfer erfebte. Gin 
folcber ©tobl mit einem Giebolt oon 9 Ißrojcnt 
Cu, 0,22 ijßrojent C unb 22 aSrojent Ni be» 
fibt in tobem 3Mftonbe bie 3£rrfiBf£ftigf£it 9on 
7100 Silogromm pro qcm unb bie ©tred» 
grenje oon 4000 kg pro qcm. 3o£ ^erftel» 
lung wirb oorteilbaft eine geeignete ft'upfer« 
9ticfcl»Segierung oerwonbt, al4 wetd)e fid) ba» 
aitonetmetall bietet. SBolfram unb SSanabium 
bienen ebenfalls al4 febr oerbeffembe ©tabl=“ 
pfäbe, jeboeb nur für SBerfjeugftabl, niebt aber 
für konftruftion4ftabl. 

Sie ^erftellung all folcber legiertet ©tabl» 
forten fanb nun eine wefentlicbe Grleicbterung 
in bet (5obrifalion unb eine nod) weitere 'Bet» 
befferung ihrer Clnalitätecigcnfdiaften bureb bie 
oerfebiebenen Gleftroftabloerfabren. G4 
follen bi££ oifbt bie einzelnen 'Bcrfabren ber 
Gleftroftablberftellung erörtert werben, fonberit 
fogleicb baö erjengte 'BroDuft jnr 'Befpreebung 
gelangen, foweit eö ficb babei um sionftruftiond» 
ftabl bonbeit, alfo unter üliiöfcbluf; ber oiclfacben 
airten oon SBcrfjeugftabl. 

f5ür biefe neueren ouf elettrifdfcm 'ißege er» 
fcbmoljenen Ä'onPruftionöftabfforten barf id) 
midb in ben folgenben 9lu»{übruugeu ouf ted)= 
nifebe aingaben ftüben, welche mir oon ber 
Sireftiou ber Gleftroftoblwcrte Sommclbingcn 
jur Betfügung geftcllt würben. 

9Jo(bbem mon ju Sommclbingcn im 3abr£ 
1907 mit einem Gleftroftnblofcn be» ©pftem'» 
9?öcbling»5Robcnbaufcr gute 'Bcrfud)>jrciultote er» 
jielt holte, würbe im 'Biärj 1908 bet Bon 
eineö Glettroftablwcrfä befdjlüfien, woju man 
bie bereits bcftebcube (^Sjcntrole ocrgrööerte 
unb eine ucujeitlid)e Umformcrfiation jufügte. 
SaS Gleftroftablwcrt felbft umfapt brei Ginpba» 
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8. @iminet86at^: 


feti'äiee^felfttomöfen für jetveiB 3,5 Sinnen 
IStnfa^. $ie 6kfamtan(age fonnte om 1. 9uguf) 
1909 in S3ettieb genommen metben. Tiefem 
SieftToftal^imerf mürben eine moberne 
giegerei mit ©d^micbe unb ollen etforberIi(^en 
Seorbeitungemerffidtten ongegliebert, oor adern 
ouc^ miffenfd^oftlicb ouf§ befte ouägeftottete Sobo- 
rotorien beigegeben, bie ode Sobrifotionäbimfen 
beiS SieftroftoblprojeffeS einge^enb oerfolgen. 

über bie 3Irbeitämeife biefeS neuen SBerfä 
mirb mitgeteid, bofe bo§ flüffige SRo^ifen in 
Rannen oon ben ^oc^öfen obge^It, in einem 
^dmonnofen oorgefrifd^t unb bann in ben 
Sleftroftabiöfen fertig raffiniert mirb.-Sin ni(^t 
ju unterf^ölenber Vorteil beä 8erfa^renS be« 
fielet barin, bag baä ffiertigmac^en beS ®tai)fä 
in einem SBdrmeftabium erfolgt, meld^eS fei* 
nertei SSerunreinigung irgenbmel^er ä^rt mit 
\id) bringt, unb bag bei ber leidsten Tempe* 
raturfübrung ade fHealtionen in gemünfcbtem 
©inne unb bei ben beften 8ebingungen oerlou* 
fen fönnen. 

i5ür bie mecbanifdbe unb tbermifdbe 8e* 
banblung oon Sleftroftabl ift bie 8eadbtung fol* 
genber ^fi(bt§punfte oon äBert. f^für bad 
©cbmieben iü bie Temperatur, bei bet bo8 
f^rtigfcbmieben geftbiebt, oon tmb^m Sinflufe, 
e8 fod mdglidbft jmiidben 720 unb 800» C er* 
folgen, benn in bet 9?öbe biefet Temperatur 
erft gebt bie Verfeinerung beS ^tni unb bamit 
auch bie beä öiefiigeä beä ©tablcä oor fi(b, 
bie jugleicb bann aiidb bie gemünfcbte Vetbef* 
ferung bet mecbonifdben Sigenf^ften bemirft. 
Veim ©dbmieben fod bcmgemdb für 
©tobl 1000» unb für meidben 1100» alö 9ln* 
fanggtemperatur nidjt überfcbritten metben. Von 
einfdbneibenber SBi(btigfeit beim ©ebmieben ift 
immer bie Snbtemperatur, benn menn man 
bie Veorbeitung bes SKateriatS bei tieferer Tem* 
peratur, ald oben angegeben, fortfept, fo lei* 
bet unbebingt bie Vefcbaffenbeit beS ©tabld. 
©ei großen ©cbmiebeftfitfen, bie fi(b nübt ein» 
beitlicb bearteiten laffen, entfleben Tempera* 
turunterfcbiebe unb ©pannungen, bie man burcb 
(äflübcn bann mieber befeitigen mug. 

Tie Vorgänge be# QWübenä, ^drtenl unb 
9ntaffenS fepen mir als befannt oorauä unb 
motten bi« «ur notb ©egtiff be§ „Sin* 
fabbdrtenä" futj ffijjieten. 

Ter tedbnifcbe Vorgang be§ „Sinfapbät* 
t e n ä" beftebt borin, bab boS ju büitenbe ©tobt* 
probult in einem Vtecbfaften mit einem Sob* 
tungämittel längere 3tii flCfllßbi Ixirot 
gehärtet mirb. Tie Sinfapbüitung oerfotgt ben 
3m€d, bie Oberfläebe eine# Vlafdbinenteil# au# 


meicbem Sifen an einjetnen ©teilen ober gän^ 
lidb 5 u foblen, fo bab ba# SRaterial beim nach* 
berigen ^bfdbredfen glo#bort mirb. Tie Sin* 
fapbürtung bot mit groger Vorficbt ju ge* 
fcbeben, mobei man ftänbig berfidffi^tigen foK: 
ben ^bicitMfücbolt ber jementiecten ©(bidbt, 
ferner bie Tidfe ber zementierten ©cbi(bt unb 
britten# bie fRotur be# ^etn#. Tie gefobtte 
©dbicbt fod niemal# über 1 Vrojent C ent* 
baden, bo fonft freiet 3c>”entit auftritt, ber 
unbebingt ©rü^igfeit be# ©tablmaterial# oei* 
antagt. Tie Tide ber zementierten ©<bi(bt 
fod etma ben 20. Teil be# Tunbmeffer# bed 
ZU bürtenben ©tüde# betragen, in ber Siegel 
1mm aber nie fibergeigen. 3ft bie Oberfläche blanf 
unb liegt ba# ^ärtepuloer überall gleicbmägig 
an, fo mirb bie gefohlte ©cbicbt auch immer 
tegelmägig fein. 

Tut^ lange# Srbipen in Sinfapputoer mirb 
ber ©tobl notmenbigermeife überbi^ unb ein 
gärten bireft au# bem Sinfap ift bann meig 
nicht angebracht. Te#batb empfiehlt man bie 
Toppelbärtung nach folgenber in Tommetbin* 
gen üblidbet 9ttbeit#meife: Tie z^josotierten 
Teile bleiben im Sinfopfogen, fie metben on 
einem zugfreien Ort erfalten gelaffen unb bot* 
auf gereinigt. Slun erfolgt leichte# 2lu#glfiben 
bei 620», bann erge# gärten bei 900—920®, 
Zmeite# gärten bei 720—750» in Ol ober in 
3Baffer nach näheren begimmten Eingaben, bie 
fi^ femeit# auf ©tablforte unb ©tüdgröge be» 
ziehen. Tie zweite ^ärteoperation bei niely* 
tigeret Temperatur macht bie Oberfläche gla#* 
hart unb lägt zugleich oucb ben ^ntunfem 
be# ©tüde# an, fo bag berfelbe bie hücbfbuög* 
liebe 3flb*9fcil erhält. 

• Tie in folgenbem ongegebenen Ouotität#* 
merte beziehen ficb ouf ©toben, bie bet 2l(bfe oon 
gef^miebeten ©täben oon 25x30 mm ©eiten* 
länge entnommen mürben, ©ei geringeren Ti* 
menfionen bötte mon. eine meitere ©teigerung 
bet 5egigfeit#merte erhalten, bei grdgeren Wb* 
meffungen eine leichte ^nabme. Tie bei ruhen* 
bet Velagung gemonnenen 9Berte für bie 
reigfegigfeit, Slogizität#gtenze, Teguung unb 
Sontraftion (Z. E. D. K.) finb on Tezimotpro» 
ben Oon 10 mm Tutebmeffet noch ben beutfeben 
Dlotmalien begimmt morben. Tie fpezififch« 
©cblagarbeit, bie ^erbprobe, mürbe mit einem 
kommet oon 75 m/kg Seigungfäbigfeit auf 
guabratifebe 20 mm ©toben au#geffibtt, bie 
bi# zur Hälfte eingeferbt maren. 

Um eine fachgemäge Sinteitung ber oer* 
febiebenen ©orten oon l^ngtuftion#gabl unter 
bem ®eficht#punfte bet ©etrieb#ficberbeit unb 
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be§ bomit sufantnteti^ngenben SJetwenbung^ 
jtpeded ju bewirfen, unterfd^eibet mon in 3!om- 
ntelbingen btei Stoffen öon Sonfttuftton§flaf>I, 
beten febe eine öottflönbige ^ärteffotö -unb fo» 
mit au(^ foft alte ^imenbungSmögti^feiten 
umfogt. ®ie btei ©to^Ifloffen ftetten fic^ in 
fotgenbet gotm bot: 

Stoffe I. Gteltto • So bien ft off ft äble. 

@ie lommen in ^etrodit fUt bie 
Sieben teile bet ^abrgeuge Oon 
f^raotbet unb mittteter fieiftungd> 
fäbigleit unb für langfom loufenbe, 
ftotl geboltene Softtoogen. Jpietju 
gelten 3 ©orten: 

DE 3 Soblenftoffeinfobftobl 
DE 3 ©olbtoeicber 6 Ieftro »Sohlen* 
ftoffftabl 

DE 4 ^olbbartet @Ieftto > Sohlen* 
ftoffftabl. 

Stoffe II. ©peäial'Sonfttultionä* 
ft üble für bie tg»aubtteile öon 
^abtjeugen fcbtogcbet unb mittleret 
fieiftungsfäbigfeit, für beinahe alte 
Seite Don fcbweren Straft* unb 
f^nellaufenben SBagen, ferner für 
bie Siebenteile üon gluqjeugen. 3“ 
biefet Stoffe rechnen bie TOotfen: 
DNE Siicfeleinfobftobl 
DN Sbrojentiger Siidelfonftruf* 
tionäftabl 

DCNk Sbromn>icfeI*Sonftruftion 8 * 
ftabt. 

Stoffe III. hochwertig. So n ft r u ! t i 0 nä * 
material, (gsf tommt überall bo 
in grage, wo eS in erfter Sinie 
fich um Gewicht unb SSetriebSficher* 
heit honbelt. 

DCN 4 ©hromnicfeteinfohftahl 
DCN5 3ähhorter Ghiomnidelftahl, 
(Sinfabmaterial mit lufthärten* 
ben ( 5 igenfcl)afteu 
DCNg ßufthärter, ber auch bereits 
bei langfomet SIbtühtung im 
Ofen einen hi’hen härtegrab 
annimmt. 

SBeldhen ©tobt man nun für irgenbein he* 
fiimmteä SBerlftüd wählen fofl, hä« 0 t bon fehr 
betfchiebenen goftoren ob, bie fi^ jeweils noch 
bet etforfaetlichen ^rheitäteifhmg unb ber STrt 
ber SSerwenbung bemeffen. SDlon wirb unter* 
•fcheiben müffen, ob boS betreffenbe IJBerfftüdE 
befonberä ouf 9ieibung ober auf Sieibung 5 U* 
gleich mit 3*19 beonfprucht wirb ober cnbli^ 
mehr auf 3bg unb ©chfog fRücIfidht genommen 
werben muß, fjür eine enbgültige 93eftimmung 
ber JU wähtenben ©tohlforte fommen bonn bie 
»erglei^enben fyeftigfcitswerte in ijftage, oon 
welchen befottberS dloftijitätSgrenje unb fpe* 
jififche ©chlogotbeit fich ^'e wichtigfteu 23ert* 
jiffem für bie SSetriebSficherheit erweifen. 6iit 
möglichft ibeoleä SonftruftionSmoteriol foll 
neben hoher ©toftijitätSgrenje auch höbe ©chtog* 
arbeit befi^en. 

T. M. XII. u. J. VIII. 3. 


ift für ben Souftrufteur ein gewiß nicht 
hoch genug ju oeranfchtogenber SSorteil, ben ihm 
bie Sotloge einet reichhuttigen ©tohlfortenlifte 
bietet, butdh bie et in bie Soge Oerfefet Wirb, 
für irgenbweldhen gewünfchten 3 toecI boS ihm 
om paffenbften etfcheinenbe SDloteriol ouSju- 
wöhlen. ©benfo ift eä für ben hüttenmann 
oon unenblich hohem SJorteil, in bem ©leftto* 
ftahtofen ein SRittel gefunben ju hoben, butch 
boS eS ihm ermöglicht ift, jeben änfptuch an 
©tahl in bejug auf §ärte, fjeftigfeit ober 
Gloftijität erfüllen ju fönuen. ®ec ©leftro* 
ßohtprojeß bietet in ouSgebehntem SKoße boö 
SDIittel jur efoften herftellung unenblich biffe* 
renjierter ©tahlforteu unb gibt bobutch wieber 
bie SKöglichfeit fehr erweitertet SSerWenbuiigö* 
gebiete, 2 )obei hoben wir unS lebigtich on Son* 
ftruftion§ftöhIc geholten, boö große ^biet ber 
eleltrifch hergeftetlten mobernen fßerfjeugftöhle 
ift babei noch obfichtlich auögefdholtet, beim au^ 
hier bietet ber ©leftroftohlofen boä SKittel 
einer überaus reiihhottigen ©orteuborftellung, 
bie man oorher im SRofchinenbau niemolS ju 
erhoffen wagen fonnte, 

flBenben wir unS nun nod) Ju einer furjen 
SSefpred^ung ber ©igenfchaften, welche . bie im 
©lettroofen hergeftellten SPiiftruftionöftähtc ouS* 
jeid^nen, ®et ©lettro*Stohlenftoffeinfah'=©tohI be» 
figt in ollen 3 uftänben eine hohe 3 öl)igfeit unb 
ift jiemlich unempfinblich, wenn auch uicht in 
bem 9Baße, wie bie entfprechenben Stiefel* unb 
©hromnidelftähle, 2 !arum ift auch hoppelte .^pär* 
tung angejeigt, erfteS Stbfchrecten oon 900“ C, 
jweiteS oon 780“ im SJaffer, ©olcher Sohlen* 
ftoffftabl gibt ein fehr gutes SRateriol ob, für: 
Slchfen, Surbelwellen, Senfhebet, Sfetteitbänber 
u, ähnlid^eS. 2;oS Stbfd^redten erfolgt ftetS im 
SBoffet unb je nod^ ©tücfgröße bei 880—930“; 
ein genoueS ©inhotten ber §örtetemperoturen 
ift hierbei nicht unbebingt erforberlich. ®er 
holbweid^e ®leftro*S'ohIenftoff*@tahl jeigt eine 
fehr günftige SSereinigung oon ©laftijitätSgrenje 
unb fpejifif^er ©chlogarbeit, bie bei 23 m/kg 
ein äußerft betriebSfid)ercS SKoterial bietet, DaS 
3ähigfeitSmoiimum folchen holbweicheu Stahles 
liegt bei 675—725“; eine §örtung „im ©infoß" 
ift hier ni^t erforberlich. SttS StnIaßtempcratur 
genügt bei bem holbweicheu wie au^ bei bem 
hatbhorten Sohlen ftoffftabl 500“ C, um ein 9Wo* 
teriol für Weitgeljenbe SSerwenbung ju erjieleii. 

Um hodbprojeutigen 9ticfeI*6infahftohI in fei* 
uer beften tßerfoffuug ju erholten finb jwar 
beim Slbfdjrecfen 20—30“ ohne ©influß, hoch foll 
boS 3tbfd)recfen immer im üßtaffer bei 900“ C 
erfolgen unb bie 'Joppelbärtung bringt ftetS 
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eine lof^nenbe SDiatenalöetbejferung, ha ^ierburef) 
aud^ ber Snuenfem regeneriert mirb. (Sr bient für 
SKittefad^fen, ffurbetoeden, unb äf)n=^ 

lid^c Äonftruftion^teile. fjür befonber» ftarf be^ 
onfprud^te SKafd^inenteile, inic Jurbinenmeden, 
©c^mmpfringe, 93oIjen, ^tbenftangen unb 
^umpeninetfen, tvo große Sießer^it gegen Stöße 
unb (Srfcßütterungen genjünfd^t n^irb, eignet jid) 
ber breiprojentige 9^idfclftaI)I, ber jebod) ftet^ 
naeß ben oben gemad^ten Slngabcn ,,oergütet" 
toerben fodte. 5(1^ betrieböfidßerer St)nftruf^ 
tionöftaßl oon adgemeiner ^ntoenbung bient 
ßßromnidfetftaßf, ber ftetg in Ol abjufdjreden 
ift loobei bie ^ärtetemperatur genau innege^ 
baden merben muß. 3öbbortcr Gbroinnidfclftabl 
jeigt bei 6(X)® 9ln(a)fung feine größte Sößiö^ 
feit unb bie böd}fte SSiberftanb^fäßigfeit gegen 
{Reibung mirb burdß ein {Sfniaffen oon 400—450 
bemirft. Seim ßoeßtoertigen ßßromnicfel-ßinfa^^ 
©taßl mieberum töiinen bie Slnlaßtempcraturen 
oon 200—7(X)® feßmanfen unb man ergiclt inner- 
ßatb biefer (yren 5 ftrecfe eine Sfata oon Dua- 
lität^merten, bie ba^ fdjließlicße ßnbprobuft ju 
ber meiteftgeßenben Sermenbung befäßigen. Sei 
einmaliger Härtung ift foldßcr Staßt bei 760 
biö 180^ C abjufdßredfcn, nötigenfad» fann 
bann noeß ein 2lnlaffen bei 300« erfolgen. 
Sei ber 3)oppeIßärtung ßäd man jmerfmäßig fidß 
an bie Temperaturen oon 900*^ unb 750 
©olcßer ßodßtoertiger ßßromnidtcI-ßinfap^Staßl 
bilbet bo§ SWateriat für ßoeßbeanfprueßte SIcßfen 
unb SBeden, für ©d)alcn, Soljen unb Tif- 
ferentialgeßäufe. 

5 ür foldße ^onftruftionäteile, bie eine ab^ 
folute ©ießerßeit oerlangen, empfießlt fieß ßalb- 
ßarter ßßromnicfelftaßl mit luftßärtenben ßigen- 
feßaften, bo biefeö SWaterial bie benfbar gün- 


ftigfte Sereinigung oon ß(afti5ität§grenÄC unb 
©dßlagorbeit barftedt. Tic normale Scßanblung 
foldßcn Staßle^ befteßt in einem SCbf^rcden in 
Suft ober Ot oßnc jebc^ Stniaffen. 9!Ran fonn 
ben ßotbßarten ßßromnicfelftaßl audß im ßinfa^ 
ßörten, boeß ift foldßc Härtung bann ftct§ genau 
ben Sorfeßriften bc§ gabrifanten cntfprcdßcnb 
burcßjufüßren. 9tudß Toppclßartung bei 920® 
unb 770 0 in 01 ober Suft fann für folcßc^ {)Ra- 
tcrial in ^rage fommen. 

Oft man auf einen Staßt angemiefen, ber 
bei ßödßftcm 33Jibcrftanb gegen ein Serfcßlcißen 
nodß eine große Sctrieböficßcrßcit bieten fod, 
fo ift luftßärtenber Gßromnidclftaßl angebradßt, 
ber fid) megen feiner geringen Sibnupung im 
luftgeßörtetcn befonber^ für ftarf bc*= 

anfprud)tc 3ößnräbcr eignet, ferner aueß für 
ade foId}e ßod)beanfprudßten Teile, oon benen 
große lineare (^fdßannbigfeit ocrlangt nnrb. 
Solcßer luftßärtenber ßarter ßßromnidtelftaßl 
mirb im adgemcinen einfaeß Oon 750 ® C an 
ber Suft abgefüßtt. %üt SKcißct, ^rcßflcmpel, 
3 aßnräber ußo. eignet fieß feßr oorteilßaft ber 
jäßßarte Oe^erftaßt, ba biefer Staßl in ge- 
glüßtcm fi^ ^cidßt oerarbeiten läßt. 

2 für geßärtetcn unb mieber angefaffenen j^ber- 
ftaßt fteden naeß miffcnfdßaftlidßcm Urteil S(ßlag- 
arbeiten oon 3—7 m/lcg pro qcm ganj außer- 
orbentlid) ßoße SBerte bar. 

Tcr25o/o 9ti(fclftaßt eignet fieß feiner befonbe- 
renSfieinßcit unb feiner ßoßenCluatitätScigcnfdßaf- 
ten oortoiegenb für foId)e S'onftruftion^teilc, bie 
SEBiberftanb gegen Serroften bieten müffen, olfo 
Teile, bie in ftänbiger Serüßrung mit Tampf 
ober ©afen fteßen unb babei in biefer $ipc ißre 
Slbmeffungcn troßbem nidßt oeränbem bSrfen, 
mic Sentile, Turbinenfcßaufcln u. a. 


Beförbetung bet 

3®ie nion on öieteii Crten bet Stbober- 
flöti^c, hjo bie SSer^ttniffe eö geftatten, ben 
Stonäbort tjon Petroleum boburd^ bebeutenb 
oereinfac^t unb »erbilligt bofe inan baä 
öf, jum Jeil §unberte öon Sfilometer »eit, 
»ie in ißennfljlöanien unb Kalifornien, burd^ 
SRö^ren beförbert, fo ber ameritonifc^c Sn- 
genieut 33oIton einen großsügigen $lon für 
ben gleid^en Jranöport oon SlOlile auägeat» 
beitet. Solton »ill in stoei SRötjren oon je 
35,5 3®ntinteter bur(^ 3Bafferbrucf jötjrlic^ 
7 SWillionen Ko^le oon Scranton im ^ler» 
jen be§ ocnnftjlonnift^en 3lnt^rojitbeäirf'3 nod) 


Koßle in Hößren. 

mit 7 Ubbilbungen. 

{Reuporf jur 9Reere§füftc füßren unb fo ben gan- 
jen Sebarf ber {Ricfcnftabt beden. Ter {ßlan, 
beffen Slu^füßrung bureß ben §ößemintcrfdßicb 
opn meßr aB 600 9Jlctcr jioifdßcn Scranton 
unb {Reußorf ftarf begünßigt mirb, mürbe nießt 
nur bie Tran^portfoften erßcblidß oerringem, 
fonbern audß burdß ben glatteren Sfbfap eine 
größere SRegelmäßigfeit ber Äoßlcngcminnung 
unb bamit audß ßier eine S'oftenerfpami^ er- 
möglidßcn. 

3um 3^c^c ber Seförberung in {Rößren 
muß bie ftoßlc junäißft serpuloert unb mit ’SBaf- 
fer gemifdßt merben. Tic biefen 3^cden bienenbe 
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j —T. in «n^Fen nadj einem amerUfanlfcDen röJ?Jtt 

im iu pumieu^. l)Qt % ^cijonM883 

iB cuT;fä^ppe»iariitgel rcfuiiiüen un& I8öt pafentierat Inffcn. äßie 

BTtiieä SKefer fö ex burcf) $erttfc!)c 1)at^ läffbr ii<§: 

.^gtbenaßi^anff^^ '‘?lnr otoxtn ^bc :tiitPh£t S^^VfC^ungevi uoii ic 50 ^ipcrf)täteiIeE 
^fd^engeleife, ^nrmitet B : Srif?£v; nut auBatibätoA 4)uiiipep:> foit^ 

fcr> au^ bmert bi^ S’öI)(£H iiiaii fgiixt ha^ ®f üüfd^ länger 24 Stjin^ 

inöf^inen gelg»f|en/bitV igle gtle luxfT'^n utä> bami bas ^ßumpru öbue 

fiifineii eieftrifi^ bc^tieöru ge^ SPö^^oicrigteii mi l^a, tmrb 

längt bic Üibi^fc ui Slebfc|maTcf)i!unir Hc Be^öupleti.. baft 9J^u^ niit T5 äiib ;io.(^ 

n?a|c^en auh pon giieii UivreililirfBeiicu befeeven. Iiöliertn ;®cHädU€huubcrki'iien Ä 
^ie gepuluerte HiWr Ipttb 3^^*^ btitd) ,^in>iveä befdrbert ippröm leunen. übti^ 

trieben unb müleld Ißumpen^ itr in regeh geni^^ iit {(Bon feit 1015 ifeftte 

^iin'fäjcnvÄmnen oin ehtigr.n Äiiöinctrrn ouj*« ü6ev innenittlDnteier fcett in itner 
geftellLiinb/ ben Släblen ^xnge Sötc bme f iBöbre JSenthiictci öefärbert;, inäbei 

geba# auä beu .. bei^ <l^cunmbeid)eit im Elcigimg ber Sirtie um 

Sie? tmebergegeie^^^^^^ ^^(biilbuntjnf bref ,y‘5ri«iu eüügc Mein ftänMitl) .V) itmiten Äofilcn üer^ 
Itfic : fanbt merben. On Öl|ifkigä^,to fid) ba^ Scr«^ 

itc>ble ntit Saffer p mjid)fn uiib fgbren mebrfücS in Hcincm SRafiftaöe bemäStt. 
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^®ttfS t'toltiäbhsifi'me: fef i ßen 


,b«i ;(>6ettöcii45iin<«n |;jrbti(:|i;ÄVdt|^laen «ptöuailit^üiÄ bpn? SSottpuf*^ ’■?{<*« ipcnlö- 
bipferbif' SieViortlliiifl ,ftw^ Uiilir önifenfoiitl^?” fbi be. 

fipllic. itt ^^äiUbet^ttH'bie itfrlitHttiibit^lli^ Miwtrtber Swöttii ■fictd^ipbcTi fein, ' ^ 


Stromabnahme bei 

l?ön (OberingeajfMt 4. 8tt|^ Höt 3 flbtijtbttÄetn. 

$i,e ieitenbp fal;i;böitrt ;■ fflaif)eil bie ^ktrifbebctpiiiiniffc stfo^ 

ouf onbfiP SBeife oiieöeräi^erHc^r ’Kplottti jitb.;. bsn JStbeil^ap , bes; S(ö|ü(S irtf^cc ^ 
mit bet liueP SttPifii'VrtdltipiiP*“ / a>e0tt|»; ^räBct?- 

Wnsplji 

juoburtb bie/1äi?itcit ■ 

Ijöttt' ;ioetbcit,:; :'^i(i;C 

beafmib pm|3fepiVPt?tBe?t,v:ajif;!i|<l^ . SSitX 

{(^lu&ftclfen flüus, jü bfiSt^eR 
bem iOtoor fübtcnbm biegianid^ uri^ 

mittclbftt cn 


bic '^tiS liitf ’ beP prejiftifitil «gert 


h'UiM 






’ Äbb. 1^ öiednuetr ittfttfwt, 

n«(je§ mtib trt bet tHcget tu ber ScTje 
gclicJItj bn^ »oa t«r ^ee^ptiteug t? 

Reitling an bet öfect^ rt bem Siti“ 


i »V^^ 


%bb. t»v «•fübldlte«)? ÄTmwt< 


tuwgemajl nai| tiwft Stetfbaie berDniefgefiilit’i 
tolfb v}i(b böft mitteJö eines Sterfträ pnb euieU 




igie. 
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anjufcj^iegen. tiefem bie in 

Stbb. 1 bacgefiellte unb ben 6icmenl»(34u(fett« 
aSetfen gefe|Ii^ gefc^ü^te ©tromabne^tmcliemme, 
®ie tvirb in bet SSeife angenienbet, baß man 
mit bem entfpred^enb gebogenen ^afen einet 
©(^Itftange bie klemme an bet 93iegung A 
etfagt, fie in bie §ö^e !^6t unb mit bem 
^afen B auf ben anjuf(^ie§cnbcn fjteileilung^ 
bta^t ^ängt. 9Zat^ SBegnaljme bet ©d^Itftange 
mitb but^ ba§ ®etvi(f>t bet am unteten @nbe 
bet 5k)ttidf>tung angef^offenen biegfamen Sei* 
tung jmift^n bem ^alen B, bem iKnfagfHidC 
unb bet blanfen Seitung felbfttätig ein inniget 
^ontalt ^ergeftelit (3ibb. 2). 3“ jebem girei' 
leitungSbta^t gel^ött aifo eine ainf^iuBflemme, 
fo ba§ b«)t)iel§tueife füt eine $teI)ftTomtei* 
tung btei fold^et Äiemmen einen Sag bilben. 
$ie biegfamen Seitungen fönnen enttoeber ein* 


sein big ju ben 9tn|(l^lu§fiemmen beS ottfoet» 
änbetli^n SRototä ober betatt gefil^tt »et» 
ben, bafe bie ©inäelleitungen in einem gemif* 
fen atbjianbe oon bet gteilcitung§*2lnf^lu6jiclle 
oeteinigt metben. ©elbftoerftänblie^ müffen bie 
klemmen bei auSgefd^Itetem ajiotot eingeengt 
unb abgenommen meriien. 

9li§ aSeifpiel füt bie ainmenbungimöglid^ 
feit biefer ©ttomabne^mellemmen fei bet ^all 
angeful^rt, tt»o eine eleftrift^ ongettiebene^ref^ 
mafd^ine innet^olb einet Sanbgemeinbe auf ben 
Oetfd^iebenen ®ut§f)öfen bet 9ieif|« nac^ ju 
arbeiten l^at. 3n ü^nlic^t SBeife metben biefe 
Älemmen mit SSorteil öerioenb^t bei bem a3e* 
trieb oon Skirfmafd^inen, oon SSergbaumafd^i- 
nen über Jage ufm., alfo überall bott, mo bie 
fortf^reitenbe Slrbeit eine Crtäoerönbenmg beä 
ainttiebämototä ücrlangt (9lbb. 3). 


tDaffertotrtfi^aft Im alten ntefopotamlen. 

Don Dr.»3ng. unö Dr. rer. pol. Karl QaDer, Regicrungsbaumciftcr. 


2ßcnn toir unfere neuaeitlici^c SBoffermirtfe^aft 
Betrachten, fo nimmt ber ßaic in ber SRegci an, 
bag cd fich baBei um gan^ neuartige ©ingc 
Banbte, bic ein ^robuft ber 5 ^bt 5 cit feien. !Dicd 
i[t ieboch ein Xnigfchlug. ©eit mir in ber ßagc 
ftnb, bic gcheimnidboltcn j^eüinfehriften jii ent«* 
jiffern, entrollt fich oor unferen Slugen ein Bc»* 
munberungsmürbiged S3ilb Äultur Bei 

jenen flaffifchen SBötfcrn bed Oriente, oon bcucn 
und bad ^Ite 3^cftamcnt nod) manched crjählt, 
bad und heute gan§ unbegreiflid) unb untoahr^ 
fchcinluh erfcheint. Steuere ^orfchungen h^^^cn 
gezeigt, bag oud) bic SBaffermtrtfehaft jener ßän- 
ber, Befonberd im alten SlJefohotamien, bem jml» 
fchcit (Suphrat unb 2^igrid gelegenen giociftrom- 
ianb, eine erftaunlich ho^entmicfeltc mar. 3)ic 
BaBhlonifth-affprifchen fteiUnfd)riften Bezeichnen 
bad genannte ®cBict mit bem Doppelnamen 
(Sumer unb tätffob, bancBen aber aud) in fpö^ 
tercr 3^^ ber (Shalbäer. Die 

öcBräer nannten ed (SBene @inear ober bad 
öanb ber SJadbun, mährenb cd bic iBaBpIonier 
felBft ald ben „©arten ©ben'" Bcjeichnctcn. .^icr 
flicht man ja iened ©ebiet, bad im ^Itcn Defta** 
ment old bad „^arabied" bezeichnet mirb. Diefc 
tebterc Bezeichnung biirftc mohl in erftcr ßinic 
auf bic augcrgcmöhnlidje grud}tbarfeit unb üppig- 
feit ber Vegetation znrücfzuführcn fehl, beren 
©chrimnid, abgefehen oon ben günftigen ftimati*« 
fihcn Vcrhöltniffen, lebiglich auf ber bamald 
Bereitd hochcnimicfeüen SBaffermirtfehaft bedßan- 
bed beruhte! ©in groged meitoerzmeigted ^a- 
nalnep Bemäffertc auch jene ßonbftriche, bic 
abfeitd oon ben Ufern bed ©uphrot unb Digrid 
tagen, ^uch für bic Stcguticrung ber Oom ©c- 
Birgc fommenben Bcbcutcnben $od)maffermcngcn 
maren Vorfehrungen zur Söafferauffpeichcrung ge¬ 
troffen. Vid heute ift ed iciber nur oercinzcit ge¬ 
lungen, einige oud ber üBcraud großen 3 öB^ öon 


Äanöten, bic in ben aufgefunbenen ÄeUinfehritten 
mit 9?amcn aufgeführt finb, in mittelattcriich- 
arabifchen unb neuzeitli^en 2Baffertäufcn micber 
zu erfennen. 

Die erften glußBautcn, Oon benen mir 
^enntnid hüben, ftammen oon SJtarbuf, bem 
größten bet babpionifchen ©öttcr. ^uch oon 
ber fagenhaften ‘Königin (Semiramid ift eine 
3inf^rift oorhanben, bie fagt: „3lch hübe bie 
Ströme gezmungen, bapin zu fließen, mo up 
münfepte, unb iep motUc nur, mo cd nüptiep mar. 
3fch habe frueptbringenb gemaept bic bürrc ©rbc, 
inbem iep fie bemäffertc mit meinen Strömen.'' 

Daß bic alten Vabplonier fepon rcd}t gute 
SSafferbaumeifter patten, bemeift ber Umftanb, 
baß fie bic fachgemäße Spiegelung ber SBaffer- 
füprung bed ©upprat burd) eine entfpreepenb 
burcpgcfuprte Ableitung ber öodjmoffer naep ben 
9iieberungen ber arabifepen SBüftc oollftänbig in 
iprer 5anb patten. Q^ene tiefliegcnb’cn ©ebietd- 
teilc umfaßten eine glöcpc oon (^0 Cluabrat- 
meilcn unb miefen nadp iprem Vollaufen eine 
Diefc oon gegen 8 m auf. Vereitd im britten 
Qaprtaufcnb Oor ©prifti, iebcnfalld aber fepon 
oiel früper, mar ein mopluntcrpaltencd, großcd 
Vcmäffcrungdncp mit Scpleufcnanlagen unb einer 
Sfieipe oon fd}iffBarcn Äanälen oorpanben, 
mad aud einer großen 3upl aufgefunbener 3»“* 
fepriften einmanbfrei peroorgept. So ift u. a. 
in Urfunben aud ber Seit .^)animiirabid, eined 
ftönigd ber I. Dpnaftie (2250 Oor ©pr.) über gelfc- 
unb ©artenfäufe päufig oon Vcmäfferungdfanälen 
unb Scpleufcn bie Siebe. 

^uep in rechtlicher Beziehung mar 
bie Blaffermirtfepaft ber alten Ba- 
bplonicr zur 3^il genannten Äö- 
nigd ipammurabi, ber 55 luufl 

gierte, eine ftreng geregelte. Unter an- 
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bcrem fiiib in feinen ®efe&en folgenbe stellen 
5 U finben; 

fj&tnn ein SKann feinen SBaffereinlag (oom 
S^anal) jur Semäfferung geöffnet ^at, faut mar 
unb ben liefet feines S'iacfibarn mit SBaffer über- 
fc^memmte, foll er fforn mie baS feines 
barn ^umeffen. 

SBenn ein 2 Jtann bei S 5 erftärfung feines 
S)eicf)eS (DammeS) faul mar, feinen 2:ei<1^ nic^t 
ftarf gemacht ^at, in feinem Xeicb eine öff*» 
nung fic^ auftut iinb baS ®efilbe mit Sßaffer 
überfcbmenirnt, ber Sötann, in beffen ÜDeic^ bie 
Öffnung fief) auftat, foU baS betreibe, baS er 
Uerborben l^at, erfeben. 2Benn er baS ®etreibc 
nw^t erfeben fann, folt man ibn unb feine 
$abe für ®elb uerfaufen unb bie ßeute beS ®e- 
filbeS, bereu ©ctreibc baS SBaffer überfc^mernmt 
bat, eS teilen." 

®anj analoge ©trafbeftimmungen finben mir 
in bem berühmten ©efebeSfobej aud) bezüglich 
fabrtöffig Oerurfa^ter 0 d)äbcn im ©ebiffabrts- 
betrieb. Unter anberem lautet bort ein Ölbfab: 
,^enn ein ßaftfebiff, baS ftrornabmärtS fährt, 
ein ©<h^ff/ flcjogen mirb, jerfchlägt unb 
oerfenft, foK ber J&ert beS üerfenften @(hiffeS 
alles, maS auf feinem Schiffe Oerloren gegan¬ 
gen ift, einllagen bor ®ott, unb ber ^err beS 
ftrornabmärtS fahrenben jßaftf^iffeS foll bem 
^perrn beS ©chiffeS, baS er oerfenft h^^t, fein 
©d)iff unb alles, maS berlorcn gegangen ift, er- 
feben." 

hieraus lönnen mir nebenbei entnehmen, 
bag fchon im brüten Qahrtaufenb b. ®hi^- auf 
ben babhlonifchen Kanälen eine rege Xreibelei 
beftanben haben muß. 

53on ben ^Nachfolgern beS berühmten ÄönigS 
Jpammurabi berbient befonberS ber bon 1868 
bis 1823 regicrenbe ®hammuragaS genannt 
gu merben, bon beffen fegenSrcid)er 21ätigfeit, 
namentlich auf ben Gebieten beS 2BafferbaueS 
unb ber : 8 anbeS!ultur, im meiteften ©inne iinS 
berichtet mirb. 3)a6 fich biefer S^önig in meit- 
gehenbem SDNaße mit Äanalbauten für 33e- 
mäffetungS 5 mede 5 ur meiteren (Srfchlicgung 
S3abhlonienS befchäftigt hat, geht auS ber fo- 
genannten groBcn Äanalinfchrift h^^uor. ^Diefe 
lautet: 

„®hammu-ragaS, ber mächtige S^önig, Slö- 
nig bon Äa-bingirra (Sabel), ^önig, ber ge¬ 
horchen lägt bie hier ®egenben, ber ©eminner 
beS ©iegS beS ®otteS SJtarbuf, bcS .^irten, ber 
mohltat feinem ^erjen, bin id). Quv ^a 

bie ®ötter tJlrmu unb ^iilil (Sei) baS Soll 
bon ©umir unb 5lffab 511 bchcrr)d)en berlichen, 
ihr ©jepter in meine §anb hüllten, grub ich ^>rn 
Äanal „®hammu<rogaS, ©egen bev SoIfeS" ber 
ba mit fid) führt Söaffer beS überfliiffcS für baS 
Soll bon ©umir unb Sffab. ©eine beiben Ufer 
beftimmte ich für bie (Srnährung ©d}effel bon 
SNorn goB ich auS. !l!)auernbe il'affer febuf id} 


für baS Soll bon ©umir unb^ iSflob, ihre sa^r- 
reichen ©charen brachte ich jufommen; ©t)cifc 
unb 3^ranl fchuf ich für fie.. 2 )Nit ©egen unb 
ÜberfluB bcfchcnfte ich fie in behaglicher äBoh- 
nung lieB ich fü^ mohnen. Son ba an ©haumu- 
ragaS, ber gemaltige Äönig, ber ®ünftling ber 
©Otter, bin ich; mit ben bebeutenben ^r^ten, 
bie SONarbul berliehen, baute ich eine hohe Surg 
mit groBen Zugängen, bereu ©pihen gleich 
gen hach finb, am StuSgangSpunlt beS ftanalS 
„©hammu-ragaS, ©egen beS SolfeS". 

IDie^gragc, ob bie im leptcn ©apc er¬ 
mähnte hohe Surg einer jener babhlonifchen 
S^urmbauten ift, bon benen in 1 . 9JNofe 11 bie 
3 Ncbc ift, foll hier offen gelaffcn merben. 

3« fpäteren 3eitrn maren eS befonberS bie 
Araber, bie bie SBafferbaulunft mit groBcn SONit- 
teln betrieben haben. ^uS unS erhalten geblie¬ 
benen Urlunben mirb u. a. bom ©infturj bon 
2:alfpcrrcn berichtet, bereu SruciJ nicht fei¬ 
ten gan^e SolfSftämme sum Scrlaffen ihrer 
SBohnftätten gejmungen hat. ^iefür bürfte nicht 
allein bie XobeSgefahr ber in ben tiefcrliegcnben 
©ebieten mohnenben ©tämmc burch Überflutun¬ 
gen ihrer SBohnftätten, fonbern auch bie Unmög¬ 
lichleit, fich in bem regenarmen JÖanbc ohne 
lünftlid}e Semäfferung ihren notmenbigen Se- 
benSunterhalt bauernb 511 finben, eine aiiSfcplag- 
gebenbe 9Nol(e gcfpielt J)aben. 5(uf folchen 3 er- 
ftörungen bon ^o^mafferbämmen ober 2 ^alfperren 
burch S^ataftrophenhod}maffct beruhte au^ jene 
©intflut, bon betten unS baS Site SIcftament be¬ 
richtet, mobei eS fid^ begreiflidjermeife nur um 
örtliche überfchrnemmungen gehanbelt haben fonntc- 

3)urch ben ollrnählichcn Verfall jener bebcu- 
tenben SemäfferungSlanälc mar ber Unterg^ang 
jenes einft fo überaus frud}tbarcn StiiUiitfanbeS 
befiegelt, baS feither eine nahezu ertraglofc Söüftc 
mar. (Srft ein 3 ahr 5 chnt bor SuSbrud) beS 
2BeltlriegeS taudjtc ber ©ebariEe auf, jene Se- 
mäfferungSanlagen beS alten 5[}NefopotamienS mit 
unferen neujeitlichen technifchen Saumeifen micber 
her^uftellen, um auf biefe SBeife jene meiten 
©ebietc ber SanbeSlultur aufS neue nuBbar ju 
machen. ^)ic ^läne für ein neues Semöffe- 
rungSfhftem maren bei SuSbruch beS SöeltlricgS 
fertig, ©in %t\i ber Sauten am ©uphrat maren 
bon ber türlifdten SNegicrung bereits fertigge- 
ftcllt, als ber Äricg einer Fortführung biefeS 
fo überaus bebeutfamen ^ultiirmerleS ein jäheS 
©nbe bereitete. ©S bürfte h^ate auBer 3mcifel 
ftehen, baB nun bie ©nglänber, bie bie bebeu¬ 
tenben mirtfdjaftlichcn Sßerte beS alten 9}lefopo- 
tamien längft erfannt haben, ben Sau ber begon¬ 
nenen Semäf[erungSanlagcn jur SBiebererfepHe- 
Bung beS einft fo frud)tbaren ßanbeS meiterfüh- 
ren merben, mie fie bicS fcincr 5 cit bei ben groBen 
2^alfperrenanlagen txnb ÜlghptenS ge¬ 

tan haben. 
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Hleftte ItUtteilunaen 


Jfexi ^ «Btrcig- / 

Bxfct:^.o::facr jji^üu uiiT iSÖpy 2?eg iit 

^«tlfniefeörap^te 

mit ©runöIiMcn g«:fÄ*tffcn ^fft tVuf M\uii 
fettf}?r. affe ^ t ißkIfen icle- 

, fi> }om\ ;^t; 

: (3|y ;^diihieU b€&} üith bie S3er-^ 

^m?tiittii«g ^iiiß^ gtld)lofiiHteiv, - m\?• f$warir ;ftrafit^>ü 

gtc iuft eiftm Itnrt 
tcnivenfrei^ äVarcötiij^^^^^ 



t)n (®rfinb«r tier ^etopp^ate^i ^{ijmtngunö^trtlfe u«b bamtt 
'per rolidtfillöfli^n Äiwiblaöe|>n:t^«WMiU^<5>vjÖ[}ctte«u(«ft^ 

tii ^IjEfba gcborott. 
(Bt befi^te bott b<:u^ ©ijtiinöfiijfn fnibiertc 
bann m 3)?axöut|T w ©etli« ä^al^jmahf 
unb .6x 

m ä^rlw, ötn 

.Ciiii«<fc in ®iirjbiii:g, mijrbtf ; 1874 #^mnafiat* 
fcjVx^r M bi't Jbanfälif^ule in Scibslßr tB7ö 
aiij^ecbcbentfkb^ filt i|ei>teHfii}e ?ptji)flC 

Art bet lluWtfUiU 5£vact^^^ 1880 im bet Üni* 

r>tr|tiät .^ttaßbiirij, . 1883 jptbctittwfitt ^tofeffüt 
für aif btt febmlAen igocbWtTlc in 

St'xirfötutrt.V i88a in Xabiageny m feiner. 

Jßettmtf neue gnftitut etbmjt 

nnixbe, imb ^ßtofeffot unb 

rettor b# ^pfitnlifÄtn ^nßituiS in Strailbnrg. 
(Sr fonftrutette bte rtä(l[ i^nr bcnuiinle Si;att)nbcn-* 
bte w 
für elcftttf^e 

mnrbcrt tfr. ©tit 1SQ8 be{^^ mit bet 

bra^ttofeu S'etenrct^^ie; er fn^rte bcu narfj ibni 
btnturtnlen ^^cfjmitiguriö^tre'i^ in hiefetbe ein imb 
fanb 1902 SJktbobcn». um beliebifj große (Snergie*- 
mengen in bie Jorm eteltrifcber '^fbrningunocu 


:. imt^nffbcw. meiterctj sdgtt er t‘}ö4 
'irtenieft bie ^beniität beö ßid^te^ mit 
<^d)wingrtingen ittib gab >l}^ei1)oben rtn:> Öie ß<> 
(tatten, in iDtgömi^nten iojetigt ©ttiittuttH 
^uioetfen, bie fo fein )iiib, bafi bie fttlrfjtetf 
®ifcofföbfbFk\me tlfriwi gegenübtt an bet (^teri^e 
tijec^ iStlenurtug^mrmbö^n^ artgetommen finb. 
itrof. Staun evbi^k mit iiVnreoiü. bv^ 

iJ^obelbitU fiit 

48rtArlieiiuti8 brr iw ö^o^btrrfeii 

SAiiitcinen» ber ^le'itfaidfl • 
nUtx ‘Bafierfnci)'- befff)reibt tg:.labttat ^iv^ng. 

t bte l5‘ini (d)tung unb ^bic Setiicb^^tgcb^* 
ififfe bec ini jtnbt ; jj^ur^butg eUi^ . 

Sl^ie (Scgt’bnijie 

.merbßrt aI5 fü rttfttiilbert, baß JiV tu 

nirtvtitikiV ftniücnv vMjbefon'bcre bet (j^neimerfai; 
0f.ufaUiH 4kftditung rtevbientuv Sei bet^iSnt'- 
gaiuiirt unb Setgatung-.^ in ^teita*» 

ibijXenga^bin^^ fallt eine Tridat 

iHibettdkilkdai^-S^ b0diirt‘bcaatnter 0d}lacfe an, 
iie allere betrad)tet 

lirtb al»- rt'eiitöe' mit 5'toftcn aügcfaly 

• un mutbe. Ste iJirtt ciuerferiö unb 

bie auf bea^ 0^^ Setrng ber grie- 

gcfricneaiviv iiaftert bet 2-ü)tmlEnabfii(}x: 
rirtbctfcitä iteb ben feK'banfcu reifen, üu3 ber 
©^laife Simfteine^^^b unb bnbiixd) einen 

brnbet raigadaicten xabfallftoff iat eiat büd}aper- 
yeiuiurtbXiligen (Sr^eugnU umjumartbclit, 
’& bek ipteia geruöö^ giegelftemc b^ute 
bü$. 2^^ be^ griebcn^bititcö beträßt, 

fo lüftv oo.tt p_otni)ei'ctn mit einem au^retdjenben 
'2lbfab her cwaotcii ©teJite j^u ongpm4fcnem 
^veije iu veÄniMt, Sie Anlage bet ©diiüiteai 
Iteinfaftrbergtiliniämtißiö tiufüd) UnO Irt Mc 
§ou^ifüfbi!-trt einen be/eüa UDi'CjöttbeHett ‘^daub 
ben . he» eingebont. -J^ie. ®ki;löden 

auftbeit vm Ofentmuii auf SfioUmatot bet ®et* 
arbEiinnm^nurlagi* ^UiiefüDrt ober/artl' em 
gelegenen ßagetbl^ gebrarfii aVub butt /liiÄ ^^uc 
ScaDcabung autacfin|je|l, ;)tr bia; 
fabtif gelangt Die ©tblödiv .^^ brtccb eiaen 

i!.hifgnbetrid]tVc ant efii anf melifaern bei' 

in bet^3d;lacfe eurbrnteateStöM r^- rtma lO^-M 
tzt ©cfamtmcjige,-r^ bm .&mib miötgeicfen M%h. 
Sou bi'e r gelatigt b.if; .^ d)föiti' auf TO ©daiitttfffbb 
iinb npu. tiefem, kt eirten Saftenbtß#ett in bw 
fie auf fUba i —10 nam ilforngtape^ 
iüirb> ^nn iker mir^ flr juamd^Fi i« einen 
Täli5btbaUet iaebob^^ uitb au^ bicfern in einen 
9JH]d?bel)uilcr *abgeC^ in invidjent ber erfot* 
brtUfhc\3<^niertt — 1 Seil 3 *^^ncnt auf ? Sed^j 
•S^rblode — beigegcücn mirb. bem bann,: ful*. 
nenben ütilifcpec mirb bie öan.^e iijJöffc UnKU: 
gäbe üon Saffer gtiiabliila •gimkWat'; btefc Waffe, 
gelangt bann mttteid' •:Stbrdgnaiftygt 
fdaenbttfiiiUcvd unb Srildlung^abagek^^^^^^ 
‘2dj(agmnfrf)men,. iii ißeld)Cit mii luenigcnt '3d)UV 
|cn ]c feefid ^dilmtcnlteiite in beu i^Vebße bet: 
■itbfidjcn -Sidjnnuiiinftirttifarm (‘dbXiöKlp cmi| 
geftefit merben. ’aMx tuarmcforriflen 
merben iobarm .vam Srotfenlrtgct nebtne^t uiih 
ftub nacli hirt Xagen befÖvhcriUfgefiltjig. ;^)ie 
'Zulage ermlVgitcbl bie SerTteHung bau 6;10Ö©tpi- 
neu im Sage: ^‘txeiigung non lülO ©tetnen. 


Go gle 







tatvbpi tr 4i)m ®<f)laffe 6i^nöt4jt. bet 
iältltdi« ‘ iVt SüVAtiiitg 5UwU tUnb 

f>lM aiK>öclf4^*ß Befrugly fo tSnnen 

baMMt- bn : I; ®tetBe ge* 

Jüönncw^j meebetj^:^ ISO SIt&c-itö- 

löge etj^rberlit^;^ iji bei^ JÖagc, 

bk. ^teiti^r jßa^^g bi*r; fältcften 

tn ioHrtjet bie Srttixfnung; ${l)nito niäcl)ty 
aii^ufetuti* S?tn(NPt|eugte^;^ rtmitneit nad? 
äktldd gebrnntiten Sk* 

fögfcl l'ii. .^unadifl 

ge^Uet \bgV:= gtknf^ bic 

WaM i*irrc^ ‘Ettü jktM SrntklJlf^rinu^ bat «^djlal* 

tenflet^iv ift tto0 bc@ 

l^/jffadjett IRnuminboU^. iiid)t fcbtoeret al^ btt 
i^^ötTnaistegal in 1Reidi!Sfoti.uaf. btm gaciiioe-^ 

reit bei: ^teltic ctgebcu )i^ beim ^dtieii 

ieii^tcrij uiib bcibatb bilHgere StagJpnptTaltiiw 
ucfi'; bdi gröfietc ft?Wr eine bvbem 

tenbe (£rf}}ücnif ati Aub 5lk’'tmavi;ctuugs^^ 

fpftcn jtit Sbige- 3Die Sirnltmtküffdiigitit ber 
Sißtne ift fttringery bit bamir b^tße!tentert '3auf 
ieii iönneit holder fbntfamar ,bcl)ci3it mcrben. Mti* 
betftHt$ ;firtb ÄufU unb iSanibfbirtcfiläffigfe’il gib*: 
ßet^ bic SdiUidenftciirmauttn beäljalb bi^ßieuifebet 
ofe triefe tinb anbere 

^iige buberi bet Slir^butger .ttocbbrmtbfcbinde 
tnfri) etil oüJtfHijcb Sdtfngfelb erpbett, fo bg| 
fit bett ®cfteiruiigcn. tLUWic geredyt metbert fbivn! 
IDti# mlttfd)afUic()e fe0c;biti^ tidjict fidi iwtvW 
lld) iiati^ jbem XUbfobbeeife ber ^tciiiey bar bu 
bcu jemdjigen ^itgeiprek und), bben begteii,^t ift, 
©ei einem greift 4709}lf. |iit fe lOOCi ©leine, 
bex mub ü«i fhva lOO^ niebtigee ift nis öee 
ßegcninötiige fi'iit bic illcufre SJaunim^ 

^ieaelfleine, exgitb ftd) in iitüt^burg gciienitbct 
bcu .öerffefltlitg^föft^n eiwfditieölil) ;2}eriiii}«nö 
nnb Vtbfd^rcibang ber fyobritaniaße ein. .®cminu 
pön. rünb äBlitJO ;^tarf i)n -Jnlire. ®!cfec l^5e* 
minn fteiüft jeboef) nur einen fictnen *Iel( beS 
tatfMdid) er^ieften ii\ctnintgemi.tiif‘5 
nod) bic biiecf) ■ÜXegfutl bet ©(bindemibfutit 
gleite lärftmtnU fommt. ®a l)ipfdr rnnb 

i8'2 »}0<>: pnfgem^^ ruevbEic mußten; fo be?- 

btt ©efomtgrtniüH xtmu ^^5^0001) 

SL^gt^ uHb krrriebt bnmit gergbe bie 4?bl)c bef 
bet ©^indenflcinfaürif, ®le 
SliUage ijl'bgbe-r öurdj bua (Jrgebni)^ eiire^ pinv 
vbexeU^^ 

Erudttgit^ tinb feine Sxtmetr- 
iBärigt tifutige 

’biirdt) ©ixerfiuig bc^ 

Qubeeeri l^ektujetlarmen Üiafen 

®i>iietatorgn$; nnb ^anclvgap iit 
^urib biek ^öetbuniiung mlrb 
abi-t mdVt; Die ^xt ber 
bed gennbertr Eebtete^ Beftdrt iimfe. 

mlf put ü 11 btenniareg 3kftdn aub SJtetfnm;' 
fdnntTeit ßpi)lenin<i|Tc#^ ^obtenortib uifb: 

^ufkcMPfi nun an ifübetbteäniidiicn ftive Sölden^' 
biu|i|b uub >te.n*dUnl7dT nodv etm;#. 

©uuerflnff bie miffaltenbftr' 

E^etgnbctnng, bk '^ÜUlCn biitd) bic Scr^/ 
bilniiüng fxicfbdr jC)ei.^Uterw 

icp ifi, iitgt 

l&icfngitr p ; bä^ nut(h- 

lirfj brtiix ’tiilm. >l^evWinuniv l(Vtb^ 


fdflecbteruug anäufebeit. t^kfien her 
ringerniTg tritt abex auA «tne ^fnöetung bc§ 
fbe^ififröen ©emic^i^; beä an iöetbtcR^ 

nuTig^Iufl unb bet Saud/go^menge ein. 10?it Der 
^nberung ber beibfn ta^tgctinmdett Sette ift 
außerbem eint febenmg 
tut, be^ Ötauminhalt^ bet glömmt unb beä 
SänneuerTufti^ buttb^^^;W ab^iebenben Sfiaudigaic 
öcrbunbCTi " 


(£f tßt, gefcigt, baß 

btefe Äubetung Settminberunff l^beu- 

tet, fic fonn imo®egetttcil nut^ eine ®erbeffexung 

horfteften. tomint auf 

©riuib einetin ber 
Tniter^eitung'' p Ihlgenbcr ©cljlußf*3i8^ning- 
Sam ©lanbhunfi be.4 SJerbtauE^n^ ba^ bortetj^ 
bafteftt ßeud)lga^ ein ©emtfrh nu^ JlublengaB 
nnb ääaffcrga^. ::äm Sergleiib pm Sor!rieg^> 

bai b»i|i leßuye. eine bäbere einen 

gatingeren Sebarf an SerbrcnnungMnft ewie 
])öt)ere glamrnentemperaiirt nnb ein Heinere^ 
Ißaudigdi^toülumchr 3 fn aligcTTieinen finb baßer 
bie i£tnfenöffnUTigeti ;§u ilcin unb inüffeu oitfge-» 
werbe«: Stegeibüfeu :ftnb ^Üe 

Siaübreirnex Tnüffen Öuftregetungen^^^-^ 
iufi buben, bit man ftd} am Seften mfbfr un- 
(ettigf, 5Me gnleftbrcit btk. gc> 

uebenettfiTlI^' mit (^infcbifärungen Detfeben., 
^ic ttu^bace Ö^)fge Hr ©litnfbrbet tft unf; etwa 
*/'< 4 « bevrinpin, beim .x).anqclid)tbrv!nucr gegtbe- 
nenfalt-ä IVtünbjrüct Unb 6 'lübtÖibct but4 tlfk 
nete 5 « erfeßen; ebeufo ift ber ^ußcanuv bhn 
© ff)ine!’f-’ unb titlem ufm . 3 « nertieimTU . 

Sei ©flyocbcTit ift bef ^^Mtädaß 5 « Uergrbßvxit 

unb ber iLobftibPniib, mend möglidi, junecftugejin^: 
i'^iabfbötei: affet 5(i't babeb. nav bet fdjreib! ge* 
regelten Srennern SrfuUv S'ürpng bc;^ (^lifiK 
förpera finh .öUk unb Euft 

mitten fteta' .bllflgei* utu jebet 
C^uSfhai^^t:, - übet bce 

Ülbdafe biirdj’ 
gifiung buc^ CO 

«uf beiv >tüj)f 

hat naeß ber .^ux^eit XT^cir^- 

mrgen mi> enimidEel^ xHn smelicr @tdle 

Jtxbi ^aimbg ■ ^ Den Sereunftien 

©taaten funiinetf auf ben tobf 

iHrtifffnerett; pß pprfentidfex 

Saffcrtrafl an beb; »$ht ber jinifi|ier(cij 

teu. . jwpanabö. Sun bet iai- 

ftiüdjcl] totw’idcitciV ia Sg|{er!Tgft 

Be« ctino th%: *9U!fuuen gtnhmibei^ 

fimu !4bA)' bckbtiiurt^ ,^uc IterfUffmcg imu 

.OnMfluff _ imh ^ghier^ ujib bk ‘ xieitltibl^n liVp. 
bicncit efertiddieriiifflidr^^.^ Äindirtien ^Uu^etfenv 


^etbbQiimcföqTOllne uwf bem äaubWege. 
c HofomottD« anteT %mwl Wiim «Jtitna ««'hmna 
tanleC J?roft itirlluriuaitn.v 




Ii 

Untet $e<l^iti( oetfte^en toit ^tntt eine ihtitft itttb jitsUidf» ein t><FaIt{f(i>eb 9ct> ^ 
fahren, int toeiteften dinne nStnlit^ {ebeb 5tnnftnetfabten a«*^ atoedmS^oen St* f 
aieinng eine« Stfolfic« anf aOen Gebieten menfil^tit^ee ^ebeit. j[ 

®c. ^Reft. I 

■i» ^ 0»0O ^ O0 0 * 0 ^ OO ^ ^ ^ ^ ^ O ^ O ^O’^ O B 

Cän6e?]>erbtn6en6e Btudten unb tEunnel. 

Don ®e^. Regterungsrot 


tlußer bett Ißlänen jur Untertunneluug 
beä. ÄtnteIIonaI§ würbe aud^ bic SRöglid)- 
feit erwogen, @nglanb unb 
burd^ eine Srüdfe miteinonber ju oerbinben. 
Slud^ in biefet §infi(^t fe^lt eS nid^t on ipiä» 
nen oerf^iebener ?trt. 3“ i>en SebenTen, bie 
einem 58rüdenbou im SBege jiteben, ift alletbingS 
in neuerer 3eit no^ ba§ tjinjugetreten, baß eine 
83rü(fe burd^ einen feinblid^en Eingriff, nament- 
lid^ mit §ilfe oon Unterfeebooten ober aug 
ber Suft tcitßt serßört Werben fönnte, alfo 
gerabc ju einer 3eit, wo bie SSerbinbung ©ng* 
lonbä mit bem ^eftlanbe oon befonberer Se» 
beutung wäre, nämli^ im Kriege, leidet außer 
S^ätigleit gefe^ werben lännte. 

93on ben SBrücIenblänen. fei ßiet nur ba3 
SKobcU erwähnt, baä auf ber ^arifet ®elt=* 
auäßellung oon 1889 Stuffe^en erregte; c§ ftellte 
eine Brüde bar, bie in nal)eju 39 Kilometer 
Sänge ben Äonat mit ^ilfe oon 118 ungebeu=» 
ren ißfeilern Ireujen foltte. 'Saß man oor 
bem Kriege für ben Kanaloerfe^r no(ß feine 
Sampffäßren jur überfüfjrung oon ßifen» 
bofinwagen angelegt t)at, ift eigentlich ju oer» 
wunbern. Sie aurüdjulegenbe ©ntfertiung fonn 
nicht ber ®runb gewefen fein, beim fie ift an 
anberen ©teilen bereite übertroffen. Sie ftor» 
fen ©chwonfungen im SBafferftonb bei Ebbe 
unb fjlut bilben olterbingä eine ©rfdhwemiö, 
ober fein unüberwinbboreä ^inberniä für ben 
JBetrieB oon Sifenbahnfähren. Srohbem hot 
e§ bis Äum Ärieqe gebauert, ehe ein foldher 
iJfähtoerfehr eingerichtet würbe. ®c ging auf 
englifcher ©eite oon ©outhampton unb 9ti(h» 
borough, einem eigene ß'ir Srieg'Jjwede ge» 
grünbeten §ofen in ber Dtähc oon ^oer oug, 
unb hotte ouf fransöfifdher ©eite- Goloi» unb 
Sieppe jum 3iel- ®fan hotte erwarten follen, 
baß er auch nach bem Kriege aufrecht erhalten 
bleiben unb bem Süeife» unb Qiüteroerfchr bienft» 
bor gemadht werben würbe. So3 feheint aber 

T. M. XII. u. J. VIII 4. 


Sriebri^ IDetnelifte. 

nicht ber goll 5 U fein, unb ber 3Jcrfeht 
fdhen Gnglanb unb bem fjeftlanb iß hoher nach 
Wie oor ouf bie ©chiffahrt angewiefen, bei ber 
alle Sfleifenbe ben 3o9 oerlaffen unb alle GKiter 
umgelaben Werben müffen. Sine SSerbefferung, 
bie aber nicht bem 9ßaffenoetfehr bienen fonn, 
fonbern nur eine S3efdhleunigung für ein 5 elne, 
befonbetä jahlungäfähige SReifenbe unb leichte, 
wenig umfongreidhe Güter, oifo junächß für 
einen beoorjugten Seil ber Ißoft jur fjolge hot, 
ift neuerbingS burch ben Sußoerfehr herbei» 
geführt worben. 

3m Gegenfoh S“ ®nglanb hängen bie nor» 
bifdhen Sänber, Schweben unb 9forwegen, 
mit bem IRumpf oon SUlitteleuropa jwor mitteli 
einer Sanboerbinbung jufammen; biefe liegt 
aber fo, boß fie für ben SSerfehr mit Guropo, 
ou^genommen Slußlanb, wegen be§ Umweg'3, ben 
ihre SBenuhung bebingen würbe, gor nicht in 
3rogc fommen fonn. Serfehrätechnifdh finb alfo 
Schweben unb 9?orwegen gegenüber SRitteleuropa 
auch Snfeln, unb jur §erftellung einer Gifen» 
bohnoerbinbung wären entweber SBrüden ober 
Sunnel nötig. Gö hot au^ hirr an Ißlänen 
nicht gefehlt, bie aber fehr wenig Sluöficht auf 
SJerwirflichung hoben. 3or SSerbefferung ber 
SSerbinbung jwifhen SRittel» unb bem weft» 
liehen 9forbbeutf(hIanb einerfeitö unb ©chwe» 
ben über S^openhogen anbrerfeitö ift oor bem 
Sriege ongeregt worben, eine ©ehnelljug» 
ßrede noch ber 3nfel f5ehmorn ju bouen 
unb Oon bereu iRorbfpihe au§ einen Sunnel 
über ben 18 Silometer breiten gchtoorn» 
83elt noch bänifchen 3nfel Saalanb oor» 
juftreden. SSon h>er ßotJ ffho« SSerbinbun» 
gen über fjalfter nah ® c c I a n b üorhonben, 
an bie ber Slnfdhluß ju fuchen wäre. Stber 
oudh ßir biefe beftehen SSerbefferungöplänc. ©ee» 
lanb ift biird) ben Ore»©unb oon Schweben 
getrennt. 3h» on ber befannten fchmalftcn ©teile 
jwifdhen ^elfingör unb §eIfingborg ju unter» 
tun nein, empfiehlt fich wegen ber betrochtlicheu 
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Sietnelle: 


Jiefc bes SKeete^ on biefer ©teile unb beö un¬ 
geeigneten ^augrunbS nid^t, unb bec SSerfaffer 
beä Junnelentipurfä, bet fd^ioebifd^e 9[>tgcnieut 
Ouiftgoatb, i^ot beS^oIb eine SSetbinbung jtui- 
fc^en ^openfjagen unb 9}!almö in 3(uSfi^t 
genommen, mo bie Entfernung ollctbingä oiel 
größer ift, wo aber bie fleine Snfel ©att^olm 
einen oberirbifcfien ©tüjpunft für bie lunnel« 
bo^n bilben mürbe. ^n^Ocföint l)ict eine 
Entfernung oon 36 Äilonieter teil§ unter SBof- 
fer, baS I)>er nur 25 SKeter tief ijt, teiB ouf 
bet genannten 3nfel ju überminben. 

^ ic oben f^n genonnten Unfein © e e l o n b 
unb 5 fl 1 fi e t finb bur(^ einen nur 3 Kilometer 
breiten Weerc^orm ooneinonbet getrennt, übet 
ben je^t eine tfröbie fö* i>ie Eifenbaijnsüge fü^rt. 
Da bet fd^male ©unb noc^ baju bur(^ eine Sflfel 
in jwei Deile geteilt Wirb, liegt eä ^icr näl)er, 
eine Stüde ju bauen, bo^ lommt auc^ ^iet 
mit SRüdfic^t ouf bie ©c^iffa^rt ein Dunnel in 
5roge. gür il)n finb fogot f(fy)n Oon feiten 
beä bänif(^en ©toateä einge^enbe Sororbeiten 
angeftellt lootben. 

Die Untertunnelung beS Cre-©unbä würbe 
oiK^ bet Setbinbung jmifcl^en bein bänifc^en 
geftlonb unb ©(^ weben sugute fommen, 
nomentli(^ wenn im 3flfflfl''”e«bflflfl >”‘1 »bc 
bie beiben Seite untertuimelt mürben, ein 
Sion, ber in ben lebten gabren in Setgeffen- 
beit geraten ju fein ftbeinl, oielleitbt ober bunb 
bie Serönberung bet politifcben Serböltniffe unb 
bie Scrfdjiebung ber ^enje jmifdben Deutfcblonb 
unb Dönemar! neue 9Jabtung erbolten Wirb. 
Ein bäni|d)er :3ngenieur Obrt bfltte einen ißlan 
ouSgearbeitet, bet eine Stüde übet ben ft lei¬ 
nen Seit unb einen 18 ftilometer langen 
Dunnel unter bem ©roßen Seit ootfab. 
Die fReifebouet ^amburg-ftopenbagen wötebiet» 
butd) um IV 2 ©tunben oerfürjt worben. Die 
gur^t oor gliegetangriffen, bie bet SBeltfrieg 
etjengt bflt, tönnte febr wol)! jur golge bflbtit/ 
baß mon 00 m Sou einet Stüde übet ben ftlei- 
nen Seit obfiebt unb aueß biefen untertunnelt. 

Seftbränfen fi^ bie bisher befprodbenen 
SKeereätunnel auf bie Serbinbung buteß bo§ 
üRcer getrennter Deile oon Europa, fo feien 
nunmebr brei Unterfeetunnel genannt, bie 
Erbteile miteinanber in Serbinbung bringen 
follen, nämlitß berjenige unterbemSoSpotuä, 
alfo 5 Wif^en Europa unb Slfien, berjenige unter 
bet ©traße oon ©ibroltar, alfo äWiftßen 
Europo unb Slftifo, unb enblidb berjenige un¬ 
ter ber Seringftroße, alfo jwif^en Stfien 
unb Slmetifo. Der le^tgenannte lann mit Weni¬ 
gen SBorten oB eine pbantaßifcbe gbee bet 


9lmerifonet obgeton werben, ©ie bfl^cn näm- 
liiß eine ganj fWotbfibirien butißquerenbe Eifen- 
bobn geplont, bie baS an 9?atutf(bäbcn reitße 
£anb etf^Iießen foll. SIB ftaatlicße Seibilfe 
jum Sau foll ber Eifenbaßngefellfcbaft ein brei¬ 
ter ©treifen Sanb re^B unb linB bet Soßn jut 
9Iu§beutung übcriaffen werben, gm gufom- 
menßang mit biefem iJJIan ift eine Untertunne¬ 
lung bet Seringftroße ootgefcßlagen wotbert. 
Die 9liBfitf|tsIofigleit biefeä DunneB ergibt fieß 
Woßl feßon aiB ber Datfacße', baß biefe Steerenge 
75 ftilometer breit ift. 

Der Eiebonfe, bie ©troße oon ©ibrol- 
tar JU untertunneln ift feßon älter; ber etße 
Entwurf würbe ftßon 1880 aufgeftellt; et wirb 
neuerbingö befonberä oon gtanireiiß auä per¬ 
folgt. Die Dricbfebet ift babei auf politifdßem 
©ebiet ju fudßcn. ©panien mötßte gern einen 
3ugang ju feinem Deil oon 9totbafrita befißen, 
bet ber Sebroßung bur^ bie englifdße glotte 
entjogen ift, unb granlreidß ßot ougcnftßein- 
lidß ond) fein re^te^ 3*'BflUffl Ju ber greunb- 
feßoft mit Englanb unb teilt beSßolb ben 
SJunfd), DJorbafrifa etreießen ju fönnen, oßne 
babei ben ©eeweg benußen ju müffen. Die 
Deile oon fUotbafrifo, bie an bie füblicße 9Rün- 
bung beä DunneB anfcßließen, finb oiel ju 
rüdftänbig, oB baß ißretwillen allein bet Sau 
eineä DunneB in grage fommen fönnte. Die 
granjofen oerbinben aber mit ißm Weitgeßenbe 
ffieltoerfeßr^plone. ©ie Wollen bie ©oßara mit 
einer Eifenbaßn burißqueren, fo ben knfißluß 
on bie Eifenbaßnen ©übaftifaS erreiißen unb bet 
britifeßen ft'ap—S’airo-Sifcnboßn, bie ißre Eifer» 
fuißt erregt, einen SSettbewerb bereiten. ®n» 
bererfeitd wollen fie auf biefe Slrt eine Set» 
binbung na^ ber S5eftfüfle oon gtonjöfifdß- 
KKittclofrifa, naeß Dofor, f^offen, oon Wo 
©übamerifo in brei- bB oiertägiger ©cefoßrt 
jn errcießen ift. Um freilidß oon IfJatB naeß^ 
Dofor burd) ben ©ibroItar-Dunnel im burtß-’ 
geßeuben 3 m 9 reifen ju fönnen, wäre eö nötig, 
baß eine Serbinbung butdß ©ponien in 9lcgel- 
fput gefdßaffen würbe, — bie fpouif^en ,^aupt- 
baßnen ßoben eine ©putweite oon 1,674 SReter, 
wäßteub bie SRegelfpur 1,435 Sieter betrögt, 
—, unb baß bie ©aßaraboßn in fRegelfpur 
gebout würbe. Se^ereS ift nidßt feßr Woßrfdßein- 
litß, erftereS feßon eßer möglitß, ober immer» 
ßin mit erßcbli^en ft'often oerbunben, junial 
biefe Slaßnaßme waßrfcßeinlidß boju jwingen 
würbe, alle fpanifeßen Sreitfpurbaßnen ouf 
SRcgcIfpur umjuboiien. 

Die tecßnifißen ©ißwierigfeiten, bie ber 
Untertunnelung bet ©traße oon ©ibraltar ent» 
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flegenfie^en, finb ni(^t flein. 5)ie SSoffertiefe 
beträgt ungefähr 800 SReter. finbet 

fi^ erft in 1000 2Retet liefe, bo(h fcheinen fi(h 
bie übet ihm liegenben ©Richten 5 ut Stuf- 
nähme beS SunneB ju eignen. ®ie Sänge 
beS S^unnetS, ber bei ißunta SRarroqui in ber 
9?ähe bon Jotifa beginnen foll unb für beffen 
SuSmünbung ouf afrifanif(hem Soben jmei 
©teilen mit ungefähr gleiihen SSorjügeit unb 
9?odhteilen in Srage fommen, mirb ju 25 Äilo» 
mefet angegeben, bodh fann baä ni^ht fiimmcn. 
3ur (Srrei^ung einet liefe bon 800 SKeter 
finb bei bet für eine fo große Sänge fthon 
reichlith fteilen Steigung bon 1: 40 öllein jroei 
aiompen bon je 32 Äilometer Sänge nötig. 
®ie Äoften merben ouf 250 SRillionen 
bejiffert, bo(h fcheint biefe bei Weitem su 
niebrig. Sin neuerer Sntwurf fieht ein eifer* 
neö 2:unnetrohr bor, baö etroo ^ SReter unter 
bem SReeteSfpiegel bon ®ojen fchmimmenb ge«' 
halten werben foll, theoretif(h ein hübfchet ©e-« 
banle, beffen Umfehung in bie ijßtofiö aber 
ni^t ohne ©^wierigfeiten fein burfte. S>o^ 
wer weiß, welche ftbetrafchungen un4 bie 5ort» 
fchritte ber S^echnil noch bereiten fönnen! 

Seit geringer finb bie technifchen ©chwierig» 
feiten, bie ber Untertunnelung beö Soöporuö 
im Sege flehen, ©eine liefe ift atlerbingö 120 
SReter, aber feine SBreite ift um fo geringer; 
eine Stücfe bon 660 üReter Sänge würbe ge¬ 
nügen, um eine Serbinbung swifchen beiben 
Ufern in einet §öhenloge ju ermöglicheu, bie bie 
Schiffahrt unter ihr ungehinbert juließe. ©egen 
eine SSrüde beftchen aber bie auch on anberet 
Stelle geltenb gemadhten 33ebcnfen Wegen bet 
SWöglichfeit, fie auö bet Suft jii jerftören. 
3u ber 3eit/ cilä boö beutfc^türfifche ©ünb- 
niö am innigften Wat unb alö man an einen 
für biefe SSerbünbeten glücflichen Üluögang beö 
Äriegeä glaubte, ift baher ouch ber ißlan eineä 
Junnelö unter bem Soöboruä erwogen Wor¬ 
ben. ^ie ©efi^töpunfte, auö benen er ju be¬ 
urteilen ift, hc»ben fich burch ben 2luögang be4 
Ätiegeö gwat ooltftänbig oerfchoben, ober eö 
ift nicht unmöglich, boß biefe SSetfchiebung ju- 
gunfien beä Junnelö fpricht. „fRa^ Snbien über 
Sanb!" ift ein öltet Sunf^ bet Snglänber. 
^oju wäre bie iBenuhung ber Sifenbahn burch 
SRittel- unb ©übofteuroba, ferner ber fleinofia- 
tifchen Sifenbahnen nötig. '$et Sunnel unter 
bem SBoötwtuö würbe ben Übetgong oon bem 
eutobäifchen auf boö afiatifche iReh ohne S3e- 
nu^ung beS Safferwegö geftatten. * 5)et Um- 
ftonb, baß bie 93agbabbahn burch ben f^rieben 
in englifche ©ewalt übergegangen ift, hot bie 


SRöglichfeit, eine Sanboerbinbung na^ O'tbien 
5 u fchoffen, ouf bet bet englifche SJetfehr feinet 
feinblichen SBebtohung gewärtig ju fein braucht, 
feht geförbert. SBiö jnm ißetfifchen ©olf ift bie 
Sifenbohnoetbinbung fchon twthonben, wenn 
ouch noch fwrje ©lieber in biefet SSer- 
binbung fehlen, uno bei bet wirtfchaft- 
lichen 2^utc^ringung ifSetfienö oon feiten 
SnglanbS Wirb e§ nidht fchwer fein, boö 
mcfopotamifche Sifenbohnneh but^ Ißetfien hin- 
butdh mit bem oon S3titifch-3nbien in SSerbin- 
bung>}u bringen, fjühler na^ biefer SRichtung 
finb f^on auSgeftrecft. 3toet wichtige ©liebet in 
biefet ttbetlanboerbinbung jwifchen Snglanb unb 
3nbien würben bet Äonoltunnel unb ber S3o4- 
boruötunnel fein. ®er ßinflnß, ben fich ®n9* 
lonb jeht in bet lütfei etjwungeH hot, fann 
baher fehr Wohl in bem Sinne ouögenuht wer¬ 
ben, baß bie lütfei angehalten wirb, bie iJrage 
bet Untertunnelung bc4 ^oöpotuö weiter ju 
üetfolgen. ®ie tedhnifchen ©chwierigfeiten biefet 
Setfö finb ja, wie fchon bemerft, im SSerhält- 
niö JU feinet ®ebeutung für ben Seltoerfeht 
nicht alljugtoß. 

^ie fonfi noch beftehenben ißläne jut Unter¬ 
tunnelung oon ÜReereöteilen fönnen fchnell ob¬ 
getan Werben. 3luf ungefähr gleißt Stufe 
ftehen bie SntWürfe jur Untertunnelung ber 
©troße oon SReffino unb beö ©olent. 
$00 oon ihnen erfdhloffene ©ebiet, hirr bie 
Snfel ©ijilien, bort bie SoH SBight, finb 
ju flein unb hoben jn getingen SSetfehr, olö 
baß fie ben S3au eines XunnelS rechtfertigen 
fönnten. ^hnü^h liegen bie Sßerhältniffe für ben 
Sunnel jwifchen Snglanb unb Stlanb, 
bet fich oon jenen beiben butdh feine weit grö¬ 
ßere Sönge unterf^eibet. 3tDifthro füböft» 
liehen SBorfptung bet Snfrl ©roßbritonnien, 
bet ^lalbinfel SoleS, unb Srlonb, liegt eine 
Saffetfläche oon runb 100 Silometer Steile, 
unb felbft wenn man eine weiter nötblich ge¬ 
legene Souftelle wählte, olfo auf eine Set- 
binbüng jwif^en Schott lonb unb 3rtanb 
juläme. Wäre bie ju unterfahrenbe ÜReereSflöche 
immer no^ übet 40 Silometer breit. 5!et 
Setfeht mit Stlonb allein fönnte, auch wenn 
bie ©hwierigfeiten weit geringer wären, als 
fie fich f^on ollein ouS biefen 3oh^rK er¬ 
geben, bie Einlage eines lunnelS ni^t recht- 
fertigen. 3“ feinen ©unften fpric^ aber 
bie Setfütjung beS ©eewegS nach 
iRotbamerifa. Sin Junnel jwifchen Sng- 
lanb unb Stlonb würbe bie Streichung bet 
itifchen Sefifüfte oon Snglanb aus ju Sanbe 
ermöglichen, ^er lunnel unter bem Sanol 
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:,^d|»v; tnb funljebri ;etii'a 

,39' ,!itilbdlfled\WetX /bwtffi 

Sann i)ni tä ble wo bk 

Xfiigcl- iWtnittiVffeli^, iui.b- i«t tiefdi 

Xut(bi3)iiitb baii&^ 

IW«), a« (ei'ikin 

rriib fiib bie 

burrfitd)iii'i&Ä»;:^bt3e '^ieief 'über bem 

Stanblödb; erhebe^ : :iiji«i', ;eä^ bciF .rb» 

tSijT'fdf i.Flt t ba§ 'St^iH 'bot 

b,eit.'Sd3^ bet ,pö‘ 

4;'fiid|e)i: SinieXikd: ea4' in einet 

einitgijn BfieKr,; . bei: 

■Spi>j.lfi6'bbtbeX^^t^ bic i7 br^, 

Setö" ■ bk fendt; .^ifaX 

ineitt unb m't, n^beifn" 

»da btni ,S tfi IC H }e 11; ö-o » ß)l'i,t n f 1 o tpi'i' .hiD , 
jwip . t(i: .^wd. ®Itfäl*f» ttitf; ,i^eff)bf)c gcbtfldii 

H’ei'be'n fiihrt, -iin«'d 

langet" ^litnflr. iii basf Sitifim 

0»r 

.«i»fdt#dr BeiW: illftirolfei:, bit t5tiicbli;i«.g ;b<3 
:!t9ai.««b.atwwce., ber # 

k^tff'iinb'kt''Betae 




®et ^anomolanol unb ferne oeplaitte drroettctjuig 


bpt! Öitlcbta. Jn bcvben £ 
jYäWe» iDiirbe bie Slitfijobe t 
aiifietotbcfiüic^ crfcftiiiert | 
biutö bo^ fef)t {d) (e d) » e | 

'JJl 0 1 c V ial, in unb auf | 
fifin biefc gtojjciT Werfe I 

nitf'(|e|iif)vt tuwbcii jnuR--< I 

fwi. ®Ei Ökitii» seifte k-r | 
f^iTHtib eine focfete unb 
inebf ober ininber futnf)“ 
fige i8c|djaf!cn'f)Eit uid) 
bö2i 6%ffein getört eiiiec 
jungcit geoipgti'djcu j 
rnnbioit CI!!,, bie ben (Iin? 1 
inivfintgc'iv ber Suft unb f 
ibeftiget 3?egeapffc auö«; ‘ 
gefe^vt, fefir Mlb dfjte 

ntrUrrt^ iSl)idJidjet)«c}ff- faiib fid> 
eine örrtUtJjbarc, ffieileiniärt rtfitV^uge ber 'Öerge 
öfitidj ballt Öatii^ ntit bet rtinil bie 

iVrpfie '2<b!ei*feniT'-d!igc erhflufit fotude. 9cticb Dem 
'BtittelfViitift ber Jairtinrttbfp jii citlhecftc innii 
ftnen jnicitejt ttcineii •^dgei, beiten trefiiid)cö 
#(i>eitnl iriön ;fiit be« iBaii- beb Übettoülbetfea 
iierincnbetf. 5i:tc Stiinblwifigrcif ujib Waftrrf 
bitble: beä gtt%n SbncboWbJb bet üww 
Iciitcn riefige», ^reiteirinöficn tiitD boft iinbutib- 
idtfigen 

■^'et ,tl'inr(bni£t (i.ev CutebTa tDnrkb^^^ 
^roeitc grobe ®rfjlPietigffit; (vift bnnbeüfi’bb: 
fid) bot ölienv, batum, bet «iiv>gcgtflbete< j^n-- 

geit tebig: jiu tueibcn, itüb .tiiir md. ötiie bet 
at'ü’tbeftc» uinfrifuiiifdttii. u 

ntrtidjineii; unb ciive'S' fein andgellügeUcn 
boitberinfttenb; -tattitb": fo 

tdtnefl itiftiftri.: ^ 
fen beife Sätird boit beb iitaiiiöfifcijert- Weiefflcb-bft 
butdt Sbnf, itbertvoöm«^ 
bebiiug. öiHt .'etütb di' 

.Slii&itmc'PT. oflr, nbev ,bil‘. 
nmi fflincn itiic etiust 'ü;-} . 

tyf‘Uli)jiiE!i beiu ei-iueiletUii ■ ; , 
öinerifaidifl)cit Maitab^^ 
ftflüCH. Tie ßlcjgtntirteitgi' ; 
b« troifcncr unb feit^ier 
‘öinfb, bie noef) bciit niv 
{fitiingiii^cn xitTitolbfan 
flHöjiiibef'eii Hjur, rmtttie j| 

nltftn- beii fiaijäöjiidjeii | | 
'Sifbfdtndttitirgcn mtf tiinb 
eü.» .SKiflionen Su6irn!etf); j^^sl 
geidtiibt, bod} ctiinftte |id) 
bnybc icbHefiUit) 

auf «id}t »«eiligen nB. JiO " 

®f irtionciu. 




fd^nitt üJ3rgefel}en^4( ^ 

fd^umien 1 ft a- 

cctc^n vMiö fefofttvfr§ (lölffttit' aTi ’^ü Htetiin 
ftivlifcfvft Xiefe be^ 6iif5== 

'ftpif H iiiib 7nci)r bei?! rndt 

i>oii pöeii nittit tmiien 

«lau föntte bie 
beii SSöKliuUi^^ 

:^ütrtfel bet Befcfiafft'cifeii be^_ ^Katcriai^: 
"ftoifen. .^a it?iirbc öeuJi^TO^^ «öii 
-UiaTä)irjeu iptÄ Äanuf 

jjetundfte SuilFXtttl iö lan^e fttö. 

&c /3iutfd)Uir0eft ;^jvbiid} ‘^um ’ 2{ ritftaub timen. 

ift: eifKtrUildftr :Vinnf U SÖÄlÖn^ 

bey i.^ouveritcut^ ju erfefien^ 

örtii hi’c xTatioL' lcd}Ui umV m i ri;)ft)af t (5<ft 
«prjuglicl) arbpiietr Seb bin iMaibtuifbptff^Ia^ 
inn an t‘cr 2Baf|>t?d)c;n5e be ueibiin^ 


!P\\TiömaW^mr; 3Jad amerirciul|(^je iUebra^Jc 

DjeojidV fä^n burcf» bie aniranöTeir^^d^lraff 
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^tt ^anamafanat unb feine ge^jfantc ßtwclterung. 


ftctcu 12 ^iSrajeiUr 20 ^rojeiit biciUeii bei 
^t}brQiiliicft-eleftrifcl)cn ^tnloge bei öhtuu, 
jent ber Sci^leufenfiiflung mib Dcrfi^icbeneit 
3»oedEeii, )o bafe 59 ^^rojeiit iibrigblicbcn, bie 
burefj Überlttufbett eiUferut lüurben, um beu 
©ecfpiegel mäbrenb bet ^fiegeu^eit auf bei ^cor*= 
ntalböbc ;!;u hotteii. ‘älm 15. /I^cjember 1.918 
ftmib ber i^atinnee 20,5 9}?fter iL b, ’S?., unb am 
12* ’Jlpril 1919 mar er auf 25,5 0Jh‘ter 
fiinfen. grö&le Strömumj-jgcicbminbugfcit 

mürben au^ bem (li^aillarb^Sinfc^nitt 0,94 Hinoteu 
in ber ©tunbe gemelbet, unb jtnar maf 5 rnon 
biefe ©ebneUigfeit bem öolb §i(i gegenüber, 
8 Wimüeu, nad)bein mau beibc 9‘ammeni ber 



«bb. 7. 


3)er iBonamotanül: Slmctiranifcb« Ättefl^fcbtfTe von ber flotte beft (StiQen 
Djean« faxten burd) ben <ÄalUorb»»tnfd^nUt bei (Sutebra. 


©d^leufe imu 'X^ebro Wjguel jugleicf) gefüllt 
batte. 

3nt gan^^cn mürben im Slcridn^infir au 
affen brei '3d)leufeugruppen 6938nial i>3cI)tif)Tcn 
erhoben, ©0 luifficrteii 2(XiL ^anbel'dfchiffe bie 
@atuii|d)tcufcu iiiib 282 amcritoiufd)e ütrieg^^ 
fcbifjc, bte feine 2fbgabe ,^ablcn batten, ^uriff^ 
ftbuiltliclii bauerte bie Tuvd)fabrt buvd) ben 
S'onal ctma 10 Stuiibeu. 

’Svirdb 'i^lufftclluug eiuei^ neuen (V»cnerarorv> 
CJJr. 4) in ber bbbtaidifd)-€leftnid)en 2lnlage 
in @atun muvbe bie &iftung^fäbigfeil auf 
13500 Milomitlt gebrad)t. ©in meitcrer (.'‘kmc' 
rator (Wr. 5] tft in 3fuftrag gegeben. 

/Tie groüc SRulfdift.eile non ©ucarnrfia, bie 
eine ?luöbaggcning oon 3,87 Wilfioueu iUibif* 
ineter nötig mnebte, bat iid) ba§ gaiije Csnbr 
Tul)ig nerbalteii, unb and) bic ©ulebra"3intfd)e 
auf ber ^l<oibfcitc ber 'ä9of(erid)etbe ftaben uer-^ 
fiallnivSmälng menig IMrbcit nermiadü, 3uy- 
gefamt baben bori burdjer burd) '•Bnggcniiafdjiincii 
®a)fen non mebr 79 mtillionen Mubitmeter 


entfernt merben inüffen. '3)urd} ^l)braulifd)e 
Straft (>at man bcu SJiaffeubrucf an ben Siutfdi- 
ftellcn berringert. 

^te GScfamtj^abl ber ^lugeftclUcn am 
namafanat unb ber betnig 

1019 20 361. 

3[llcö in öllcnt mürbe ber Manal im 3af)re 
1919 non 2025 Sci^iffeu burc^fabren, bon benen 
800 bic Oiid^tung oom 2(tlautif(^en äum Stilkn 
Djeait, 1165 bic umgcTcbrte, berfofgten; fic faft^ 
ten inÄg^famt über 0 ^Jtiflioncu Sonnen Ü^etto. 
Sie )oanbcl6fcl^iife im Surebfi^nitt 3‘337 

Sonnen. Ser 3'fagge nad) gebörteu ben 
einigten ©taaten an 780, ©ug{arib672,. Oionuegeu 
128, jronfreid} 104/ ©hüe 
83, 3aban 87, Snnemarf 
79 ufm. 3^^ cinjefucn Jöt' 
len gemannen biefe ©cböff 
burd} bie Seitübung bc« 
StanaB eine 

biö 45 Sagen, ©in 
©dnff oii‘^ öalneftorr in 
Seradmit bem 
bama erfpartc aUcin auf 
ber ^ifu^teife niebr aU 
5000 Sollcu im Brnjlcid) 
mit ben Stoften bei bet 
i^abrt önrd) ben ©uej^ 
tauat. bao 

ten bic burtßtaineoOen 
Sd)iffc btv^ 3afH‘ 
burd) 0 { 30 599 Sotmt 
nii ©ebübren ju ent* 
riebteu, eine ©uinmc, bie fieß fafl genau 
mit bem jäbrfidteit (MeiamlcmfmQiib für ben 
trieb unb bic Umecbaltimg St'analö mit 6iu^ 
fdjluf} ber Sioften für Bermaltung unb Ipügicne 
berft. Ser Bcfii^ imn Banamapapieren erbraebte 
eine ©iuriabme noit 13 084881 Soüar, b. b. eine 
©teigerung i>o« 32i^^ Brojent im SSergleidl 
511 1918 unb uon 45 Brojent hn Betgleid) 
(VI 1917, gegenüber einer Studgabe bon 
13023854 SoUar, fo baß ein SReingeunnn oon 
01 027 Soflar Pcrblieb. 

Scr Slrifg^iniruftcr bei Bereinigten ©taateu 
bat fid) bafür audgefprödien, bag ber 
fanal entmeber burd) einen Baralteltonal 
ober biircb eine Scümecroerbinb u ng 
quer burd) 'liifaragua l)iriburd) eine ©r^ 
mcitcrung erfabre, 3a>ar faun man feineiömeg^ 
jagen, ber beftebenbe Munal habe bre OVrem^n fci* 
ricr VeiftuugMäbigfeit erreidrt. '3lbcr ber fjall 
liegt bod) niclg nuger Bercdinung, mib ber finge 
Wann baut bor. Sreicrlci Bläue tommen für 
einen gefteigerten nucrov’anifdien Bcrtebr tu 
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Säetrad^t. Sin neuer ^and butd^ ißifaragua, 
ein neuer Sand burd^ bie fionbenge ober eine 
'SJerBreiterung beS berjeitigen Sanalä. Ser eifie 
ißlan nSre infolge ber unge^uren unb fc^toieri« 
^en Sammbauten fo fofifpielig, bag feine 
^^rung fo gut h>ie auägef^ioffen ift. Ser 
^eite nrürbe bie Srrid^tung eineä 45 IDteter 
breiten unb minbeftenä ebenfo ^^en Sunnelä 
‘burt^ bie SBafferfd^etbe nötig mailen. Sabei 
»Öre bie ®efaf>r einer Verwerfung beä Sod^eä 
<iu(^ bei ftaifer Verfteifung fo groß, bag man 
non biefem V(an f(^n beöl^Ib abfe^en mögte. 
Abrigenö ift aud^ bie för 92i!aragua in ^ui« 
fid^t genommene <&tre(fe fd^er bon Srbbeben 
bebio^t. 

VIeibt als britte 3R6glidf)feit bie St Weite¬ 
rung, womöglid^ Verbobpelung beS be- 
ftel^enben SanalS. Siefem 3*®edfe würbe 
^unöc^ft bie 2tntage oon jwei neuen ©^teufen- 


grubben im Snfd^iug an bie ooi^ad>enen bienen. 
Sann aber, etwa na^ jWei Saucen, mfigte 
ber ganje Sanai berbreitert werben. SieS wSre 
im Satunfee bur^ Vaggern unfd^wer ju ertei- 
d^en, im berüd^tigten Sulebra-Sinfc^nitt mü^e 
man fid^ jebo^ wieber auf Srbrutfe^e ol^ne 
Snbe gefaxt ma^en. 3wmer()in l^atten bie ame- 
rifanifc^en Ingenieure bie Aufgabe jwar für 
fd^wierig, aber ni^t für unauSfül^tbar. 

Sofien beraufd^Iagcn fie ongefid^ts ber gedie¬ 
genen Söt^ne unb Vaufioffbreife etwa in ber $öl^ 
beS bisherigen VauaufwonbeS. Von entfdheiben- 
ber SBi^tigleit für bie Srweiterung beS SanatS 
ift jebodh bie 2rrage bet SBafferbefdhaffung für 
feinen hi^chdü^legenen ^fchnitt, benn eS ift 
äWeifelfKJft, ob baS VJaffet beS ShagreSfluffeS 
gut ©beifung oon mehr alS fe einer ©dhleufe gu 
ben ooihanbenen auSieidht. 


Die (EntiDfcftlung 6er (^emifc^en 3n6uftrle, lns6efon6ere 
6er elektro^emifc^en 3n6uftrie. 


Sie Sto^friegSocrhältniffe hn^ We ge- 
fomte beutf^ (hemifche darf beein¬ 

flußt. Seftimmungen ber VebarotionSTommif- 
fion, wie etwa, bo| Oon fjfajrbftoffen unb 
mageutifihen Vrobuften bie $ölfte beS Voi- 
roteS unb 25 Vtogent ber Srgeugung gugun- 
den beS SlebardionSfontoS abgeliefert werben 
müffen, bitben troh ih^r ©dhwete für bie VolfS- 
wiitfdhaft wenigdenS feinen Spemmfdhuh für bie 
Snbuftrieentwicflung fclbd. Übermäßige Soh* 
lenlieferungen, Slbfcßluß öon Slohdoffcn müf¬ 
fen wir als ungleich folgenfcßwerer für bie 
(hemifdhe 3iü>udiie anfehen. 

Unter folihen SHaßnohmen litten wiebetum 
weniger bie anorganifdhe (Jhioßinbuftrie fowie 
bie Sot^dofffongem« unb bhnrmageutifdhen fja» 
brifen, als inSbefonbete bie eleftrochemifdhe 3n- 
buftrie. 

Sie elettro(hemifche Snbuftrie ift im ®tunb» 
bringib eine fjtage ber Snergiebefchoffung, alfo 
t>on Sohlen ober SSafferfräflen. Sa legtere in 
Seutf^lanb nicht überoll gur Verfügung fteh^it 
ober nidht entfbrechenb auSgebaut finb, ift bet 
größte Seil bet SrgeugungSftötten auf bie er¬ 
reichbare Sohle ongewiefen. 

^ierouS ergibt fich ber bergeitige ©tanb 
unferer elettrochemifchen Snbuftrie: SKongel an 
Sohle, bebingt burch VerfoilleS, ©baa unb bie 
neuerli^ Vefchlagnohme bet SohlenauSfuht ift 

T. M. XII. M. J VH. 4. 


ein fchweret ^emmfehuh für bie otgonifdhe Snt- 
wicflung biefeS tedhnologifchen 

Von auSlänbif^en ütohdoffen ift biebeut- 
fdhe elettrodhemifdhe Sdmftrie ebenfalls gum 
Seil abhängig. So Wir ober für bie ^erftellung 
mandher Vrobulte bie SRohmateriolien \ßntn=> 
chenb im ^nlanbe gur Verfügung haben, anbere 
uns gänglich fehlen, ergibt fich bergeit Wirtfehoft- 
lich baS Vilb einer redht oerf^ieben ftorten 
Vefdhäftigung ber eingelneu QJrubben ber eleftro- 
chemif^en Snbuftrie. 

Sm eingelneit fehen wir ougenblidllidh für 
bie ^aubtergeugungSbrobufte etwa baS folgenbe 
Vilb: 

Sie Vohdoffe für bie Srgeugung beSÜHo- 
gnefiumS befihen wir imSnlanbe, ben Sor¬ 
na 11 i t. Vor bem Stiege hatten wir eine recht 
beträchtliche SluSfuhr an SKognefium. Unfer 
Sigenoerbrauch an SKagnefium ift burch bie 
Unmöglichfeit gur Sarftellung oon fjluggeug- 
motcriol im Snlanb gurüdgegangen. Srohbem 
ift bergeit an biefem SRetoll fein Überfluß bei 
uns öorhonben. Sine 9luSfuhrmöglidh- 

feit ift erft gegeben, wenn bie Sabrifeit, bie 
ehebem biefeS SRetalt ergeugten, wieber boll 
arbeiten fönnen, b. h- genügenb mit Sohle oet» 
forgt werben. 

SSährenb beS SriegeS würben in Seutfdh« 
lanb auch brei fjobrifen gut eleftrochcmifchen 
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82 • Sntioicnung bet cbemif(^en Qnbuflrle, inöbefonbere ber eleltroc^emifd^en ^nbuftrie. 


^Sarftclfung Oon Sllumthium in Sluäfic^t ge* 
nommett, bie bei ööUigeni iHuäbau unb Soll* 
leifiung bie tetbt betröd^tlid^e . SÖlenge oon 
45000 lonnen üTIuminium im 3al)re erjeu* 
gen fönnen. SSä^renb mit oor bem Stiege 
überbauet fein 9lluminium in 5)futf(blanb b«r* 
ftellten, finb mir jebt Siluminiuinetjeuget ge* 
motbcn. (^miffe Sefürcbtungcn, boft unfet et* 
jeugteö Aluminium infolge be4 feblenben reinen 
ftan}öfif(bcn Seoufite^ bur(b einen ju 
Siefelfänregebolt, 5 . ©. für Äotbgcf^itte, un* 
geeignet fei, ^ben fitb etfreulid|etmei)e fcbeinbat 
ni(bt bemobrbeitet. ')?atbbem nun für Seutfdb» 
lanb ebenfalls infolge beS ein 

^au^tanmenbungSgebiet für baS Aluminium in 
gottfoll fom, bleibt beffen Sermenbung für 
unjäblise älebrau^Sattifel beftcljen. ^ieSermen* 
bung füt Soebgefebitte ftebt hiermit an erftet 
Stelle. 

31uf eleftto^mifebem 2 Bege mitb and) boS 
Saljiumfatbib gemonnen bureb ^ufommen* 
fcbmeljen oon SofS unb Salf im eleftriftben 
Cfen. 3“r Et 5 eugung einet Jonne Sorbib 
benötigt man faft eine Jonne Salf unb 550 kg 
SofS. SJaneben noch bie Soble (ober SBoffet» 
froft) für bie Sarbiböfen. Seronloffung jut 
(Syportierung oon Satbib beftebt menig; benn 
einmal befi^en mit ju menig Soble, um ®at» 
bib füt ben Gfpott berftellen 5 U fönnen. 3 >fei* 
tenS mitb aus bem Satbib bureb ©tidftoff* 
anlagetung boS Düngemittel Salfftidftoff er* 
5 eugt, unb brittenS ift felbft bet beutfebe 9Karft 
mit Äarbib feineSmegS überföttigt, möbrenb an* 
bererfeitS bie Ufaebftage natb S'arbib im Stt» 
lanbe beim 3<blen onbetet Siebt* unb^ Stenn» 
ftoffe (Senjin, Spiritus) in ben lebten Sab* 
ren er^blieb jugenommen bot. 

fRelütio günftig liegt bie Sa If ftidftoff* 

1 n b u ft t i e. Deren (Sntmidlung mitb in 
Deutfdblanb, fomeit Salfftidftoff als SluSfubr* 
artifel bienen feil, beberrfebt 00 m Ißreife beS 
auSlönbifeben Sbilrfolprlrr^ unter Serüejffiebti* 
gung ber Saluta. : 3 m 3 itlonbe treten biet olS 
Sonfurrenten auf: DaS febtoefelfaure 3mmon 
bet Sofereien unb baS fpittbctifebe Slmmoniaf 
naeb ^aber*Sofeb. Die ©tjeugung ber befteben* 
ben Äairftidftoffmerfe beträgt etma 150000 Don* 
nen Stidftoff. 3ni gefamten SluSlanbe merben 

2 SWillionen Donnen Solfftidftoff, entfpredienb 
400000 Donnen Stidftoff, erjeugt. Der beutfebe 
Sorfprung ift olfo gan 5 erbeblieb- Salfftid* 
ftoff bilbet eines jener Grjeugniffe ber cleftro* 
ibemifeben 3«buftrie, beffen SluSfubt in unferem 
3ntereffe (aber aueb beS SluSlanbeS) liegt, meil 


bie Siobftoffe birrfür im 3Hlonbe ootbanbert 
finb. 

Sine Donne Stidftoff bot ouf bem SBelt» 
marft einen SSkrt Oon tunb ,50000 9)iarf. 
SS ift alfo ohne meitereS flat, mie eminent loieb* 
tig eine umfangreiebe ^uSfubr an Salfftidftoff 
füt bie Hebung beS beutfeben SBirtfebaftSlebenS, 
für bie Setbeffetung beS beutfeben SrebitS unb 
fomit bet beutfeben Saluta möte. SJenn beute 
Salfftidftoff niebt in erbcbticbcm ©labe auS* 
geführt mirb, fo bot baS feinen QJritnb in erftec 
Sinie barin, baß bie beutfebe Stidfioffprobuftion 
nod) niebt einmal für bie Deelung beS Sebatf» 
füt bie bri>«iiibr Sanbmirtfebaft genügt. 

IRaeb Sere^nung beröottagenber go^Ieute 
mürbe eine Srobuftion oon 500000 Donnen 
gebunbenen StidftoffeS in fjorm oon Stid* 
ftoffbünger etforbetlieb fein, um bet beutfeben 
Sonbrnirtfebaft eine Stjeugung ju ermög* 
lieben, bie genügen mürbe, Dcutfeb* 
lonb ohne jebe Sinfubrnotmenbigfeit mit 
bet nötigen SRenge oon SebenSmitteln ju oer* 
feben. Derseit merben erjeugt: 2luS Sofeteien 
unb ©oSonftolten etmä 95000 Donnen, naebbent 
fpntbetifeben Slmmoniofoerfabren ufm. 150000 
Donnen Stidftoff, noeb bem ffalfftidflofffcrfob' 
ren 110000 Donnen Stidftoff, im gonjen olfo- 
355000 Donnen Stidftoff. SS bleibt alfo not^ 
ein IReft oon 145000 Donnen, bet probujiert 
merben mügte, ebc; eine SluSfubr unS Dünge» 
mittel entjiebt. Dotfädblitb finbet ober febon 
berjeit eine gemiffe 9luSfubt an Salfftidftoff 
ftatt. 

SBaS bie 9tufnabme beS StidftoffeS auf 
bem SJeltmorft betrifft, genügt eS mobl borouf 
binjumeifen, bafe boS Silo Stidftoff in 
oon Salfftidftoff im 3fl<tnö bereits oor eini* 
gen SRonaten mit 10.70 9Rf. gebanbelt mitb. 
Der SScltmarftSpreiS beträgt runb 50 
Diefer IßteiSoerglcitb bemeift ja ftbon, melcb 
großer Stidftoffbungcr in bet ganjen 3Belt 
berrfdbt. Um ben Slbfoß beS probujierten Salf» 
ftidftoffeS auf bem SBcltmorft braucht man 
alfo nicht beforgt ju fein. SS ift oueb an* 
junebmen, baß bie Saluta einen flnreij für 
ben Sfport biefeS Düngemittels ben beutf^en 
^abrifantcrt bietet. 

Siel meniget günftig liegen olle eleltro» 
ebemifeben Srjeugniffe, bie oornebmiieb Stiege* 
jmeden bienten, alfo gemiffe elelttocbemiftb ge* 
monnenen eblen SRetolle unb Segietungen. Sie- 
mögen nur furj Stmäbnung finben. • 

SBolframcrj unb Sctromolftambot* 
ten in ber SriegSjeit erbeblicbe Sebeutung. 
Sor bem Stiege b“^«” 0’t>: otebt olS bie 
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®r. Sllfrtb ©erring: übet bie te^nifcbeit ©etfabren bet 8uftftidPoff-3nbu|itie. 


Hälfte uuferct SBoIframerjcugung, bie on- 
nä^ernb 2200 Jonnen reiue§ SGBolframTnetall 
eittjprat^, auögefüf)tt, befonbetiS nod^ Sngtonb, 
njo bic Stobliterfe in Sbcffielb beifpiclöfteife 
unfere beften 9tbncbiner nmien. Unfere ^tobuf» 
tion ift betjeit rcc^t jutücfgegangen: Die 
örünbe finb wieberum: Sof)leninange(, ^bl^än- 
gigfeit bejügt. be§ 9lof)ftoffe§ üom 3luälanb, »er« 
minbertet SSetbtaudf) alä ijolge bet Slbrüjlung. 

eä mit ben übrigen auf eteftro» 
d^emift^em SSege erzeugten Sbellegierun- 
gen. So ^ettot^rom, baä früher für $on* 
jcibtotten SSerroenbung fanb. 9ln S f) t o m 
füf)rten mir etma 5000 Sonnen ein. 

3tn geroiffen berartigen fioc^wertigen beut« 
fc^n ©bcUegietungen für SBerfjeugftatiie, c^e* 


mifd^e Si^buflrie,' ift tro^bem im 9luSlonbe et« 
{)eblid^e5 

3m allgemeinen ergibt fidE| aifo für bie 
eleftroc^emifc^e 3nbuftrie ein reefjt oetf^ieben« 
artiges S8itb: ?tuf ber einen Seite eine ftarfc 
Hemmung, mit geringerent ©jportintereffe. Sei 
anberen (Stjeugniffen ein befonbereS ?lllgemein» 
intereffe an geflohenem (Sfbort. Serjeit no(^ 
im B^id^en ber Umftellung begriffen bilben 
QmangSmoßnafimen feinblid^er Staaten na^ 
jroei Seiten f)in — Sntjug öon Äofile, 3lof)« 
ftoffen einerfeitS, beobfid^tigte 2tuSfu^rjolle, Äre« 
bitoermeigerung, Solliefcrungen an f^fed^t be- 
jablten ^ertigfabrifaten anbererfeits — ni^t beii 
notmenbigen Sfnreij ju befonberS gefteigerter 
ißrobuftioitöt ber eleftroc^emif^en 3nbuftrie. 

— S8. 


Über bie te<bni{<bent>eifabren ber £uftfliAftoff>3nbuftrie. 

Don Dr. £IIfre5 ntit s flbbiibungen. 


3ut ©efunbung unferet mittf(^ftlic^n 
SSerfiältniffe mufe eS nac^ SOiöglic^feit erreicht 
metben, bafe mir in ben ju unferet ®tnöf)tung 
nötigen 9tol)ftoffen oom 2fuSIanbe unabhängig 
metben. S)a fein ^fIangennäl)tftoff im allge* 
meinen bie ®mtcn fo ju jteigem oetmag mie ber 
Stidftoff, fo ift bie ©rrei^ung biefeS 
»or ollem abhängig oon bet SW enge ber ftid« 
ftoffholtigen Süngefalge, bie unferet fionbmirt« 
fdhaft gut SSerfügung ftehen. Unb ba ift eS OoIfS« 
mirtfdhaftlich öon gang gemaltiger äSebeutung, 
bo6 getabe in unferem SBaterlanb bie tedh" 
nifche 9?uhbormo^ung beS SuftftidfloffS einen 
folc^n @irab ber SSoIIfommenheit erteilt hot> 
baß bie im ©ntftehen begriffenen SBerfe nicht 
nur in ber Sage fein metben, unfeten eigenen 
SBebatf gu berfen, fonbem baß fie botüber hinauf 
no^ einen mertoollcn (Sfbort einleiten fönnen. 
Somit ift ouch nach bent Stiege unfer ©efchid 
in früher ungeohnter 35Beife mit biefem ffort« 
fchritt unferet Seeßnit Oerfnüpft morben, uni) 
eS ift hoher oerftönblidh, menn biefem Ißtoblem 
Don allen Seiten ein Sntereffe entgegengebracht 
mitb, mie nur feiten ein technifeßeS SSetfohten 
eS ergielt h^f- 

ShcDiifth betrachtet ift ber reine Stid« 
ft 0 f f außerorbentlich inbifferent, unb auS bie« 
fern ©tunbe ift eS nur unter 2lnmenbung ge« 
maltiger Energien — mie fie erft in bet S?eu« 
geit gut Verfügung ftehen — möglich, i>tefeS 
©aä in technifch Dermertbarer fjotm in eine 
Sinbung mit anberen Elementen übergufühten. 
Schon 1785 ftellte Eaoenbifh feß, boß ein 


bie Suft burdhfdhlttgenber eleftrifcher fjunfe ge« 
ringe Sffengen Don Stidofhb bilbet, entfprechenb 
ber f^Dtmel 

N,4-0»=-2NO. 

Stber etß im ^öhtf 19^3 gelang eS ben 
9?ormegem 8 i t f e l a n b unb E h b e, einen 
in ber IßroEiS benuhbaten Dfen gut SSermet» 
tung biefer Umfehung gu fonftruieren. 

Sie ©runbtngen beS SBerfahrenS erfennt 
mon aus ben 9lngoben Don ßfernft. Sonoch 
ftellt fi^ in atmofphäiif^ief Äuft 
bei 2000« ein ©leichflemicht mit 1,2 5BoI.«/« NO 
„ 2600» „ „ 2,6 SSoI. «/„ NO 

, 3000» „ . „ 6,3 »ol. »/o NO 

ein, mel^S übet 2500 “ in sBruchteilen einer Sc« 
funbe, unter 1500» aber erft nach Stunben 
erreidht mitb. ES finb alfo recht l^trädhtliche 
Semperatuten, mie fie im. eleftriften Sichtbogen 
erreidht merben, nötig, um ein praftif^ ouSmert« 
bares SSerfahreu aufbouen gu fönnen. Sabei 
muß jeboch bebaeßt merben, boß bei ben angemen« 
beten Semperaturen bie ©leidhung N s -f 0 2 
= 2N0 umfehrbar ift, b. h- baß boS entftehenbe 
Stidofpb rcieber in bie SluSgongSprobufte get« 
fällt. Erft unter 1000» ift eS praftifch be« 
ftänbig. Soßer müffen bie ©ofe nach erfolgtet 
Umfegung möglidhft tofeh „abgefeßtedt" metben, 
inbem fie mit großer ©efe^inbigfeit buteß ben 
Sießtbogen hinburcßgeleitet metben. Ser gemößn« 
ließe Sießtbogen bietet natürlich ben bureßftrö« 
menben ©afen nur eine geringe -SBirfungS« 
flöcße bar, unb baßer hat sBirfelonb ißn bo« 
bur^ oergrößert, boß er ouf ißn einen Eleftro« 
magneten einmirfen ließ. Set Sidßtbogen erßält 
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Dt. Stlfreb (Behring: 


baburti^ bie Sorm einet Iieidfdrmigen ©c^ibe, 
et h>irb jut befonnten „elelttift^ ©onne“, bie 
einen S:ur(^nteffet non iVa bi# 2 Ttetn fytt. 
Qpätet finb bann meUeve ^nfhniftionen mie bie 
bon ©d^dn^etv unb Rauling befannt 
gemotben. 



Vbb. 1. 9(l^emattf4e 2)atflcaitn6 ber ^eleftitftben Sonne*' 
non Sirfelanb. 

Det ©albeterofen non 93iifelanb 
unb @t)be befielt nun au# einem fte^nben, 
fd^eibenattige ©(^amottege^äufe (oetgl. bie fd^e- 
matift^ 9lbb. 1 fomie bie 9tbb. 2 ), in ba# 
bei A bie Suft ein» unb bei B roiebet au#» 
tritt. Sil ber üRitte befinben fi(^ jmei Äu^ifer» 
eleftroben,- welc^ mit SBaffer gefühlt werben, 
äWifdhcn benen ein SBeihfelftrom non 5000 SSolt 
übergeht. 9le(^# unb linf# erfennt mon bie 
6 Ieftromagneten, burdh beren Sinwtrfung ber 
Sii^tbogen ju ber frei#runben S^ibe nerbrei» 
tert wirb. S« einer ©efunbe werben etwa 
1 — 11/2 cbm Suft bur^eführt. ©ie nerläfet ben 
Cfen mit etwa 1000® unb enthält 1,5—2,0 3JoI. 
^rojent ©tidoEhb. S)ie etfie Stniage ift feit 
1907 in 9Zotobben mit biefem Dfen in ^trieb 
mit ^ilfe non 40000 PS. 

3 ut ©cwinnung morftfähiger ifSrobufte au# 
bem fo erjiellen ©tidfftoffofhb werben bie @afe 
in große Ojhbotion#räume eingeleitet, wo ba# 
©ticfojhb fidh junädhft mit bem überflüffigen 
©auerftoff ber Suft umfe^t ju NO 2 , NjO* 
unb N 2 O 3 . hierauf gelangen bie fo Oer» 
änberten Gkfe in 2 fbfotption#onlogen; biefe be» 
ftehen au# einer 3ieihe non fteinemen Sür» 
men, in benen ben @afen Soffer entgegen» 
riefelt, welche# mit ben ®ofen folgenbe Serbin» 
bungen eingeht: 


8 NO, + H,0 - HNO, + HNO, 

etldlloff» (Baffer Oolpttet» eatp^ge 
btoc9o f Atttc ' CmSiuc 

9u# ber falpetrigen ©äure entfteht bei 
häh^tcr ^njentration ©alpeterfäure unb ©tief» 
ofhb, welche# fidh wiebetum in ber foeben et» 
wähnten i^ife in ©ticffh)ffbioEhi> umbifbet. 

Durch wieberholte# S^riefeln wirb eine etwa 
40f)tojentige ©afbeterfäure erhalten. Die fdhließ» 
lieh no^ norhanbene falpetrige ©äute fo» 
wie fonfiige ©ticfofhl>refte werben in Düt» 
men aufgefangen, bie mit ^alfmil^ beriefelt 
werben. Die nun non allen wertnollen Sro» 
buften befreite fiuft entweidht mit $ilfe eine# 
ßjhouPot#. Die entfiehenbe ©alpeterfäute wirb 
banadh mit ber jum fReinigen ber @afe benuh» 
ten ftalfmilch neutralifiert, wobei bie barin ent» 
haltene falnetrige ©äure entweih unb in bie mit 
SBaffet beriefelten Dürme unb bamit in ben ge» 
wohnten jurüdgclongt, währenb bie 

mit ffalfmilch nerfeftte ©oltJeterfäure mit ^Ife 
ber au# bem Sidhtbogen fommenben ®afe ein» 
gebieft wirb, bi# ein ^ßrobuft entftanben ift, 
welche# etwa 10 ^rojent ©albeterftidfloff ent» 
hält. 

Der auf biefem Skge hrrgeftellte $alf» 
fallet er ober 9t orgef alpeter ift nun 
ober fehr hh 0 i^off<’Pif(h> fo boß et in ^utfeh» 
lanb nur getingen (Eingang gefunben hat. 9tu# 
biefem (^nbe plont man bie ^erftellung non 
ff 0 lifolpe ter. — (Sin Deil bet 40pto}en» 
tigen ©alpeterfäure wirb nicht mit ffalfmilch 
neutralifiert, fonbetn bireft ouf hndhprojentige 
©alpeterfäure netarbeitet. Setner ftellt man 
bei biefen Setfohten ouch noch ni tratfrei e# 
9tittit her. 

Do# jweite Setfohren, nach welchem heute 
in Deutfdhlanb Wohl bie grüßte fOtenge non 
©tiefftoff hergefiellt wirb, beruht ebenfall# auf 
einer bireften Serbinbung be# ©tiefftoff# mit 
einem (Slement, nämlich mit SSafferfloff ju 
SImmoniaf. (S# ift non a b e r in Serbinbung 
mit Sofeh ouägeotbeitet worben, unb hier» 
nah arbeitet bie Sabifch« 91nilin» unb ©oba» 
fobrif in ihren 9liefenwerfen non Oppou unb 
fieuna. Die einfahe QWeichung für bie Um» 
fehung ift 

N,4-3H,=.2NH,. 

@rft nadhbem man erfannt hatte, baß ber 
Srojeß burdh eine fReihe non SJletoIlen unb 
SRetalloEhben fotolhtifdh befchteunigt würbe, 
fonnte mon hoffen, biefe# Skrfahten in bie 
Stoji# überjuführen. SSeiterhin würben noch 
boburdh günftigere Etgebniffe erjielt, boß man 
erfonnte, baß bie SBirtung bet ffatalhfatoren 
Durch 3ufuhr non Ülftinotoren noch weiter we» 
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übrt bie te^hififtcn: Sttfo^teit bet auftttiÄftott»3lw1>Wtie' 


fe«tli4 geflcigcrt wetben lonnte, STfä ^ iitöt ik 
ja toten fommen in Utai^e 28olf» 

tam-, Sifen/'y ©ewetbin&ttngot. .iKUinit'' 
toten bitgeiaen ^Ö&toji^ ober ©cfee to 

Sllfolien, kt atfa{0(^rt ®ckn ufto. iöemetfen^.' 
toett ijt femet, bög ftMtige Sd^efeloerbin« 
bungcrtf iöert^f Sl-cfenoetbinfeungen unb; 
toölfeijtoilt t^rt battg go^ ,®^”gen 

fogenannto „Setgtflungen" kr Sntatblbiti?®* 
krkifübxeH «nb btefc bttmil unnntffintt'; 

(£3 tg bifo ein; flbe?a«3 gtfinblt^^ 

bet ksiübten #ofe nättg, nm ein gebeibtibjea 

^tkHen ju /fjöP^ ^ : 


m>K 2. mn 9 Ti)|et ^alptUttUn bet %od)t\t 9lot<ibbcn 
iui I9au. 


kt babiitig »eidg nmtbe unb k« iw 3nn<Ä iett> tceien fte 

ktxf^enben ^tud ni^it megt roibetflenb. SSan in feen ^TOiäöfm ek, to^ kr 150 '2ttmo]pbä* 
|at biefe S^roiecigfeit bamit uingttngen, bög ten trab feer ©titEftoff licb m^^ 

malt ben garie« eifenmoniel intt «iiÖ< bttgteij' #agcrjtoff ju ^mmorttal krcitiigt, ^anacg 

barem, To|tenilof(fr«iem ßifen bcnu|jt matt fpfoct feie ^ije, ttm anfem Öiafe 

tttum bbcr mil oot§utt?ärmen. ©obflnit roitlt butdl SöftlEistt 

"X’en gum ißttjttgtcrt kniSJigie^^^ mit SBaffet ba3 Stmtnoniot mib 

ftö ff gctoinnt ntan feie sutötJSIeißenbett ^ofe treteii iii kn 

in feer ®etjt, bfl6 matt IhreiSkuf ein. 

fttff bttttfe glttbettbc hieran fc^liegt fttg nun b^ Seintbei* 

ein ^im|4 Oon ©tufftoff, Äokenfeibsbb* Sfok t« m g b e 3 a m m oni a f ä. ©iitinal lahvt e3 
lenofnb ttfto. entgck- ^ee ©affetgof fto 
ol3 3§ä ff e tga^ getooniKn/ tnbem ttion sSJaf* 

fetfeötnpf m*t gßlkbbe Äogfett einmitfen lägt. 

<£3 ettiftek bsbB.r(g ein ©emiftl bon SBoiferftbff, 
fi'ofelettojbb ttiib S’obltnbiojtjfe- ®i6 kikn ®afe 
werbert untoc gtnjmrtmig bon difenoj^b uto: 
ittitf aftmafie mit kn^ SaffexbamPi pom 
8'0keno£bb befreit, moM «ocb bet tSJtotigttttg 

Sgflffergöff Bttb .fökettbtajt)fetÄftc|t, XaSitok 
lenbjöjbb toitb bu^ Wilbten pcrftöffigt iinb' 

«uf feiefe Ife «uä bett ®afen |eirnH9fletttutt-» 
meit, Siocbbem bü3 ^Sgemifd) (lödj fkilete 
{Reinigunggapporate bttr£§loufett kti um feie' 

©toffc, toricpc bie ffatatpfaiotett ftgäbigcn tbttn- 


®bb. 1 iattforptlon$an{ooe ln &)ot 9 bt>en. 










©V. '?Uji:eb 6>cfrtinij; ilber Berfaft«« bet Suftfti£fflofi*S»b«ftrie, 


taifit ftat. sBJiifmiif|rt}trtd} riitfläitb bn-i 
fahren bnbiird), b«ß »5 r a U f inib 6 . o v o 

U'oltlen, voetdbc füf biu 
"ubnfrtfn Setruetibüiii} finbni 


tWo(blfluperc) iji 
foiltcn, büfaci öber gu betn Äfllfftidftoff ijcianglE«, 
^eiiEt bßs .vml,^imit{aibib' ücrbtiibef jid) mH 

Eciß'ejir 'ju SiöliiKnt 

bais lit. 

i£ic tfjfftiiftfie ■ (^icifljung i% 

öic jbSäeube-: V ^ 

■ ;;ViYiGaCrH* Kj =r> p 


’ilt'uttdjimib üfbiiihi riad) btejem 
iiiticeii bic ■ föevte iii 2 vofttoö. siinibPtA^ 
iHib Ulwr^tnu; ii&et djirf) ji» ; i'tö^•- 
laiibe iidt £ä söetbi'fitwfirt gt^unbmi, : 

dlütafivtiffHd) fli» bi'ii,bafi 
tfeft ben» ilii b 

brii} tiff ■ Öd bdbrtct 'Jc!n{HT«tui 

.j>bf£ iHvt» ; ftatrcE 

(idite^, bd|( bei :l3CKi* !d) 0 !t: ibifbr.r tinc 

ibe§•; Äal^ittiii^yaitaröibs t{f0e|ti' ia die 

flisf^rt'ft^wFtöffc. '3:ir, aii^egefeftt ■ in 

iilfo gteitbinlle liinleörbov, ^ct '^rojcB »UfiE nl>\r 

fdje icbjmcria ,^u ffibreu, uab'bif, 
bfu Sptobiifte iuareii bäung redjt ftWltoffunVi,'' 
Hifil: bie gihinigc iitet* 

frfjriUfii mac. (Siii uieitMüIidjer {^otlirfjrift mf|i 
eij büher, nie iVa l jc a i» 

oofl Sfltjium^lüi'ib bie Jiilbung beejföiff 
fliiil'taffe bernrt bcgiinftigie, bofi bie ^ilbüitgä- 
lembertruir aiif eitini MX»" firtfi. 3?nrf) Lb?tf 
irfftfbi'nrjiti^cn SlbäiibcviiHge!» iaitb ba>' 

»CU b>'!>tc fc ßubgctiilul, bnft jiinatbft bie bXub* 
i|öng«tmwci’ioiicn Sttiiiuinfarbib ;unb gtiditoif 
ijcid)aifi iBerbeu. ^i'.Migiid) bei? - tttjifi 

babet benil)i^t ibfibcn,, büR er jsbXXc'ni# 
iien juprbeil uiUB- fJinn ffClli ibiv bnbcc 
Sufi luT W ÖUUicu inSt. 

M'iH'icttijbb butd» biiijualiJite 


i. liclifjlpftfirtt ^I3ottetun0«tre|>äuei füt Slal^tüm^ 
favhlb. Ctnff j Äotb jur ÄMfnahmc ber 8«WdUin«, 


ttH •?rf)rtvefcf!mirf ciebrinD^u Jotrberu Sa 
bjcfe bei öfif. iKütigcn 2JaUuguctf>SÜm}|ctt {d)r 
teilet- ieyt To{)leirfaui^? Slinnipiuaf 

rmt fii)}\ietel]öiircm jktf utufe^eu 

'^Iniihoiuaf imb {olikiHaureni 
iPMeiifäUTC rfiHt fwirö; qbgepvej&tv 
ba«! fif}»ocfe iiifft man ncrtti 

bambfeif 

0ol>ami 1ml Mi leister ;3e^ 
bc^ JSmwifirtT?^ 

ö rfeeitet « Mm brnnit: Äei / Äiu ^ U it^ . 
belu SiifcT tM 

Ip/atiit- ^ brM>rr 
ajci)b bntuiH merbifi 

Sljrfofi)b al.)H{irficr 'äBeiiV 

ga Sa.[ö?let:®itie ruirb» itve toei^m 

kiai Äapatpctcr^^ctabrc «uiSgefüki 

miirbp. . S brefetn entfekiibe . 
mmttwinniitqi mbet Ijitgroffopijift vunb etbMi• 
(£5 iktt? bbtici:lmjt üilb $raöulficn 
mje'j, JÖ. »Ml S(m»i^iTufrpt; 
nad) ,^inminiiunibifbrbönat Wä 

{^ßddltaijj'i lidM IqMevi jqi 

bpnat: unö 9lnnnonMim<Ö 
bur^ td}oii ^UnmPtMqf 
VI)Tbetericitx> lÄW man tmo 

aitgegelt. uefeOt Unb cxl)ÜU ba^ 
buid) bc» vipäm{m> 

icTt0öip<ScT. Sinn Inub nbi;n ferrtet imn 
iriat mit lani Mmu Mutt öavu'^ 

{loffJetantülifh ptOy^miifcl] iebr 
engen 0(vn £:rictupn fuiimü :fid) 


«bfj. Äi JüeafT'nrJtt‘ löebtavet für Me ajoilciung bei 
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5)05 Äuvferoj^b wirb but(^ @enc» 
latorgoö wieber rebujiert, luoburc^ ebenfoHä 
loieber «in fticfftoffreic^eä ©oSgemenge entftebt. 

©obann füllt iiion bie 9ljolieruiigäbel)äItet 
(fielje Slbb. 4 imb 5) mit Saljiumforbib unb 
leitet bie SHeoftion butd) einen fiic^tbogen ein, 
ber jmifc^en jmei 6 ie!troben, bie in baö Äal» 
jium!arbib eingebettet finb, überfbringt. ®ano^ 
wirb ber ©trom abgeftellt, ba bie 9ieoftion 
»on felbft fortfc^reitet. ?lnf biefe SBeife erjielt 
man einen jufammcn^öngenben ®io(f bon S^olf» 
ftidftoff, ber fobann ftonbfein gcniotilen wirb, 
^cr fo gewonnene Äolffticf ftoff enthält etwa 
20 ^rosent ©tictftoff. ®r I)at ben lüngerwert 
beö f^wefelfaiiren Slmmoniatä!, bo(^ bat er ben 
IRadbtcii, bafe et febr ftaubt, baß er bie ißfianjen 
unb bie ©cfunbljeit bet au4ftreuenben 3lrbeiter 
fef)t lei^t f^öbigt. üKon benoanbelt i^n ha¬ 
bet gern in ^(mmoniaf, wel^e4 leicht butib ®t- 
bißen im überbi&ten ®antbfftrome entftebt natb 
ber Qifeicbung: 

CaCNi + 3 HiO = CaCOs + 2NH«. 

®iefeä Slmmoniaf fann nun wieber an 
©(bwefelfönre gebunben werben, ober e4 wirb 
— wie weiter oben bei bem ^aberfcben Ver¬ 
lobten f(bon erwähnt würbe — in ©aibeter- 
fäure übergefübtt. 

5)aä bierte Verfabten wirb oomebntlicb 
in 5 ronfrei(b angewcnbet. beruht batouf, 
bo 6 eirtjelne SJietoIIe bei böb^tet Jemberatur 
mit ©ticfftoff 9Jitribe bilben. Siefe fbolten 
beim Vebonbeln mit SBafferbombf Stmmoniof 
ob entfbredbenb ber folgenben ©ieidbung, bie 
»om 2 iluminiumnitrib auögebt: 

8 AIN + 3 HtO = AI.O. + 2NH.. 

3 n ber gebt mon in 5 ronfrei(b 


oon ben bortigen großen Veaufitlagern auS, 
bie reich «n Mluminiumofib finb. 5^et ^tojefe 
fbielt fidb fobonn nach fotgenber ©leicbung ab: 

8AliO. + 9C = AI 4 G + 6CO 
AI 4 C. + 3N, + AlvOs - 6AIN 4- SCO. 

älian gelangt aifo burcb Vebonblung beä 
2lIuminiumoEbb4 be4 ©eoufitS mit Äoble ju 
bem ülinminiumnitrib, inbem man bem »or- 
gewärmten (Semifcb ©ticfftoff jufubtt, ber in bet 
fjorm oon (Seneratorgaä gewonnen wirb. 3:ie 
Üteaftion wirb burcb eleftrifcbe ^ijung einge¬ 
leitet unb unterftübt. ^ie abjiebenben (Safe 
werben 511 m Vorwärmen benußt. 3)a§ cntftan- 
bene 9littib enthält etwa 17 Vrojent ©ticfftoff. 

®o4 Slluminiumnitrib wirb im 'Jlutoflaoen 
unter ^tucf weitet bebonbelt, inbem man an 
©teile beg SSafferö eine 92attonlauge benußt, bie 
in 2—3 ©tunben au§ bem 9Jitrib 9tmmoniaf 
unb 911uminiat entfteben läßt. 5^a4 9lmmoniaI 
fonn in bet fcbon mebrfocb erwähnten SBeife 
weitet oetarbeitet werben, äuä bem 9lluminat 
fonn mon eifenfreieS Slluminium gewinnen, Weil 
bie ßifenoetbinbungen in ber 9?atronlauge un- 
löSli^ finb. Vei ber ülluminiumgewinnung 
febrt bann baS Sllfoli wiebet in ben Sreiölauf 
jurücf. 

(£d foll nicht unerwähnt bleiben, bog ge- 
rabe in ben leßten ^abren bie ^atentliteratur 
eine fifülle neuer Verfahren, welche alle bie 
©ewinnung be4 Suftfticfftoffä bejwecfen, ouf 
weift. SBelche baoon einmol in bie Siw' 

gang finben werben, lägt fidh natürlich nicht 
übetfel^n. ®eutf(be ©rünblidbfeit unb Jattroft 
bieten ober bie ^wäbt bafüt, bofe wir unfeten 
Vorfbrung in biefem hochbebeutenben Swtifl 
(bemifchen 3 ”buftrie behalten werben. 


Die trintenfabriftatton. 

Don ntoxtiit SdhefMtf. 


©cbon im 9tltertum finben wir (Scbteibflüf- 
figfeiten, bie bem Vegriff unferet „$inte" 
^iemlidh nohe tommen. (Sin (Stiecbe, ^ioffori- 
beS, gibt fogot f^on befonbete Vorfchriften 
^ut §erfiellung biefet ©chreibmittel on, ^li- 
niu4, VitruoiuS unb anbete fommen in ihren 
äSerfen auch barauf ju fprechen. ^ie Riechen 
unb SRömet famen olletbingö erft fpät ju bie- 
fer Sntbecfung; oor ihnen fchrieben fcbon längft 
bie (Shinefen unb wit einem ißinfel 

auf ihr ißobiet, wie fie e4 h^ute noch tun. 
^ie@rfinbung beSißaphtu^ bewirfte bann auch 
im Sbenblanb bie Verbannung bet übrigen 
©chtiftau4brucf4mittel (SSadhStofeln ufw.). ^Sie 


ünte (9fame oon lateinifch tingere, eintauchen, 
färben, SInftridh geben) ber alten ©riechen unb 
Vümer entfp^^t in ben ^aubtbeftanbteilen ber 
ber ©hinefen: feinoerteilter 5Rub in einer glüf- 
figfeit. Unfere ^Srncferfchwärje, bie meiftoer- 
brou^te Jinte, befteht noch au4 gang ähn¬ 
lichen Sötpem unb ©emengen. 

Väenn man heute ein gut erholteneä mittet» 
alterli^eS beffen Suchftaben noch 

in oollet ©cbwätje ju lefen finb, mit einem 
ÜWonuffript bet 20 et Sahre beö nötigen 3 “^^' 
hunbett4 oergleicht, fo wirb man erftaunt fein, 
bah hicc bie Vuchftaben beinahe fchon gut Un- 
leferti^feit oergitbt finb. ®aä finbet feine ®r- 
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S3 aRattin Gaitptti: 

Ilätung in bem ftalf- unb S^Iotgc^oU unfetet R. 31 bet (^emifd^en Suf®*”*”*«* 


geblei^ten bet feinen fatbjetfidtenben 

Stnflug au^ bann geltenb mad^t, menn et nut 
in getingfien 3Rcngen uotl^anben ifl. ?tne unfete 
Sü^et »etben au§ biefent ®tunbe in einigen 
^unbert ejiftieten. S)ie un* 

geblei^te ißflanjenfafet ijl bagegen bon ungleich 
gtdgetet ^auetfiaftigfeit, Wad 3.33. auS bem 
altäg^ptifc^en fIRumienleinen 
noch na^ biet Sobrtoufenben eine gtofee iJeftig«* 
feit befi|t. 5)a bal glatte SRafcbinenbopiet nut 
butcb febt It&ftige 33Iei(bmitteI etbalten metben 
fann, mugten auch bie SSetfabien jut Stinten« 
betfteKung biefem Umfianbe ^edbnung ttagen, 
um ein 2:intenf(bteibmittel ju etjeugen, bad 
tto^ bet dbemif^en (Sinfififfe mdglidbft unbet« 
g&ngli^ ift. Sugetbem mußten bie 3:inten na^ 
Stfinbung bet ©tabife-betn mdglidbfi in- 
biffetent gegen baä ©tablmatetial gemalt met« 
ben, ba ja fdbon febt betbünnte ©Suten in 
bet linte ben ©tabi bet Sebetn fo ongteifen, 
bag fie in lutjet 3^^ 

ben benü^t merben fdnnen. ©o foUte man 
annebmen, bag jut $(ätung biefet cbemifcb' 
tedbnifcben fütage biele Sbeniifet beigettagen 
haben, bodb ba# Qiegenteii ift bet i<ra((. Sin« 
jelne tedbt bebeutenbe j^otfcbet, mie SSetjeliu#, 
Sdtt^et, ^iettidb, ^^ahtw fi(b stbat batum be« 
mfibi/ >t>&btenb im gtogen unb ganjen bie 
Xintenfabtifatiun eine ^ngelegenbeit bet ^t» 
fteßet blieb unb amb b^ute noch ni^t ba# 
3nteteffe »eitefiet ^eife finbet, ba# ibt ge- 
bfibctC' 

^eutgutage betlangt man bon einet guten 
Siinte, bafe fie je nodb bet ?ltt ibtet SSetroen- 
bung einen leichten {|i(u| b®t/ fßobiet nicht 
but^fchlSgt, nicht jetfliegt obet ttopft, nicht 
betblo^ obet fonfimie oetbitbt unb eine flate 
fidfung bilbet. 3)e#balb betöffentlichte im Sabte 
1888 bie bteuhif^-tedbnifdbe %etfu^#ftation bie 
„©tunbfil^ bet amtlichen Jintcnbtflfung", auf 
bie mit noch 8® fptechen lommen. ®ie bielen 
93etmenbung#atten bet hinten unb ibte mech* 
felnben 3uf®t®i®cnfe^ungen fchufen begteiflichet- 
meife eine berottige SWenge oon oetfchiebenen 
Jintenotten, bie mit, ma# böllig genügenb ift, 
nach S^bling-^aK (^anbmdttetbu^ bet (Sbc' 
mie) in 8®*^! gtdgete äberfichtliche Qkuppen 
einteilen molfen. 

A. 9?ach bet SJermenbung unterfchei- 
be t man : 

1. S'anjieitinten (füt ©chriftfiücfe, bie lange 
aufgehoben metben follen; 

2. Jfobiettinten; 

3. ©^teibtinten. 


fej^ung unterfcheibet man: 

1. 6kinu#tinten (ffit ^anjlei- unb So^ier» 
tinten); 

2. 83(aubol8tinten (füt kopier- unb ©^teib« 
tinten); 

3. 2(nilintinten (füt ^piet-, ©dbreib- unb 
bunte hinten); 

4. SSerfchiebene Ünten ($eftogtaphier',Sitho- 
gtapbier-, SRetallfchreib-, SBüf^e- unb an¬ 
bete linten). 

^ie Überfidbt ift noch in biefet 3®!®»*!®«*' 
faffung eine etfcbmette, menn man bebenft, ba^ 
bie ^etftellung fafl jebet lintenart ein be- 
fonbete# SSerfabten erfotbetli^ macht, audb fdbon 
inetbalb ein unb berfelben Xintengattung, um 
oetfeinerten iSnfprfichen gerecht ju metben. 2(u# 
biefem ^unbe b®t m®® eigentlich 
^^intenberftellung meniger mit einem gtogen 
fabtif-chemifchen Sfppatat ju tun, al# oielmeht 
mit einer fStt @£petimentietmiffenfchaft, butch 
bie immet oon neuem anbete ^mpofitionen 
au# 3 uatbeiten finb. 5E)ie fIRebtsabi bet fReiCpte 
finb habet buch 6febeimniffe oon f!r®(hlc®t<® 
unbgabtifen. —OetingeSKengen oon dbemifche» 
Slobftoffen genügen jur ißrobuftion einet oet« 
bAItni#mögig febt gtogen S^intenmenge. %ie 
^erftellung bet gemdbniichen Stinte beruhte 
bi# in bie neuere 3eit ®®f lecht oeralteter 
®tunbIoge, mie bie oielen Stejepte bemeifen, 
nach benen bie SRobfloffe biteft au# bet leben- 
ben 92atur oetmenbet merben: Saumtinben uni> 
®anu#8pfel, um ben michtigen Oetbftoff baoon 8u 
geminnen. §eute mitb jebet Sintenfabrifont 
reine# Siannin CuHioOg unb reine (^Uu#- 
füure CrHgOs oetmenben. ®etb» 

ffiute (obet Sannin) unb bet Qkinu#föute be- 
ftebt eine febt enge chemifche SSetmonbtfchaft. 
Xutch Sinmirlung oerbünntet ©Suren gebt 
nümlich bie 6 )etbfäure in bie ®allu#fäute übet, 
unb jmar nach folgenber @(eichong: CigHxgX)» 
+ H,0 = 2 C 7 H 6 O 5 , mit anberen 3 Botten, 
bie ®etbföure ift ba# Ütnbbbtib (oon gtiech. mof- 
ferlo#) bet ®allu#fäure. ®ie QJetbfäute ber 
(yoltäpfel, bie mir eben nannten, ift f^Iecht- 
bin bie (JJetbfüure, möbrenb bie fonft in t»r 
^atut meit ocrbreiteten ^rbföuten oerfchiebener 
^fianjen (in ben fRinben bet f^i^te, Sanne, 
®tle, Utme ufm.) mitcinanbet nicht ibentifch 
finb. 3 ut ^erftcllung bet ©erbföute im gto- 
~ 6 fn metben ®anäpfef in einem ®emifch oon 
Äther unb Stifobol oöllig auägejogen, unb bat- 
ouf mitb bie fjlüffigteit ftati mit 3Baffet ge- 
fcbüttelt, mobutch bie ®etbföute bet ütbetifch- 
alfobolifchen Söfung entjogen unb in# SEBaffec 
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fibetffi^rt toiib, toS^tenb ftembe @toffe, 

^atje ufto. ni(!^t mit übergehn. SRan lägt 
bonn bad^SSoffec oerbunfien, unb erl^ätt fo 
baiS meige ober gelblid^ gefärbte ißuloer oon 
ftart fäuerlic^em @efd^mad, bie ®erbfäute 
ober baS . Z a n n i n. Z)ie toäfferige fiöfung 
ber @erbfäute gibt ebenfo toie bie ber dialluä« 
fäure mit ©ifenfaljen eine in SBoffer unlöä- 
ii^e blau»f(!^marje SSerbinbung, morauf bab 
$rin}ib ber Zintc (ber oerbreiteten 
^reib« unb ^anileitinten) berul^t. Z)urd^ 3 “* 
fa^ oon ©äuren gel^t biefer 9 tieberfc^Iag in 
fidfung, unb man erhält fo ben Zinten« 
I d r p e r. 

Z)ie (Si fengalluStinten finb unter ben 
oielen ^rten ber Zinten bie mic^tigften^ iSn 
fie toerben bafier befonberS ^nfprfid^e ge« 
ftetit, bejüglic^ ber ^altbarleit, 9tad^bunfelungä« 
iraft, fiei^tflflffigleit ufro. ®o ber „Zinten» 
Idrber", oon bem mir eben fprad^en, faft färb« 
loä ift, mirb ibm noc^ ein f^arb^ff juge« 
fe^t, ber bie ® 4 (iftiüge mäbrenb beä 6 ^rei« 
benä fi^tbar ma^t, 3 . SSofferblau, iRein« 
blau fidr blaufliegenbe Zinten, @äuregrfin für 
grfinfliegenbe ufm. ^ie SSaffermenge beb „Zin« 
tenlBrperS" oerbunftet bann, reft). 3 ief)t ind 
^at)ier ein, mobur^ bem f^mar 3 blauen !ßie« 
berf^Iag ^legen^it gegeben ift, fi^ mieber 
au^suf^eiben unb bie Zinte „na(^bunlelt“. 
3 —6 g fifarbftoff genügen für einen fiiter 
Zinte. ®ie frif^ bereitete Zinte mirb no6) 
mit einem 2)e§infeftiondmitteI, mie ißfienol, 
®aIi 3 Q(fäure unb bergt., etma 1 g fiiter, 
oerfe^t. Ziag gan 3 e ^nftflüd unb bie @^mie« 
rigleit bei ber Zintenberfleltung befielt barin, 
baß man t^eoretifcß genau fcftlegt, mieoiet Zan« 
nin, @ifenfal 3 unb ©altuäfäure 3 U oermenben 
ift. ^ie Slobftoffe lommen natürlich in oer« 
fc^iebenen Clualitäten in ben ^anbel, fo gibt 
eä ein 80«, 70», 60 t)t 03 entigeä Zannin; eS 
gibt ®allu§fäure, bie mit 10 ißro 3 ent H,0 
friftallifiert in ben tponbet fommt. Unb oor 
ollem bei ben Sifenfalsen fommt eä fe^r 
barauf an, mel(^eä man anmenbet. ben 
Zintenfabriten finben auSfd^Iießlt^ @ifeno£t)b 
(PejOj) unb (Sifeno^Qbut (FeO) Sermen« 
bung. S 3 eibe hefteten auä einer SSerbinbung 
oon Sifen mit @auer{toff; baä D^^but l^at baS 
Seftreben, ouS ber Suft fo oiet ©auerfloff 
auf 3 unef)men, baß eS in bie Cjt)bform über« 
geben fann. Sei einer mit D^^but 3 ubereiteten 
Sifengattuätinte merben habet infolge ber (be« 
mif^en Umänbetung in bet ©tfenoerbinbung 
bie anfangs bläulic^grünlicben ^arbtäne ad« 
mäbli^ in ein tiefeS ®(bmar 3 übergeben. Se« 


3 üglicb ber äBabl oon (SifenoUtiol (FeSO«) 
muß man befonberS oorfiebtig fein, ba eS teid^t 
beim fiagem an bet fiuft in @iJeno£bb unb 
©(bmefeto{bb serfädt, moburcb bie rotbraune 
f$arbe ber Sermitterung suftanbefommt. Seim 
@(breiben mirb bie Zinte in febr bünnet Sebidbt 
auf baS fßabiet aufgetragen, baS @ifenfulfat 
ift felbftoerftänblidb berfelben ^emifcben Um« 
.manblung auSgefe^t, unb bie Zinte i|it meniget 
beßänbig. Z)ie @^tift mirb gelbbraun unb 
f^Iecbt leferlidb- ®nbere ISifenfat 3 e — außer 
Sifendblorib u. «cbtorür — fommen megen ihrer 
bbbft^ulift^cu (boIseffigfoureS @ifen — ßotfer 
Oieru^) unb cbemifdbeu (iSifennittate, 6 atbeter« 
fäureoerbinbungen 3 erftären ben otganifdben 
t$arbftoff) @igenf(baften laum in f$tage. (Sin 
Heiner 3ufa& oon @äuren mie Sarbolfäute, 
Sffigfäute, Ojotföure mirb ben Xintenidfungen 
beigegeben, um bie @ntmidlung ))flan 3 li(ber Dr« 
ganiSmen (<3 db i m m e I b i I b u n g) 3 U oer« 
büten. Sine gemiffe Untermifcbung mit 
©ummiatabifum ober Ze^trin oerbinbert baS 
9IuSfIießen auf bem $at)iet unb baS 
ad 3 ußar!e (Einbringen. @a( 3 fäute im ri^ 
tigen 3 uf(itiuerbättniS erbäbt bie Seiibt« 
f I ü f f i g f e i t. Zer Sbtorgebalt beS ^apierS 
beeinfluß felbftoerftönbli^ in gan 3 befonbetem 
9Roße bie Zauerbaftigfeit einet aufgetragenen 
Zintenfcbrift, ba baS (Eblot feben beigemifdbten 
gatbfloff, felbfi 3nbigo, roftb serftört. Zie 
fjfrage nacß ber 3 ufammenftel(ung oon (9erb« 
ßoff, ®aduSfäure, (Sifenfat 3 unb @äute in quali« 
tatioer unb quantitatioer ^inficbt mirb habet 
ßetS bie micbtigfte fjrage bei bet Zintenber« 
ftedung fein. Zie f^abrifation unterf^eibet nadb 
bet (SKite fünf Älaffen oon Zinten, bie mit 0 , 
1 , 2 , 3, 4 be 3 ei(bnet merben. Stoffe 0 unb 1 
untertiegen ber ftaattidben Sontrotte; bie Zinte 
0 barf innerbalb oon 14 Zagen feinertei 8 ®^» 
fegung, SBanbbetag ober Sobenfa^ geben, Zinte 
1 innerbalb oon brei Zagen. 

Stuf @tunb bet ©rfabtungen bat baS amt» 
liebe tOtaterialprüf ungSamt folgenbe 
Seftimmungen aufgeflellt: 

„U 1 1 u n b e n t i n t e, Stoffe 0 , muß min« 
beßenS 27 g mofferfteie ©erb« unb ©atluS« 
fäure unb 4 g metadifebeS Gifen im fiiter 
entbaltcn. Zer Gifengcbalt botf bei ©egenmort 
Oon 27 g mafferfreiet (Jictb« unb ©aduSfäute 
6 g im fiiter niibt überfteigen. ZaS Serbält« 
niS mafferfreiet (^rb« unb ©aduSfäure 3 U Gifen 
muß bemnadb smiftben 4,5:1 imb 6,75 ; 1 
liegen. Zer ©ebatt bei ©dbreibtinte, Stoffe 1 , 
on mofferfteiet ©erb« unb ©oduSfäure muß 
minbeftenS 18 g, an metadifebem Gifen minbe« 
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Martin ^c^eperd: 


ften^ 2,6 g im Sitcr betragen. 33ei QJegeumart 
von 18 g mafferfreier ®erb^ uub ©alluöfäure 
barf ber ©ifeugebalt 4 g im fiiter nic^^t über«- 
flcigen. 9Sert)ältnid dou mafferfreier ©erb«- 
unb ©allu^l'öure 5 U ßifen miife bemnad^ ^mi*- 
fd^en 4,5x1 unb 6,75x1 liegen." 

$icfe Eingaben geben ben beften Über«- 
Jblidt über bie unb erübri«- 

flen meitere SBorte. SSenn mir noc^ einen flüd^**. 
tigen ®Iicf auf bie Einrichtung einer lin- 
len fahr if tücrfen, fo merben mir aii-ö bem 
©efagten uerftehen, bafe ba^ S^^uentar fein 
übermäßig großei? unb fomplijierte'^ ju fein 
braucht. ^JSrobiergläfer unb -ftafdhen, Süretten 
Ißibetten, SRaßgeräte, iiochgclegen()eiten, 3tufbe- 
mahrungsgefäße unb „gute Fachleute" finb bie 
unumgönglichften unb au^^reidhenben St^^entei- 
rien. Supferne Äochgefäße ober gut emaillierte 
•Gifenleffel finb bie kften, mährenb Jöpfe au^ 
rohem Eifcn, anberen nicht fäurefeften 

DUlaterialien abfolut unbrauchbar finb. §olj- 
föffer, mie fie j. ®. in Brauereien üblich finb, 
-eignen fich jmeefmäßig al» Stufbemahrungöge- 
fäße. $a bie ^Rohmaterialien im §anbcl oft 
ftarb oerfälfcht finb, muß ber lintenfabrifant 
^uch ein chemifche*? Unterfuchnng^laboratorium 
befijen, in bem er oor bem Einfauf bie ange- 
iotenen SSaren unterfuchen fann. Eine gan^ 
mobern eingerichtete lintenfabrif bietet baher 
im großen unb ganjen ben Sinblirf eine^ großen 
Unioerfität^inftitnte^, in bem alle analptifd^en 
Ulpparate ju finben finb. 

®ic 331 a u h 0 1 j t i n t e n, bie fich bureh 
Billigfeit auöjeichnen unb baher an ©trtlc ber 
Eifengallu^tinten in ben Söbrifationötlaffen 3 
unb 4 hcrgcftellt merben, finb Ehromtinten, bie 
<iu^ Blauholjeftraft, Saliiimbidhromat, Ehrom- 
alaun unb anberen in ber Färberei al^ S^ijen 
gebraudhten ©aljen unb ©äuren bereitet mer¬ 
ben. %it beften Sorten be^ BIauhol 5 C^ (Eom«- 
pedheholj) merben oon Söeftinbien (^amaifa, 
IKartinique, öuabeloupe. St. Domingo) unb 
don §onbura§ importiert. E^ ift baö blutrote 
Äernholj eine^S mittelgroßen Boume§ (Haema¬ 
toxylon campechianum), ba^ fehr h^^^l 
fchmer, aber leidhtfpaltbar ift. Sein gärbeoermö- 
gen oerbanft ba‘3 Blauholj bem Spämatofplin 
(CieHj^Oß . 3 HoO), ba3 bem 3Baffer, in 
bem cö gelöft mirb, 5 u n ä ch ft eine b u n t e I- 
rote 5arbe, burch Stodhen mit Eifen- unb 
Ehtomfaljen aber eine bunfclblouf^marjc 
f^ärbung erteilt, mobur(h ba3 ^ämatofplin 
in 5)ämatin (CieHioOe) übergeht. 3)iefc Er- 
trofte gelangen in flüffiger nnb fefter ^orm 
in ben ^anbel, bie bie 9iamen Snbigoerfa^, 


9Joir imperial (Saiferfdhmarj) unb Sljotine füh¬ 
ren. SSor SSerfälfehungen muß hi^i^ befonber^ 
gemarnt merben. Sie mit 33IauhoIj unb Blau- 
holjejtraft h^i^Ü^flßtflcn linten jeießnen fich 
burch eine fehr ßhöne ^arbe unb eine jiemlich 
bebcutenbe ^altbarfeit au3. Ser einjige Übel- 
ftanb ift ber, baß biefe Sinte leicht fchimmclt, 
ma§ fich aber burd) genügenben Seöinfeftions- 
fäurejufa^ dermeiben läßt (bcf. £arboIfäure in 
ber empfohlen). 3^^^ Erreichung ber 

Seichtflüffigfeit macht fid} oudh hier ein ©alj- 
fäurejufap unbebingt erforberlich. Sa3 nach- 
folgenbe Slejept (Ehemiferjeitung 5Rr. 54, 1921) 
dcranfchaulidht in ©emicht^teilen bie Quanti- 
tätöderhältniffe. 

9lau^ot}ttnte tlafTeS Il(afre4 

Otau^otsertratt fefl 24 20 

«Baffet. 1000 1000 

®04TÄure, 20-22° Bö. 15 15 

l^aliumbidbrotnat. 3 2.5 

ftarbolfdure . l l 

SieSKethoben ber Sintenherftellung, bie mir 
bi3 jept ffijäierten, be 5 ogen fi^ auf Sinten, bie 
nur ben einfachen Sdhreibgmeden bienten. Surch 
bie tÄu3behnung be3 Eefchäftederfchrß ift aber 
notmenbig gemorben, Sinten don fol^er 33efchaf^ 
fenheit hcrjuftellen, bie e3 ermöglichen, ein* 
malig 9tu3geführte^ jmei- ober mehrmal 
fopieren. Sa3 SBefen biefer kopiert inten 
befteht barin, baß bie mit ihr au^geführten 
S^reibfäpe bie Eigenfchaft befipen, längere 3eit 
feucht 5 U bleiben, fo baß man burch mechanifchen 
Srud don einem Original Äopien anfertigeii 
fann. Sa3 erreicht man burch ben 3 ufa^ fo- 
genannter hh O^^of f opifeßer Stoffe, bie 
beßänbig bad 3 Baffer au3 ber £uft an fich ju 
jiehen dermögen. Sie gebräudhlidhften biefer 
Stoffe finb 3uder, Se^trin, Elpicrin unb in 
ganj fleinen SRengen Ehlorfaljium. Surch ein 
Übermaß ber hhgt^offopifdhen Körper mürbe bie 
nrfprüngliche Schrift diel ju lange feu^t blei¬ 
ben. E3 ift leidht ju derftchen, baß mir jeber- 
jeit bie Sinten burch ^^cn 3 ufcx 6 entfpredhenber 
?[Rengen don hhfli^offopifdher Subftanj in !äo- 
piertinten dermanbeln fönnen^ Sie ^Tnmenbung 
ber ^opierpreffen ift in ber fo eingebür¬ 

gert unb baher fo befannt, baß mir ni^t 
näher barauf einjugehen braudhen. 3Bir möch* 
ten aber nicht dcrgeffen, 5 U ermähnen, baß man 
don Originalen, bie mit fehr guter ^pier- 
tinte gefdhrieben mürben, noch nad) längerer 
3 eit leiblich brauchbare Äopien erhalten fann, 
menn man bie SRücffeitc be3 Originale gut 
anfeuchtet. Surch bie don ber JRüdfeite jur 
Schrift gclangenbe geuchtigfeit mirb bie cin- 
getroefnete Sintc mieber löblich unb fopierfdhig 
gemacht. S3 ift smedmäßig, gleich h^^^ l>or- 
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cuSgreifenb ju beinetfen, bafe mon notürlie^ 
öu(^ olle bunten linten, bie mit unter bcn 
Ulnilintinten befptec^en ujerben, auf bie» 
felbc Strt ju lopierföliigen hinten mad^dn fonn. 
Sm ^onbel beftnben fi(^ »on ben geroöljntici^en 
Äopiertinten bauptföc^lic^ jWei SKorlen: bie 
(Sifengolluö» unb bie äSlouljoljlopier» 
tinte. 2lie (Sifengalluölopicrtintc ift nid^tä 
njeitec ol§ eine fonjentrierte ©ifengollu^fc^reib» 
tinte, bütc^ ^^groftopifd^c Stoffe topierfäl)ig 
gemocht. lÄn folgenbem ©d^enm lonn mon fic^ 
i)ie Quontitätöoet^öltniffe flor motten 
loit^täein^eiten!): 


iBdaffcr.lOOO (Stfenfulfat.35 

1t:aiiiiin. 40 6(^ii>efelf&uTe .... 3,3 

•oOtMIfattTe.10 Sntlinfarbnoff . . 10-15 

*61»^) (Sucfer) ... X fearbolffiure.1 


3 n ber Iß t o f i ö öerfö^rt mon fo, bofe man 
iie feften äßeftonbteile jufommen in bet gon* 
^en ^enge SBoffet löft unb bie er^oltcne Sdfung 
in boS 9tufbetüa^tung§fa6 gibt, ^onn fegt 
mon Dorfidfitig S^mefelfäure l)inju, Ijierouf ben 
^urferfirup unb bie Äorbolfäure. Söenn olleS 
flut burd^gerägrt ift, fonn bie^ ftifd^ bereitete 
linte fofort noc^i bem ©rfolten »erfüllt met» 
ien, bo fie bei ^nmenbung eintoonbfteier Stof)» 
fioffe leinetlei Sobeufog bilbet. SKon mufe 
bei biefer Jinte im ßlegenfog jur einfoi^en 
■©ollu^fdgreibtinte Sifenfulfot unb ©c^mefclfäure 
»crmenben, meil beibc, uor ollem ober bie Säure, 
infolge igtet ^ggroflopijität bie Äopierlroft 
joefentlic^ etgdl)en. ^ie 
^lougoljlopiertinte ift roeit fegroieti» 
flet, unb eg würbe ju weit fügten, gier ouf 
bie ©injelgeiten no(g nöget einjugegen. 
wefentlicgen berugt fie auf bet ßigenfcgoft beä 
^omoting, bei Slnwefengcit oon beftimmten 
'^luminiumoerbinbungen (Stluminium »lOjolot) 
i>urdg Sgromföureo£gbation lopierfögig ju wer« 
3>cn. 

Xie bunten hinten, bie meift wäfetige 
"Slnilinfotbldfungen borftellen, betten jut SSer« 
meibung beg Slugfließeng ouf bem tßopier ftetg 
«twog ©ummiorobilum, $e{trin ober bergl. 
^ugefegt Wirb, finb bie lintcn, bie wir in 
unferet Sfteigenfolge olg bie 31 n i l i n t i n t e n 
iegonbeln wollen. @g gibt notürlicg oudg geute 
nodg eine Sleige oon bunten linten, bie lei« 
nen Slnilinfotbftoff entgolten, j. 33. bie grüne 
©gromtinte, bie oug boppeltcgromfourcm Äoli 
nlg gotblötpet gergeftelft wirb. Seitbem man 
«bet in (Srfogrung gebrodgt gatte, Stnilinforb« 
ftoffe botjuftellen, bie fitg leitgt in SSoffet löfen, 
ift bie f^obrilotion bet bunten hinten ungemein 
nereinfocgt worben unb got boger ben 3}or5ug 
«rgolten. SOlon Idft ben ^“rbffoff einfodg in 


fo biel SBoffer, boß eine ißtobe eine fcgön 
gefärbte Scgrift ergibt unb bie getrodnete Stgrift 
leinen SOletollfcgimmer jeigt. ^onn fegt man 
bet Söfung bie entfpre^enbe ©ummilöfung ju 
unb bei topicrtinten — wie wir fogen — nocg 
©Igjetin, S“det unb bergl. 2;ie Sluggiebigleit 
ber Slnilinforbftoffe ift betört groß, boß ber 
gogc Stnfdgoffunggpreig ber Slnilinforben nicgt 
megt in flftage lommt. S)et ^ouptoorjug ber 
Slnilintinten ift ber, boß fie fidg burtg äußerft 
fcgöne, b. g. reine unb Iräftige oug« 

jeidgnen. Unter onbetem werben fie gern jum 
kolorieren oon Ißgotogroogien, Stoglfticgen 
ufw. oerwenbet. Slls Seifpiele mögen wicber« 
um einige Siorfcgriftcn (nocg Dietricg) jut 
©rläuterung bienen: 

60 } 2 et»«»«« Pei»« taff«" 

900 betfef »afftT 

90 Sudn 
I jtaTboIf&ttK 

0,6 ScbioefetfOun 

Stau Qtotett 

5,0 Steforiinbtau M 6,0 Oletbqloiotett 8K 

30,0 tatt«6 «Banet ' 20,0 talteO «Baffer 

»40,0 betfie« «Baffer 960,0 bette« «Baffer 

Kfi Auder 5,0 efftafOure 33°/, 

1.0 Ctolfdure 20,0 3uder 

<B rän (Rot 

10,0 8)i«tbb(ar&n (»afferl.) 18,0 dofln 

30,0 tofte« »affer 30,0 tofte« «Baffer 

060,0 betbe« «Baffer 960,0 beibe« «Baffer 

20,0 3ttder 30,‘i ßtuter 

sBci ^erftellung oon Äopiertinten muß megt 
gorbe unb olg Säure 2,0 Ojolfäute (mit 
Slugnogme für Slot) oerbroudgt werben. 

Sn bem kopitel octfdgiebene Xin« 
t e n goben wir ben Sieft beg fcgiet unüberfeg- 
boren übrigen Jintengeereg untergebrodgt. ®g 
gegören bogin bie Ipeltrogtapgen«, bie Sluto» 
gropgen« unb Sitgogropgentinten, bie SMfdge» 
jeidgentinten, bie fogenonnten jgmpotgetifcgen 
hinten (gegeimwitlenbe), bie Stempelfarbentin¬ 
ten, bie Sifgergeitg«, SKetoll«, ©logf^rift- unb 
Ißorjellontinten, bie lüften, bie Sintenftift« 
forbftoffe, bie Sdgreibmof^inen» unb Äopier» 
popiertinten unb ftgließlicg nocg eine gonje Steige 
oon Sintenfpejiolitätcn. Sie olle nur an» 
nägernb ju bef^teiben, würbe im Stogmen bie¬ 
fer Slrbeit oiel ju weit fügten, obwogl fie jum 
ijeil mit jum Sototeffootoften bet Sintcndgemie 
gegoren. 9Bit müffcn ung ouf einige wenige 
Sgpen befcgränten. 

^ie ^eltogropgentinten unter» 
fcgeiben ficg im Ißtinjip nicgt oiel oon ben 
kopiertinten, bo jo bie 3lbjüge nidgtg weitet 
borftellen olg Äopien beg Otiginolg. ®o biefc 
hinten möglicgft oiele kopien liefern müffen, 
fiftb fie in großer konjentrotion gerjuftellen. SJie 
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SRattin @(^e))et<: Sie ZintenfaitifaAon. 


Ito enmaff e, bic aui einet Seim- 

Wjung bejht Qualität (meiji SSetgoIbetleim) unb 
einet gang geroiffen SKcnge ©I^jetin befielt 
unb [o bauetnb Hebtig unb elafiifc^ bleibt, ^ält 
einen gtofeen Seil bet Sinte feji, mit bet 
bie ©d^tiftgüge auf baS Ctiginal gefd^tieben 
fittb, fo bafe man bei einet guten. ®ef^affcn- 
beit bet Seimmaffc bi§ gu 60, fogat 100 gut 
lefetlicbe etbalten fann. 92adb ©ebtaudb 

lann mit einem feuchten ©cbmamm bie obetfle 
©^id|t bet Seimmaffe mit bet auf ibt liegen- 
ben S^tift geläjt metben unb fo bet appa- 
tat na^ bem Slbttodhien toiebet neu in ©ebtaudb 
genommen metben. mitb fidb alfo bei bem 
^eltogtapbietbotgang batum bonbeln, fold^e 
Sinten gu oetmcnben, bie einen mdglidbft in- 
tenfioen gotbftoff enthalten, in bet fi^ fo »iel 
QKtigetin befinbet, bag fie einet fe^t longfom 
witlenben ^piettinte entfpti(bt. 
man auSfdblieili^ nut Slnilinfatbftoffe octmen- 
ben. Sie 2Kebtgal)l bet ftatlfätbenben Slnilin- 
fatben, bie nut in iKtfobol löSlicb finb, lann 
nidbt in Stage fommen, weil bet ällobol beim 
©(bteiben oetbunfien mütbe. Sa man nun 
mei^ bag ©äuten ba§ SöfungSoetmögen bet 
bafifdben Slnilinfatben in SDäaffet ett)äl)en, lann 
man fitb fe^t gut helfen» um einen longenttiet- 
ten Soebton gu cthalten. öei fauten Satb- 
jtoffen, tt»ie Sofin, Utanin ufh>., toetben natüt- 
lich leine ©äuten oetmenbet. ^lle ^elttogta- 
phentinten finb fetnet auf einen genügenben 
3ufah non O^ummiatabihtm unb Stettin an- 
gemiefen (etmo 40—50 g ouf 1 kg fettige 
Sinte), um baä übetflatle Sinbtingen inSißa- 
piet gu nethüten, ^iftallniolett, ^h^e unb 
Sutef^matg, SRalathit- unb SJtillantgtün, 
SRethhlenblau, Sofin unb Uranin finb bie ge- 
btäuchlichflen Smbftoffe. 

Sie 9lutogtaphen- unb Sithogta- 
Phentinten bienen gut SSetnielfältigung non 
©chtiftfHiden unb 3ei(hnungen auf bem SBege 
beS ©teinbtutlä, 9Kit Sebet, ißinfel ober Sin- 
tenfiift merben bie ©dhtiftgüge ober 3ei‘hnun' 
gen auf bie ©tcinplatten entmeber birett ober 
inbitelt aufgettagen, SBenn bet ©tein bann mit 
einet netbfinnten ©äute geä^t wirb, toetben biefe 
©teilen ni^t angegriffen, fonbern bleiben er¬ 
haben unb lännen na^ bem ©infätben wie non 
einet Studplatte abgebtudt merben. Serortige 
Sintcn müffen bohet mähtenb bet 
©äuten nöltig mibetftehen, meShalb notgugS- 
meife Sette unb $orge in lommen. 

©^ellad, bet mit Sltlalien nerfeift mitb, ift 
bet michtigfie 9lohftoff. ©ollen biefe Sinten, 
bie ebenfolli fongentriett fein muffen, forbig 
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fein, fo merben beftimmte Slnilinfotben beige¬ 
geben. 

Sie Sintenftifte (unb bie Smhflifte 
gum ©dhteiben auf Metallen, ®la4 ufm.) metbm 
bcrart ^tgeflellt, ba^ bie intenfin oermengten 
Seftanbteile unter Stud hh^^onlifthet 

Reffen butdh Sodhplatten hinbutdh gu ©täb- 
chen geformt merben, bie bann mie bie Slei- 
ftifte in $o!g gefugt merben. Sie gebtäuchlich- 
flen Slnilinfatbjioffe bet Sintenftifte finb SKe- 
thhlniolett, maffetläSlidheS iSSlau, migtofin ffii 
©^matg unb Snchfin für IRot. < 

Sine im praltifdhen Seben befonbetS mich- 
tige Sintengattung, bie fidh butdh ^altbaileit 
unb Unneränberlichieit fomie but^ guten Slang 
bet auSgei^net, ift bie Suftge. Sie 

afiatifdhen SSäller bebienen fidh biefer Sinten 
meiftenS mit $ilfe eines ?ßinfetS. SefonberS 
bie ^inefifchen Sufdhen merben oiel gu unS nach 
Sutopa eingeftthtt. Sen ^auptbefianbteilen 
nach begeht bie beliebte fdhmatge 
aus fcinft oetteilter $ohle, Kämpfer, 9Rof(h.“* 
unb Summi. Stog bet Sottfchritte in bet 
äBeitetenimidlung bet beutfcgen Sufthinbujlrie 
ig eS nodh nicht tegloS gelungen, bie auSlJit- 
bif^en So^nlate für ben inlänbifchen Bet» 
btaudhSlonfum auSguf^alten, b. h- fie 
treffen. Sie Suf^en gelangen gleichfalls in 
güffigem unb fegem 3 uftonb in ben $anbel. 

3m heutigen Butcaubetrieb fpielt bet Stem¬ 
pel eine betattige SRolle, bag mit mit einem 
lutgen Sott nodh uuf bie ©tempeltinte 
eingehen mddhten. SKon bebiente fidh ftühet 
häufig bet gemöhnlidhen SBudhbtudetfdhmätge. 
So^ h®l i>iefe ben Ulachteil, gu tofch in ben 
©tempelliffen einguttodnen, fo bag fie nut gmed- 
mägig oetmenbet merben lonn, menn mon feht 
üiel gempcln mügte unb bie Suebe og neu 
aufbtaudhen Wnnte. ©in gmeiter ülachteil liegt 
batin, bog bei ben jegt fegt eingebfitgerttn 
fiautfchulgempeln bie SBucggaben butdh boS 
taf^e ©inttodnen bet S3u(hbrudetf(hmätge gu 
fegt oetunteinigt mürben unb babut^ bet Stem¬ 
pel tofdh obgenüht mitb. SRan mugte beShuIb 
gu einem SKittel gelangen, baS bie ©tempeltinte 
längere 3 fil hinbutdh flüffig erhält unb babunh 
boS 3Setfchmieren bet ©tempclgtottietung oet- 
hinbert. SieS erteilte man babutcg, bog man 
bie Srudcrfchmärge mit Seinöl oermifchte unb 
babutch eine auSgegcidhnetc ©tcmpelfatbe erhielt. 
9Rit ^ilfe bet oerfdhiebenen Ülnilinfatben liegen 
fich aber bann bebeutenb fcgönere, oot allen 
Singen oudh bunte ©tcmpelfotben 
beten Slnfertigung auch h^ute noch gemiffe fiung- 
gtiffe etfotbetlich modgt. Sen Sufblöfungen 
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SDtti etße ^t^tcimmbocf au8 


cißg gtftt!{ffe SüRenge »ort Gtümmit&jMng Jjd^f^eiremisc <S 6 ^ ju ättcsöeefett WJtb {wig 
ti»& bUfm;^iieiift nnb gni mit beiiE f^ineit bcitettf: im ^ roic-: 

: llnlet bflv ^ be3 lägli(%n Sebei»^ «nb $nblgöforiniii. SJiefe Örgörtpitg gc^fSt 

J^oins W 6 <i! bie ®Äf< 4 eSEi<lienti.n« mit in.biö go^M bet SSäf^etintciu : 
ife b Äctt g ©it befittbeit fii® ©i|iu§ inSdItm mre mil' bet ^uEle 

im ^oriij^t bctfcbicbeuflsn tiiajiltn, btx hinten nur npd) bic i«patbetif#fcÄ 

pellen ^ ejitjige, ^lüfftalfit ^crauJgtetfcn, bie megen if|rcc be- 

Sie btt SCinien im einselnen jiifoBirteniie* Ttiuntm ^cmift^c« ©bielercien fieb fleiegentli«!^ 
fe^l rvwb, Mib jiöt bei biefem tlrtifel, gvp^er ÜBcItebtljeU: etfteum. ^an bejeid^Hfi 

für ben e-3 ftarfe gc^nfeilige gunfurrenj bkfem Sianten Sintert, bie etp burd) eine 

itrttt |r(lbti«nb tc« flJd pr5np0 jiie&ifie ^c^artblmig :§atbe Änbctn, cefiticir 

gcmapit. <:'mt öbet: rtefftif)minbett. Saju lösirtettetne görtje 

bi?: aafi ifoci ober-me^tW^: iSeaPionen, betiöbt ibceben,^ 

finb f^rtrt befannicr: ;©ie fittbnlieir pm bib eine tttiffttPige liäibörtbentrtg Seig^nr ^ibt 
eirtCrt Seit, 5(fliijn£|fotib/ pw oLKberert Äditttm» ^fanntcpen böt|te firte;g»bfllt?&lotÄ 5 f 5 |^^^ 
4 Soeat unb ein gimtetiblii; rttd^ertS' ;Röbitt* fere)rt©(|Tipj^^^^^ 

<^fonb. 'Siieie on iirfrföt^'ioldt 

merben noc^ üöUfJan^Ötgeiii StjrßÜen niit löcrtig belßnnüi^ blou ift^-blavt ^etcörtrelErt, um betm 
getbffetti ^tnilirtblart oerrnengi unb ba^ jnieber jii rtet{tb)ombert- betr 

nm bet entfipretbenben Mertnje Söfiet uexbliTiUt,' i 8 ft eä fi<| niit einer igüptdcplor4rI0|ung,bfEm 
Ser ©auerliotf ber Suft ünb bc§ jtüUüraäjIi««Sö i^taltV 

8 f t)bicrl : bffnn baä Anilin jn bent beiannten }t§p^. S : brtten ,bfe|E . ©c^teibflüffigTeik^ 
.C{t)batii)u4f£|[tPrtrp baä äu^tft ioibetftanbeK^^^ nit^t. fttiljcten äft^itmificnjetten 

f(Sl^t§ gege» iie Sinftüpe beö; Sb^' 0 etegcHttid 8 für jogcrtortntc ßte^int“ 

pp^effefi rtitb gegen Sbtöb i|Ei ^ ongenjnrtbt; bte nur öon Scutert gefefert 

:feiseb.;Sbtbtott p bc^niag^ follfert, bene» biefe Singe fein Oebeirtt-» 

liaii, fc«S beim SöfdiErt unb; , 
feiten So{^tpö.Pet pgei^^ tottb, -um gelb? ' 


Bas erfte Set^mitttmö^oefe aus €ifenöetön, 

Sie Änroettbuttg be3 Sifertbeton? al§ .iclafüitl iiacpkibge ®bi|f#bförtg; öctrticibEnbert 

baufloff, bie bf|i)nber‘3 k SMegbanfang in SauhieifE beginnt ber Bou bbrt^^^ 

öielen ©tagten eijie pänbig : tt>a§pnbe len eine tteue, ßnltoicflung, bi? bie Bc' 

brcUurtg finbet, bat einen bebeatunggt'oöVn e^tt* loaf^iffe innerboüi inettEt tyreniiert bgt 

ft§tttt 5 a berjeulnem gitrjüib iii nämüdj aitf Betmenbung bem Sifenftfjiffcn glciö) unb 

ber ^mbenet SifcrtbctanmErft bdb etfte _ 

^ifenbetortjtbtonrtniborf ber Seit [ck- ^ 
uem Slemertt übergebemiootben, Saä ^ ' 

Sotf, baä Hatp bem Bfliertf -bea .Sie,* 
gierungabttumciftetS '.ksa v- 

ielm Seubert erbout ifi a»^ 

Bänge unb 10 9)icter Breite'iitt ^ijeb- 
ten nti§t,/bieirt neben :{eini-t"-':i^^ V«', .! 

SSiiinettfebiffftirt n)i<f)tigen Bernieiv 
&ung :nl§ itabbeifermtgabijii fjiniptiöd) • t-' mj 
ticb als SouctfcIttSfbtinföc ben San von 
flifeubetorif^iPen. Sie ^n^iertt/nut bc» 

Soda bitbet bie genaue, gegebenen^ 
fattä tietgitbctli^e ^orm bea Scbiffea,-' 
auf., bie nai^ SiufjieUen beMSiffnbfeicett« 
rting'ber^tön aufgefpribt niirbi Mit 
btefer rteuln, 


?Ü»b. l, S&aÖ 6^fbixntnbt><t aus ^s^etibHon tm ©au. 





94 ^ai)cÄr?«8»,e;ff ' 


,?J'ii>(ei‘ irtt, 

ilfi;;;' lijftiMl ’-ctiip^: ■ ^ tt>ie 

fift PtitinrÄ tiMÖ- Wüdi’i tftae Unter’ 
l?öUuitgstöfte«v.;: . 

in inpi)rTod)cr . . ■ 

»öctonfiäjiffc ; 

ön ;öad toariu .g<^ifit^;;;;S^^^.^-;t>^|i^^ 
sSöiifScit nur 

hnrd) ?tbjctdeti' v^#:: ■ ?-iiiif’; i !>&;"■' i V v 

iöflifntolilc olirti?. |rbf K 

tHtftdt"; (ifetit'bcn foH^ 

B.i(i J)iv# =5ptfÄ fetbit ' ("cfplgtc- «hi 

Äcn ;«|eE^^ii;Nin^^ (paWitx iJiif 

fpippfil fttfe :|>iE ' tftr ; bcnct ^nhitßtrfljbjeRfi/, büi j ;V 

sfafirtv Seiiit ^ß'tdf ^riöiiittenÄiiMsnijJ bet-, • ^itin '‘flttfji^PöTtroe« gEfeit^tiijnb; irt^ ^ 
§EtficllUtt4P»«»e;5bf5 bifIcpt« bwrt^getcdH-;. «Diiuneu niüVbc,;'® jputben ^ 

HcfE« Sfeitüfuftiö« Jiit ©nljetbii^«- beii'ätirnbtne bbtr gtniwr |^ tioit bet ': 0 (i$t^ 0 : 0 :i 

litxfeii, gönjligen baui*etiD£tft«>ti| ctfeöi&lcit 2nb ■pojt ^tnpfi 

j&elaftniii^üug 0dötgt e|;:^ & ^etqit{cbi(fc bet loHen, öU' nur' li) | 5 crtltnifteT TittgoHg ^ 

iebr fleitngEÄ jbcit^ glwdjä^ uitb btt[ic|fr |inb dlf IjÖijevne »bet:; dJeWie,^:^V.'^ ! 

ix'ettig J« |ff = SaS .Wfi'Jgf- bex biet ‘(je»- ^ämit büifle bie: (jfijriiJHg' beä CElfciibetotta "' - 

Ägeten bSnit’ linö Unttrba!^^^ rdic /«{i- 5 &aii|[off |8t^^ j«bgt : 
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betn ©ifenge^ott anjupaficn Ijat. 93et fc^er 
fällbaren ©ifenoerbiitbungen «nb inäbcfonbcre 
bei Slnmefen^it »on §umu§ftoffen ttiirb nton 
aber 5 ut 3SorbeI)anblung beö SBaffer^ burc^ 
3 ufa|mittcl greifen muffen, al§ meld^e fic^ I)ier 
fd^roefelfaure Sonerbe ober ^(aun fel)r gut be¬ 
währt hoben. 

*3)ie 3/urdhföftoog be^ SBafferö gefchicht nun 
in offenen ober gefc^loffenen Einlagen. 

S3ei ben erfteren wirb baä SBaffer ent- 
roeber burth einen SRegenfc^fl ober burch SRiefe- 
lung in Jrobfen aufgelöft unb boburth but^- 
lüftet. S3ci ber gef(^Ioffenen Snteifenungäan- 
läge wirb Suft bem äBaffer jugeprefet unb ba§ 
6 lemif(h Oon SBaffer unb Suft bann burch ^e- 
fonbere Filter gebrüdt, welc^ ba^ injwifchen 
au^gefthiebene Sifen jurücthatten. 

®ei ben offenen ©nteifenungSanlagen mit 
^Belüftung burc^ SRegenfall (3lbb. 1) fällt ba§ 
5Saffer alä feiner SRegcn etwa 2 SReter ho^ auä 
ber SSraufe B auf ben SBafferfpiegel beä gil» 
terä F, beffen SBafferhöhe fe na^ ber lei^ 
teren ober fchwereren ^öllborfeit beS Sifenä 
Heiner ober größer angenommen wirb. "Sann 
burchfinft eö, nachbem bie fjlotfenbilbung beä 
cntftehenben @ifenhhhrof0be§ genügcnb borge- 
fc^ritten ift, baö 30 3entimetcr ftarfe SDieö- 
filter K, fteigt alö gereinigte^ SSoffer in ber 
SReinmafferfammer R auf unb fließt auö biefet 
l)urdh baö fRoht S jum @ehrauch in einen 
aieinmafferhehälter ab. 

3)ie SSorjöge biefeö (SnteifenungöoerfahrenS 
begehen in ber ®infadhh«R Einlage unb in 
ber SeidhtiüWt ber f^tterreinigung. Gä hot 
aber bagegen ben iRa^tcil, baß in bet fRegel eine 
bopbritc Hebung beS SBaffetö notmenbig wirb, 
ba junädhft bie §ebung beö eifenholtigen SSäaf- 
lerö auf bie Gnteifenungäantage ber götbetung 
be§ fReinwaffetö nac^ bem Serforgungögebiet 
oorauögehen muß. 

93ei ben gefc^loffenen Gnteifenungen ent¬ 
fällt )War bie bobbeite ^bung, aber bie An¬ 
lage geftattet nicht eine fortwährenbe tontrolle 
Set SBirfung, fo baß bie Gefahr befteht, boß 
bei mangelhafter ®itfung nicht genügenb ent- 
eifneteö SBaffct in baö aSerteilungöneg gelangt 
unb bort Übelftänbe hetoorruft. Son ben oer- 
fchiebenen 3lbbotaten, bie für biefe 9ttt bet 
Gnteifenung' 5 ur Slnwenbung gefommen finb, 
foU hier bet Slbbotat nach bem @bftent Sreba 
futj flissiert unb in feinet SBirtung befbro- 
(hen werben (2lbb. 2). 

®et lUbborat befteht auö jwei teilen, bem 
^ontaltbehälter A unb bem gilter B. Set 



Äontaftbehälter A wirb mit bem fogenannten 
S'ontaftmaterial gefüllt, bas auö ^orjellanlofö 
ober Saoofofä befteht unb jum Sluffangen best 
Gifenhhbrofhbfchlammeö bient. 5?er giltec B 
enthält gewafcheneä Sieä. 

2)aö SRohnjaffet tritt nun burdh ben 3n- 
lauf a ein unb erhält, beoor eö ben SRifch» 
feffel b erreicht, ouä bet Seitung p einen 30' 
fafj oon ißreßluft, mit ber e^ fidh innig mifcht. 
SSon bem SRifchfeffel b tritt baä äBoffer in ben 
Äontaftraum A ein, wirb burch l’oö Äontalt» 
material gebreßt unb tritt in bie Kammer c 
oberhalb beö ^ontaltmaterialö, auS bet eö burch 
baö SRoht d auf baö gilter f gebracht wirb. 
92ach ißaffieren beägittcra tritt baö SReinWaffet 
but^ ben 9tbtauf e in bas Srudtoht unb Oon 
ba nach hem 35erforgungögebiet. ®ie übetf^üf- 
fige Suft fommelt fich in ber ^aube c unb 
wirb burch baö Suftoentil k felbfttätig oon 
3 eit ju 3eit obgelaffen. 

3 u ben gefdhloffenen Stnlagen gehört auch 
bie Saßarbbumpe oon gatobi mit ^eSfilter, 
wie fie für Ginjelanlagen bei ^auöbrunnen ober 
Heineren 3iohtbrunnen in 9lnwenbung tommt. 



Äbb. 3. «nteifenunfl^apparot tiacb ©pftem 9rcba» 
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Kleine ntittellungen 


Serlel^t ^entfi^ianb mtl 

dnglai^. 92ac^bem fc^on in ben lebten ÜRonaten 
Cetfud^c ftattgcfunbcn ^abcn, beten ©rgebnid 
günftig n^ar, ift man nunmehr 5 ur )IBefdrbecung 
non Telegrammen burc^ 2 BenenteIcgrabl)ic ^toi^ 
fc^en ÜDeutfc^lanb unb dnglanb übergegangen. 
Die englifd^e ®egenftation ift ©tonebanen in 
©(bottlanb, toabrenb in !DeutfcbIanb baö ©en- 
ben unb ^ufnebmen beim ^auptteleorabbcnamt 
in ^Berlin erfolgt. SDurd) eine fog. gerntaftung 
ift eg möglicb, fomobl bie aig ©enbeftation in 
grage fommenbe ©tation ^dniggmufterboufeu un^ 
mittelbar bom berliner ^mt 5 U betätigen, als 
auch bie auf ber Teltotoer (Smpfanggftation auf« 
genommenen Telegramme auf gleiche 2öeife bem 
$au|)ttclcgrabbcnamt ju übermitteln. T)et S3e« 
trieb mirb mit ©cbnelltelegra))bcnaf)baraten bureb« 
geführt. T)ie Gebühren finb bie gleichen toie auf 
bem ^abelmege. 2. 

ftohlenerfiiatitig bnrdi lOegug eleftrifiher 91r» 
beit IDie ÜJteinungen über bie (Jrfparnig an Soh¬ 
len bei SBejug ber eleftrifd)en Straft üon einem 
großen ^raftmerf gegenüber ber (Srjeugung in 
einer eigenen Anlage finb häufig noch geteilt. 
( 5 g finb bcghfllb geftftellungen bon 
lür^lich in einem großen berliner .^)otel gemacht 
toorben finb. T)ort mar bisher eine eigene S!raft- 
anlage borhanbeii, bie bie elcftrifchc Einlage be¬ 
trieb unb beten ^bbampf für bie ^eijung unb 
SBarrnmofferbereitung nußbar gemacht mürbe. 
S)er ©efamtbrennmatcrioloerbrauch mürbe auf 
3885 Tonnen für bag feftgeftellt. T)ie Ein¬ 

lage mürbe nunmehr fo umgebaut, baß für ben 
Setrieb ber ^eijungg- unb SBarinmafferberei« 
tungganlage niebergefpannter gcifd)bampf in ber 
borhanbenen ^effelanlage erjeugt mürbe, mährenb 
ber eleftrifche ©trom bem ftäbtifeßen (Sleftrijitätg- 
mer! entnommen mürbe. S^ach^ einjährigem Se¬ 
trieb ift fcft 5 uftellen, baß für bie ,^)ci 5 ungg- unb 
2Barmmafferbereitungganlage 1671 Tonnen Soh¬ 
len unb außerbem 357 (XX) kWh betbraud)t mur-* 
ben. T)iefe (Sleftrijitätgmenge entfpridjt einem 
Sohlenbcbarf beg (Sleftrisitätgmerfeg bon 604 
Tonnen, fo baß inggefamt für 2Bärme, Sid)t unb 
Sraftbcrforgung in bem |)otel nunmehr bloß 
2275 Tonnen Sohlen aufgemanbt morben finb. 
Gegenüber bem früheren Serhältnig bebeutet bog 
eine Sohlenerfparnig bon 1610 Tonnen ober 
nahezu 42 vH. ß. 

Z)eutfih( funfefitrlegtaphif^)^^ 9auttn im 
9tugiaiib. T)urd) ben Stieg mar bie Tätigfeit auf 
bem (3^ebiete beg gunfentelegraphcnmefeng im 
^luglanbe bollftänbig unterbrod)en morben. ( 5 ine 
große ^Injaßl bon beutfehen ©tationen im fernen 
Often, in unferen Solonien unb in Slmerifa ift 
entmeber jerftbrt ober ung genommen morben. 
©eit Seenbigung beg Sriegeg hat «ber unfere 
3nbuftrie bie Se 5 iehungen fofort micber oufge- 
nommen, unb eg ift eine Steiße bon Einlagen 
beutfehen Urfprungg im ^ugianbe bereitg im 
Sau. ©tarfe Se^ießungen berfnüpfen befonberg 
bag beutfehe brahtlofe Telegraphiefhftem mit ©ol« 
lanb unb feinen Solonien. ©0 ift in ber 27ähe 


beg Orteg ^ffel in ^ollanb eine (9roßfunf« 
ftation nach bem ©hftem Telefunten surgrit im 
Sau. ÜDiefe ©tation foll bag 3)^uttevlanb mlHien 
inbifd)en Solonien berbinben. 3^ biefem 
mirb auf ^at>a — ebenfallg bon ber Telefunfen« 
©efellfchaft — fr^on feit länger ^cit eine ©tation 
errichtet, bie fehr umfangreich ift. 3 n ^ollanb 
fomohl alg in gaba merben, mie bieg bet ung auch 
ber gall ift, (5mpfang- unb ©enbeftation örtlich 
getrennt. !^ie h^Hänbifche (5mpfangganlage liegt 
ctma 60 Silometer bon ber neuen iänlage ent¬ 
fernt bei bem T)orfe ©ambeef. ( 5 benfo befinbet 
fich auf 3 aba feßon längere 3eii eine Serfuch»- 
anlage in Tjililin, bie befannter gemorben iß, 
meil bie Serbinbung Tjililin—Pfauen aig Ser- 
binbung mit größter IReichmeite feinerjeit oiel 
befhrochen morben Ift. ^ine britte große auolän« 
bifche Anlage mirb bon ber Telefunfen-iSefellfchaft 
in Argentinien auggeführt. !Die bort neime- 
grünbete Trangrobio Slrgentina (Sompania mo- 
biotelegrafica ©. hnt ihre Arbeiten unter 
ßeitung beg beutfehen Oberingenieurg (5. 9iein- 
harbt im 3 [nnuar biefeg gaßreg aufgenommen. 
Alfo auch bort mirb ein T)enfmal beutfeßer Tech- 
nif neu erfteßen. fl. 

(5(eltdfihe 9ei)ttiig in bet ©eßi^ig« SBäß« 
renb bei ung in SDeutf^lanb bie Soßlennot baju 
gebrnngt ßot, neben bem ^lugbau ber SBaffer- 
fräftc befonberg auf bie möglid)fte ^ugnußung 
ber iMbrnärme ju aeßten unb biefe teeßnifd) gu ber- 
merten, ßat cg in ber ©eßmeij bie eleftrifcße Nei¬ 
gung 5 U einer ftarfen (5ntmicflung gebracht. T5a 
aber am Tage bie oorßanbenen öleftri^itätgmerfc 
bereitg 5 U ftarf bclaftet maren, um noeß ©trom für 
:£>ei 55 mecfe abgeben ju fönnen, mäßrenb fie in 
ber 97ad)t häufig nur eine feßmaeße Selaftung 
geigten, ßat fidj in ber ©eßmeij bag ©ßftem ber 
©peidjerßeijung befonberg fjarf auggebilbet. 9)tan 
berfteßt barunter, baß ber in ben 97acßtftunben 
reießlid) jur Serfügung fteßenbe eleftrif^e ©trom 
in gorm bon ermärmtern Söaffer gemiffermaßen 
für ben anberen Tag aufgeßoben mirb. Aatürlicß 
muß babei borauggefeßt "merben, baß ber 97adßt« 
ftrom feßr billig ift. (5g foll jeboeß noeß bei einem 
©trompreig bon 4 Cts/kWh bie ©peießerßei^ung 
billiger alg bie Soßlenßcijung fein, obmoßl bic 
2 lnfct)affungg!ofteu nid)t unbebeutenb finb. 3Ü)tc 
Übertragung ber eleftrifcßen SBärme auf ba^ 
25?affer geftßießt entmeber bureß fog. ( 5 leftroben« 
ßeijiing ober burd) .^ei^ung mit SBiberftanbgßeij- 
lörpern. 3 m erften gall finb alfo in bem Söaffeiir 
beßälter feine befonbereu Sci^förper, bie bom 
©trom burdjfloffen merben, borßonben, fonbern 
ber Übergang beg eleftrifcßen ©tromeö . finbet 
ämifd)cn ben (5lcftroben ftatt. ^lucß ber eleftrifcß 
behexte Sadielofen ift ftarf in ^^lufnaßme gefönt- 
men; ßier finb elcftrifd^e SlBiberftonbgßcijförper 
in ben Ofen eingebaut, bie bie umgebenben 
Sad)elmaffen ermärmen. ©oldße Sacßelöfcn mer¬ 
ben im allgemeinen jmifeßen 9 Ußr abenbg unb 
6 Ußr morgeng angeßei^t unb geben bann im 
Saufe beg Tageg bie in ißnen aufgefpeießerte 
53ärmc an bie ^äume ab. fl. 
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9B{t fittb but4» bie mebettte $c<(tti{ frei«« gctootbcn, ntcbt nnt ftei bent Stoang 
bet 9latnt se^enfibet, fonbetti freiet ift bet 3nenf(f> ontb dctoerbett in bet Se* 
fHmwutid feine« Gefcbitf«; nntet bem Stoong bc« teebnifeben ^ortfebtitte«/ bet bie 
®ittf(bAfi«fetnen bratb^ ettontbfen ®etoetbe> nnb ^rbcUbfreibeit. ®r. 3Rpf(* 








/ 

0rganifat!on öer ted^nifc^en HbUKuttg einer (brogfirma. 

Don 3ng. (Entfl Bfltifiofer. 


Sin ®co& 6 etrieb ifi tote eine S^afebenubt: 
un^äblige Siäbei^n laufen ununterbro^en in 
abfoluter ipräjifionSarbeit, greifen bAtntomfeb 
ineinonbec unb bi^ögen bent S35etf ben ©tem» 
bei bet Senauigleit unb Buberldffigfeit auf. 
3 m Orogbetriebe bonbelt t% fi^ nun banim, 
mit mbgtitbji wenig SiSbereben unb SBcIIen einen 
reibung^Iofen unb 2 iie(bani«mud 5 U 

fdbaffen. ^ie« Wirb erreicht bureb eine richtig 
eingeftellte unb ben SSer^Itniffen angebagte 
Organifation. 

®a im (Sroßbetriebe, bet ja meifl für ben 
Gfbort arbeitet, bet (^banfenauStaufeb fajl 
immer auf fcbriftlicbem SSege erfolgt (Sorte» 
fbonbenj), neue Sunben meijt auf fcbriftli^em 
S^ge gewonnen unb neue ©efeböfte oueb in ben 
meiften Söffen ouf biefe SBJeife juftanbe 
lommen, wirb unb mu 6 in foicben gitmen bet 
Srlebigung , bet eintaufenben Sottefbon» 
benj bie größte 3tufmctlfamleit gefebenft wer¬ 
ben. ®ei einem JogeScingang oon taufenb unb 
mebt Sriefen ift e« überau« widbtig, jeben 
Srief möglicbft rafcb an biejenige Stbteilung 
5 u leiten, bie ju beffen Srlebigung sufldn» 
big ift. 

Sine erfte ©i^tung wirb bereit« im iß oft» 
buteau ber 3itwo borgenommen. Sin gto» 
6 et Jeil bet eintaufenben S3tiefe berrfit be» 
reit« im äußeren ©ewanb ben laufmännifdben 
ober tecbnifcb«n ®riefe, beten Um» 

febtäge ben Sufbtud einer iBanl trogen, werben 
natüiticb fofort unerdffnet ber laufmännifcben 
Steilung überwiefen. $ie übrigen Sriefe ge» 
langen in bo« ©efretariat, wo fie bon 
einet SSertrouenSperfon geöffnet unb gelefen 
werben. ; 

‘ 3 ^ ^ 0 ^ Ibei biefen 2 tii«fübtungen eine 
febweijerif^ ©roßfitma im 9tuge, bie im 3 «' 
unb 3lu«lonb jufommen etwo 15000 ülrbeiter 
unb Stngeßeltte befeböftigt, unb bie folgenben 
Seiten geben ben weiteren SJertauf wiebet, ben 
bei biefet fjitwo ein eingetroffener SBtief nimmt 
bi« jut enbgüttigen Stitbigung eine« ©e» 
febäfte«. ®obei foll nur bie Eigenart bet 

T. M. XII. tt. J. VIII. 6. 


Organifation ber teebnifeben iilbteilung näher 
berüdlfi^tigt werben. 

3 ni ©efretariat nun erfahren bie jeßt ge» 
öffneten Sriefe wieberum eine UnterteiUmg, je 
na^ bem laufmännifcben ober teebnifeben Sbo» 
rafter. ^ann erfolgt bie Sinorbnung ber teify- 
nif^n SBriefe nach ben einjetnen teebnifeben ?lb» 
teitungen. S« bol ficb afö febr oorteilbaft 
betou«geit«ltt, olle eingebenben unb au«gebenben 
Sriefe übet bie ißerf auf «Abteilung geben 
JU loffen. ^Biefe Sinorbnung nadb te^nifd^n 
Abteilungen ift meift nicht« onbere« ot« eine 
Slaffifijierung nach ben einjelnen Unterbureau« 
bet Setfauf«abteilung. 

®ie Setfouf«abteitung, audb 3 ngenieut» 
buteau genannt, fann nach fi ä n b e r n ober 
©pejiolitäten organifiert fein. ^)ie Otgo» 
nifotion nodb ©taoten (e« gab ein beutfe!^« 
93ureau für ©fonbinaoien, Seutfdblanb unb 
Ojietreicb, ein franjöfifcbe« für Belgien, ibetifebe 
^olbinfel, 3 toIien unb Salfon, unb ein eng» 
lifibe« für ©roßbritonnien neb|i^Ionien)bAtbei 
ber betreffenben girmo oor einigen 3 obtcn einet 
Unterteilung nach ©pejialitäten Ißlob gemacht. 
3;iefe tnberung war entfliehen oon Sßorteil, 
f^uf fie bodb mit bet S«il föc bie einjelnen 
©pejiolgebiete tü^tige gftMb^eute- lÜflt ben An» 
gesellten felbft bietet ober biefe Organifotcon 
entfebieben ©ebattenfeiten, weil fein ©ebaffen 
oiel einfeitiger unb wenig abwe^flung«reicb ift. 

3)ie einjelnen SJorßebet bet SJerlauf«» 
abteilung nehmen nun Senntni« oon ber 
eingelaufenen Sotrefponbenj unb finb bann für 
beten S«weifung an bie Abteilungäoor» 
ßänbe beforgt. ®iefe 3Jerfouf«bureau« finb 
folgcnbe: 

1 . ©pejiolbureau für eleftrifcbe 

3)iefe« Sureou iß unterteilt in a) ®amOfjen» 
traten, b) bbbroulifebe 3 <«.tralen, c) SBecbfel» 
ßromgenerotoren, d) ©leicbßromgenerotoren, e) 
©^oltantogen. 

2 . ©pejialbureou für ©tromoerteilung, un» 
terteilt in a) Unterßationen, b) Umformer» 
oggregate, c) TOotoren, d") Seitungen. 
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3. für ä3erg» unb Jütten» 
toefen, unterteilt in ©onberobteilungen für 
Jutbogebtäfe, 2BaIatT3etfantrtebe, ^mpenonlo» 
gen, görberfd^oditeinrid^tungen. 

4. Sureou für Spejiolontriebe, unterteilt in 
Abteilungen für ©pinnereimotoren, ^opiermo» 
ft^incnontriebe uf». 

5. 93ureau für normale liiienmäßige Sfia* 
{reinen. 

6. SBureou für eleftrif^e 33a^nen. 

Übet bie Abteilungäoorfiänbe unb ©rup» 
penfüfiret bet Unterobteilungcn gelangt betört 
bet eingettoffene ®tief oet^äitniSmäßig tafd^ 
}u bemienigen Ingenieur, bet fi(^ mit bet An» 
gelegenbeit befoffen foll. An bieiem Snge» 
nieut ifi e§ bann, fieb mit benjenigen Snliönjen 
in SSetbinbung jn fe^en, bie für bie ^tlebigung 
beS ©^teibenä beftimmenb finb. S« ntei» 
pen fällen mirb e3 Ji^ um irgenbein Äon» 
PtuftionSbureau box^eln. 

®ie ÄonPruftionSbure au3 finb na» 
türli^ ebenfalls na^ ©peiialitäten unterteilt, 
©ie fertigen bie AJerfftöttejeidbnungen on unb 
ma^en bie entfptedbenben SKaterialauSjüge für 
SBerfpott' unb ®tn!oufSbutcau. ©ie berechnen 
ferner noch nicht lonftruierte unb noch nicht 
bcpeUte STOofchinen, foIIS oon itgenbeinem 
3ntereffenten bem 3!ngenieurbureau eine Cffert» 
onftoge jugeht. 

5)et birefte SSerfehr jmifchen einem Äon» 
PruftionSbureau unb einem Äunben ift unju» 
Uffig. ®ie SureouS machen ihre äerechnun* 
gen unb übermitteln fie bet SSerfonfSabtei» 
lung, welche leitete bann fich mit bem Sntet" 
effenten in Scrbinbung fe^t. Auf analoge Sßeife 
toitb bctfohren, wenn oon itgenbeinet ©eite 
technifche ©injelheiten oerlangt werben, bie nur 
boS ÄonftruftionSbureou geben !ann. 3n fol» 
dhen gällen löpt bann jwecfmößig bie 9Set» 
laufSabteitung ben auSgehenben iBtief OotSSet» 
fanb bem ÄonftruftionSbureau jut 6^gen5eich» 
nung jugehen. 

. SBirb eine SDlafchine beftellt, fe^t fich bie 
SerfaufSabteilung mit bem iBeftellungSbureau in 
35etbinbung. SehtereS ftellt nun bie SePell» 
jettel für baS ÄonflruftionSbureau ouS. ®iefe 
3cttel ho£>en SRubrifen für Angabe ber einjcl» 
nen Jhpennummetn unb ÄonpruItionSabteilun» 
gen, bie fich mit ben einjeincn Seilen beS Auf» 
trogeS ju befoffen i)aben. Sie 3^ttel werben 
in fo nieten Sfemplaren htiflefteltt, olS fich 
ÄonPruPionSobteitungen mit bet Ausführung 
p befaffen hot*»- SnPanj Peht batauS 

ohne weiteres, in weichet ißerbinbung bjw. 
in welchem 3>'wwmenhong fein Äonftruftione« 


gegenpanb mit bem Auftrog peht unb mit 
welchen anbem Ableitungen et fich enentl. pir 
richtiges 3ufo»”*'ie”ttt^itert ©anjen inSSer» 
binbung feften mup. 6in Gfemplot bcS ©e» 
ffelljetfets wirb im öePeflungSbureau regipriert 
unb ein weiteres bet SSerfaufSabteilung pr 
Äontrotte unb bortigen fPegiftrierung pge» 
Wiefen. ^ 

3n SSetbinbung mit bet SSerfpütte einer» 
feitS, ben ÄonPruftionSbureauS unb bet SSet» 
faufSabteitung anbererfeitS fteht baS Äon» 
trollbureau, bem bie Aufgabe pfüllt, bie 
2fabtifotionSpabien jebeS ©egenPanbeS p übet» 
wadhen unb barüber ©u^ p führen. SoS Äon» 
trollbureau hot ferner bie ©erlaufSobteilung 
Pon etwaigen SiefetungSnetpgetungen fofort in 
Äenntnis p fe^n, bomit lehtereS ben Äunben 
benachrichtigen lann. San! bet internen Ctgo» 
nifation ift boS Äpntroltbureau in febein rin» 
jetnen Sott fofort in ber finge, ben momen¬ 
tanen SobritationSpftanb anpgeben. 

SaS nerfanbbereite iOZaterial wirb nom 
©pebitionSbureau in ©mpfang genommen. 
Siefe Abteilung Perfertigt p ^önben beS ©mp» 
föngetS bie fogen. ©pebitionSaPife, auf 
benen ©ewicht unb Schott bet Petfchiebenen 
ÄoIIi ongegeben ift. Äopien beS ©pebitione» 
apis gehen an ^PMIungSbuteau unb SSet» 
laufSobteilung, fo bap lehterc outomatifch 
Äenntnis Pom erfolgten ©etfanb erhött unb 
fontrollieren fann, ob baS gan^e SOtateriat ab» 
gegangen ober etwoS Pergeffcn würbe. 3" 
biefem Sötte hot fofort bie nötige SHeWamo» 
tion p erfolgen. 

■ SoS SRontagebureau erhält ebenfalls 
Äopie beS SSctfanbaPiS. GS fann nun fofort 
einen SBonteur pt Verfügung Pellen unb ift 
ouf ©runb beS SSetfonbaPiS in bet fiage, ihm 
gleich bic richtigen SBerläeuge mit^ugeben. SoS 
ÜKontogebureou biSponiert bie SRonteure unb 
erlebigt bie Äorrefponbenj mit ben 5Kontcuren. 
GS empfängt bie einjelnen PPonteurberichte unb 
leitet fie 5 ut Gtlebigung weiter, ©ie forgt 
bofür, bop bie ©erfaufSabteitung Äenntnis Pon 
bet gonjen ein» unb auSgepenben SWontogeforre 
fponbens erhält. 

Sem technifcpen ©etriebe ip noch baS 1 i t e» 
totifche Suteou ongegliebert. GS forgt für 
bie ^erauSgobe oon befonberen ©rofchürcn über 
intereffontc Anlagen. GS forgt bofür, bap ©on» 
berfonPruftionen photographiert Werben. Gs per» 
waltet bie einzelnen tecpnifchen 3<itfthtiftcn, 
Siopofitioe ufw. 

' SaS Ginlaufsbureau ip für bie ©efehof» 
fung ber einjelnen SRohmaterioIien beforgt. GS 
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dtbeilet in SSetbinbung mit bem ÄonftruttionS» 
bureau unb l^ot nur bonn mit bet Sktfaufs- 
abteilung ju tun, menn bie SSeftellung eineä 
^nben bereite einen ©egenflanb enthält, bet 
»on bet '**‘*&t fobrijiert mitb. 5;ie§ 

ijl j. S. bet goH, tpenn twt ?fitma nic^t nut bie 
elelttifc^, fonbetn oud^ bie mec^anifd^e ©in- 
lic^tung (SBoffettutbinen) einet ^»jbroulifc^en 
3entioIe befteÜt nritb. 

®ei biefet Ctgonifation mitb ein gemiffeS 
@efi^äft öom SWoment btt Cffettonftoge an bi« 
jut Snbettiebfefeung bet SBafd^ine immet non 
ein unb betfetben $erfon be^anbelt. ^Eic« ift 
natütli^ ungemein »otteilboft füt bie tafele 
unb tintige ©tiebigung nllet fid^ im SSei« 
laufe be« ^ufttage« etgebenben fotogen unb 
fünfte. Sein SStief ttifft ein, unb lein ©rief 
ge^t f)inau«, ot)ne bo6 bet betreffenbe ^ngenieiit 
bet 8Setfauf«abteiiung banon ffenntni« nimmt. 
Sie meifk ffottefbonbenj abet erlebigt et felbft, 
mie meitet oben au«einanbetgefe^t. SSon ii)m 
geben alle ^äben au« unb oetjmeigen fitb 
nacb allen anbetn 9(bteilungen, bie mit einem 
ootliegenben ©efcbäft Dot, möbrenb unb nach 
einem STuftrog ju tun haben. 3“ i^m führen aüe 


gäben miebet jurüd unb gehen öon ba au« 
mieber jut Äunbfchaft. 3“ bemetfen ift audh bie 
automatif^e Ctientietung bet einjelnen Slbtei- 
(ungen butch Kopien bet Sejiellfcheine unb 
SSetfonbaöife, fo bafe SKontagebuteau unb Set* 
tauf«abteilung ohne jeittoubenbe münblidhe SRfid- 
fptodhen ihte Si«pofitiontn jn §önben bet 
^nbf(haft treffen unb etmaige iRenamotionen 
tedhtjeitig anbtingen fönnen. 

gn foldhen Settieben ift e« öon gröltet 
3Bichtigfcit, glei^ om Äopf eine« Stiefe« bo3 
„®etreff" genau anjugebeft. ©elbfttebenb finb 
alte au«mättigen Organifortonen bet girma 
ftteng bdju öetpfli<htet, fo bal ein einlaufenbet 
Srief rafch an bie jur ©tiebigung juftänbige 
©teile gelangt. 3« einet mähten ffalomität ober 
fann e« oft bet IBrief eine« Soien bringen, bet 
nut ju oft jebe« Säetreff unterläßt unb bi«- 
meiten nicht einmal ben ©egenftanb bet 9lu* 
ftoge ermähnt. S3tiefe mit bem lalonifdhen 
gnhalt: betätige meine Anfrage unb bitte 

um SRitteilung, bi« monn i^ ouf bie Offerte 
rechnen lann" brauchen oft mehrere löge, bi« fie 
an bie richtige ©teile gelangen. 


Ktnemotogräpl^ie unter See. 

Don 3. Cflhelburger. irtit i abbiiburg. 


gebet, bet ein Siiio befucht, meiß, baß 
bereit« bie merfmürbigften SUnftftücfe linemato- 
graphifch aufgenommen motben finb. SBit hoben 
auch fchon einige neuere ©tfinbungeu crllärt, 
bie e« ermöglichen, entmebet ungemein fchnelle 
ober oußetotbentlich langfame 33emcgungeu im 
gKIm fefljuholten unb fie bem ißublitum fo 
öor5uführen, boß e« fidh eine genaue SSorftel* 
limg öon ollen ©injelheiten machen lonu. gn 
neueret 3^^ hot man fich auch bemüht, ba« 
Sehen in bet Siefe be§ SReere« finematogra- 
phifdh aufjunehmen. ©chon öot etma 20 gah- 
ten hoben einzelne gorfchct bie erften SSet» 
fuche in biefet §inficht angeftellt unb unter 
ttbetminbung riefiget ©chmierigfeitcn fchon eine 
SInsahl bemerfen«merfet Silber auf genommen. 
?lbet etfi in bet jüngfien SSergangenheit ift 
e« gelungen, bo« Sktfahren ju oeröollfomnt» 
nen. ©« mären amerifanif^e ©rfinber, bie 
Srflbet Silliamfon, bie ein SScrfohren et- 
funben \)ahtn, bo« ie^t oethäItni«mäßig mühe- 
Io« Slufnahmeft unter bem SBaffet ermöglicht, 
©ie haben ein befonbete« ©<hiff etbout, bä« ouf 
bet umftehenben Slbbilbung miebergegeben ift. 


mobei jmei Slusfchnittc e« etmögli^n, bie 
gnneneinrichtung JU etlenncn. SSom Schiff führt 
abmört« ein SRohr, bo« noch Seliebeu öerlän- 
gert ober öertürjt metben fonn, unb brffen 
einjelne Seile notürlich maffetbicht aneinanbet 
gefügt finb. Unten befinbet fich Stahl- 
lammet oon etma 1,30 füRcter im Surchmeffcr, 
bie öom butch ein« fiorle ®Ia«fcheibe abge- 
fchloffen ift. gn biefe Äommet fleigt bet Sh»’ 
togroöh hinunter, bet bie linematogrophif^en 
Stufnohmen modht. Oben ouf bem S^iff be- 
finbet fi^ oußet ben Skmegung«- unb fRet» 
tung«aöpatoten eine Heine eleltrifdhe SInlage, 
bie ben Strom für ben in ba« SSoffet hinuntet- 
geloffenen ißtojeftion«oöpatot liefert. Siefet 
SIpporot ift fo ftorl, boß er bo« SBoffer öot bet 
Slufnahmelammet toghell erleudhtet. 

Sie ©tfinbet hoben ihr S^iff „gule« 
SSernc" genannt jut ©rinncrung on ben belann- 
ten ftonjöfifchen fRomonf^iftfteller, bet in 
einem feinet phantaftifchen noturmiffenfchoft» 
liehen Stomane „3monjigtaufenb SReilen unter 
bem SReere" feinerjeit ouch bie Oeheimniffe beS 
SReere«, fomeit mon fie bomal« lonnte, ge« 
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oon bcn ometlfaT\lf(t}«n IBrübcm SBtnicrmfon erbaute M’ft für flnematöQTapbtfi^e «ufnöbmcn am BReeieißrunbe 

fd)ilibert f)at. Sa? Schiff ifl in ??orfoIf (ißir- G. 9. ©legorli, bat botl 3000 3Kcter ^ilme au 

ginia) erbaut niorben unb t)ot feine erftcii genommen, non benen nief)t atö bic ^äffte fi 

3 Jcrfud)e in 9Joffttii ouf einet ber SSafwmaiitfein ben SBcrfrkb beftimmt lootben finb. 'SDie ?lu 

(^Srilifcb-SEftinbien) angeftcUt. ?luf bem ®lce» nahmen merbeit ol5 fo intereffont bcjcii^net, bc 

reägruube befütben ficb bod oufjerorbentlüb man glaubt, (ic mer^n fögar in iflmerifa ei^oll 

malcrifc^e ftorallengebilbe, unb in bem flaien rcid) bie Mbnlurrenj gegen bie bott fo beliebte 

SSaffet leben fel)t feböne, farbenbtöe^tige t5i|tfk- Dramen ber Golvbot^ä, Squottcrl unb (iloU 

Gincr ber erfleit omerifonifeben ^itooprtoteurc, fiidtct oufneljmen föiincn. 


CeidjtmetaH im (Ejplofionsmotorcnbau. 

j'5amf für 9uft^ unb ^raftfabr» Sicnoeiibmig non i'eicbtmetollcii für bcn Spio¬ 
nen neuartigen SJettbetoerb für lorenbau bflrfte höbet oueb locifete Steife inlcr« 
cn aikgcfdirieben, um beren äße» effieren. 

feit für Staft* unb Suftfabr» Dad Seidbtmelall Sllnminium, baw im 
foioic ihre mittfcbaftliebcn unb beutfeben ©tarrluftitbiffbou fd)on feit langem, 
II SSorteile feftjuftellen unb bic im glngjeugbon für ©cfeblagteitc unb oue^ 
fomie boulid)cjt ©orauSfe^ungen im Siügclflöcbenbau in ber (^nbcrlegiemng alä 
nbimg jH flärcn. Die f^age ber Dnrolumin feit ber GrÜnbung b<*e f^litg 3 eugd 
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mit fteürogettben but(^ ^tofeffot ^uh- 

fetS als ^ujloff im 3«* wnl> Sluälanb be» 
leits me^ifac^ SSeimräbung finbet, getoimtt mä) 
als IDlateriat füt ben ä3au bon unb 

gü^jeugmotoren immer me^t on Sebcutung. 
6o fonn man eine Seftimmung, bie fid^ in bet 
9uäf(^reibung füt ben SBettberoetb um ben ®ai- 
feipteB füt ^ beflen beutf(^n fiflugmotot bom 
7. 3Roi 1912 befinbet, ^ute olä ein Äuriofum 
anfe^en, benn eS l^igt ba: „2(Iuminium unb 
iüluminiumlegietungen bütfen bei ^Iben unb 
©d^ubjlongenfc^often bet Sliototen al8 Saufloff 
nic^t beouenbet fein". 9?o(^ bot bem ^ege 
jebod^ fd^iitten ga^Iieic^e SRotorenfirmen gut 
SInmenbung bon Aluminium, )Da§ ficb fo ttefflic^ 
eimied, bag man balb baju ü^tging, bad 
SOlotorge^üufe allgiemein bataud bci^juflel« 
len. 9Ran gog bod ^tbelgel^ufe meift aud 
einet Segieiung bon 85 ißco^nt Stluminium, 
10 ißrojent 3mit unb 5 $to}ent tupfet, bie 
bei einem fpejififc^n Q(emid^t bon etma 3 eine 
fJefHgfeit bort '25 kg/qmm befigt. Unb etfl 
mü^tenb bed ^ieged, ald aud SRonget an 
^ümatiteifen bie gugeifemen ^Iben bet Slug- 
unb ^utomobilmotoren immer un}ubeiläffiget 
unb bie 3blinberabmeffungen jmedd ©teige* 
tung bet fieiftung immer gtöget routben, fd^ritt 
man ba}u, 2i(uminium bann au^ für ben 
Solbenbau onjumenben. 93efanntlid^ ig bet 
^Iben eined bet mid^tigflen Siemente unb bet 
am meiften bcanfprud^le Jeil bed SKototd. ®t 
mug, obmogl gtögte ©emic^tderfpamid bebingt 
ijl, boc^ gegenüber ben gatfen, bei bet @jpIo» 
fion bed ©emifd^d aufttetenben Kräften ginrei* 
(benb miberganbdfä^ig fein. §ietaud ergibt fitg, 
bag man ald üRaterioI füt ben iKototfoIbenbau 
ebemald unb aud^ b^ute nodg oietfadb mit 9}ot* 
teil einen möglitbg bot^mettigen ©tabl betmen* 
bet, bet neben genügenbet J^gigleit gegenüber 
einem gugeifetnen Äolben eine bebeutenbe @e* 
midbtderfpamid erlaubt. ©ebrSucbli^ mar unb 
ig febodb audb bie gemeinfame SSetmenbung bon 
©tabl unb ^augug, fo begonb j. 33. bei ben 
Kolben bet 160*PS*9jfetcebed»2Rotoren bet 33oben 
aud ©tabl, bie fjföftruug aber aud Qkaugug. 
Slllgemein gilt ja bet 6^iunbfa^, bag bad füt 
ben folben betmenbete SKaterial möglidbg etmad 
meidbet fein foll, atd bad bet entfpreebenben 
3bHnber, bo ein fi^ botjeitig obnu^enber ®ol* 
ben naturgemüg leister ald ein ganjet 3bltn* 
bet ju etfe|en ig. %a augetbem gleiche SJletalle 
fdbledbt aufeinanbet laufen, mar ed übtiib, in 
©tabi^Iinbcm Qfugfolben unb in ^gjblinbetn 
©tabtfolben ju beimenben, mobei ©tabUoIben 
gegenüber Qhigfolben eine etmad götfere ©egmie* 


tung erfotbetn. 3)ieie Sleibungdberböttniffe finb 
nun beim Slluminiumfolben bebeutenb güngiget 
ald bei foldben aud ©tabl« unb (^raugugmate* 
riat, unb bad ig beteitd ein miebtiget 33orteiI 
biefed Seidbtmetalld, beffen praftifdbe @infübtung 
in ^eutfcblanb unb im ^udlanb nabeju gleich* 
jeitig gefebab. @d mat bie ^itrna 33affe & 
©elbe, aud beten 35Betfgätten bet etge 3tlu- 
miniumfolbenmotot beiboiging, bet im 3Bintet 
1916 in Stblerdbof bie Sbpenprüfung ablegte 
unb bie gtogen Sorteite bed 33augoffd ermied: 
®ad geringe fpejififdbe Oemidbt bed Slluminiumd 
macht ed mdgli^, ben ^Iben trob giögetet 
^udmage im ©tüdgemidbt leichter b^tjugel» 
len, unb • bad 3Sorbanbenfein einet gtögeten 
iDletallmaffe miebetum gemübilciget. eine 
fdbnellere 31bfühtung bet burch bie @e* 
plofionen im SKotorjblinbet entgehenben gro» 
gen SEßätmemengen, bie augetbem butdb 
bad bem 3lluminium'eigentümliche gute 3Bätme* 
leitungdoctmögen begüngigt mirb. ©o madbt 
bad 3Uuminium eine aU}u buh^ Sempetatur* 
erjeugung im 3hliuber unmöglich, mad getabe 
beute unb in nächget 3ufunft bei bem bett* 
fchenben iDlongel an ©dbmiergoffen mit hohem 
@ntflammungdpunft bon mefentlichet 33ebeutung 
ig. 3u biefem SSoi^ug bed Slluminiumd fommt 
auch uodb feine te^t gute SSBibetganbdföbigfeit 
gegen Slngtiff butdb ^uft, 3£ßaffer, ßle unb 
©üuten biuju. 

Sin 3BirtfchagdüergIeich jmifdben SBlc toten* 
folben bon 440 mm ®utchmeffet, bie noch bet- 
fdbiebenen SSerfobten unb oud betfdbiebenen 
9RetoIIen bcrgegellt finb, ergibt folgenbed SSitb: 

33ei einem Suge ifenfolben betrögt bad 
©emicht bed toben S’olbend 6,5 kg, bad ®c* 
' micht bed fertigen Albend 4,5 kg, bie 3“hl 
bet Studfdbuggücfe beläuft geh ouf 10 ißrojent, 
bie Segtgfeit om fertigen ^Iben betrögt 18 
kg/qmm, nach }ehn S3etiiebdgunben ebenfalld 
nodb 18 kg/qmm, bie Dehnung jebodb gleich 0. 

33ei einem Kolben aud Stiuminium* 
fanbgug betrögt bad Semicht: tob 
fettig 2,2 kg, bet Studfchug 20 ^tojent, bie 
^egigfeit 18 kg/qmm, noch 10 33etriebdrhtnbcn 
16 kg/qmm, bie S)cbnung 1 Igrojent. 

3^im Kolben aud Ißtcgolumini um 
ig bad SRobgemicht 4 kg, bad gertiggemicht nur 

2 kg, bie 3uhl i>et äudfdbuggüde 20 ißtojent, 
bie gertigfegigTeit 34 kg/qmm, noch 10 33c» 
triebdgunben noch 28 kg/qmm unb bie Dehnung 
1,5 Ißrojent. 

33eim 3lluminium!o!illengug 
fchlieglich finb bie 3obl«u für fRobgemi^t nur 

3 kg, fjerliogemiht 2 kg, füt bie Slndfchug» 
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9?. fiöroer: 


ftütfe 7 ^lojent, für bie Jeftigfeit 22kg;qintn, 
nad^ 10 Settiebäftunben 18 kg/qmm unb für 
bie ®e^nung noc^ 1,3 $rojent. 

baS ißreiSDer^öItiit^ üou Sifeitguü ju 
iHIumtniumfanbgug, ju ^legalumimiim, ju ^lu« 
ntimumfoIiOengug fi(^ wie 1:3:6:2 oer^It, 
ergibt ein ißergleic^ aller ^aten, bag bie in 
ffolilien gegoffencn SOuinininmfoIben, bie alten 
Slnforbetungen genügen, aud^ fvirtfd^af lic^ am 
öorteitbafteften fütb, maä out^ bie fteigenbe 
9?a(^frage unb f^abrifation beweifl. 

Sro^em mürben aut^ SJerfui^e imternoin» 
nien, Stiuminium in SSerbinbung mit @ta'^l 
beim S'olbenbau ju utcmenben,. bot^ fc^einen 
bie beutf^n SBaffen* unb SJlunitionSfabrifen, 
bie fid^ ft^on 1917 f^iermit befc^öftigten, feine 
günftigen ©rgebniffe crjielt ju haben. 

97adhbem 2 (Iumiuium ^fortiit für ben SKo- 
torenfolbenbau eingeführt War, ift ei »erftünb«« 
lieh, bag man biefeS £eidhtmetal( auch für bie 
^erftellung anberer DKotorenteile uerwenbete. 
IBeim 9)au waffergefühtter 3 hHnberblödEe 
au 8 ^tuminium jeigte fi^, baß loeniger 
bad geringe fpejififdhe ©ewidht unb bie gute 
SSärmeleitfähigfeit alä uietmehr bie äußerft 
wirtfchafttiche unb (eichte Sear^tungimöglich« 
feit biefeä SWetallS großen SSorteil brachte, in» 
bem eine oiel einfa^ere SÖtaffenerjeugung aB 
bei gefchweißten ©tahtjhlinbern mögli^ ift. Se» 
jüglich be§ fbejififchen ©ewidjtä fteht ber MIu» 
miniumjhlinbcr inbeS bem Stahlähtinber nidht 
uoran, weit man bie Sühtmöfferräume nicht fo 
eng heefteüen fann al3 bei ©tahtmaterial; 
immerhin taffen fidh annfihentb gleiche Sau¬ 
gewichte erjtclen. Sebenfatlä wenben heute be¬ 
reits 5 ahtreiche SRotorenfirmen Sttuminium auch 
im 3 hlinberbau mit beftem Srfotg an, fo in 
Gngtanb unb ^ronfreich u. o. bie ©ibbeleq-, 
bie 2 e- 0 thnne- unb bic Glergctwerfe. 

©chtießtich ift auch ^ie Serwenbung oon 
2(Iunnniumtegierung en ju Sägern 
an ©teile oon Steißgußmetalt oerfucht worben, 
nitb man hat auch h>er fchon butchouS an¬ 


nehmbare Srgebniffe erjiett, bie bei nicht über¬ 
trieben hohen Selafiungen befriebigten. 

Um baS Saugewicht bb t^tugmotoren noch 
mehr ju oerringem, hat man nunmehr auch 
begonnen, an ©teile beS 2 (luminiumS baS noch 
leichtere Sleftronmetall als Saußoff ein- 
3 uführen, baS bei einem ftxjififthen Gewicht non 
nur 1,8 eine Sruchfeftigfeit non 32—36 kg/qmm 
befiel, unb beffen ^auptbeftaubteil SOfagnefium 
ift. Sigentümlicherweife herrfchte fehr lange eine 
große Slbneignng gegen biefeS Seichtmetall, weil 
eS brennbor ift, weShalb eS übrigens auch ben 
Eleftronwerfen-QirieS^im als Sauftoff fürfjtie* 
gerbranbbomben biente. Xatfächlidh bebarf bie 
Searbeitung beS (Sleftroninetalls gewiffer Sor- 
fichtsmaßregeln, weil feine i£rehfbäne leicht in 
Sranb geraten, ^ber burdh Wufgießen non 
©anb finb Heinere ^itjünbungen leicht ju 15« 
fdhen, unb um größere unmöglich ju machen, 
muffen bie fich anfammelnben ©banmengen häu¬ 
fig entfernt werben. SSaffer ifi gum Söfthen 
non @leftronbrönben übrigens nicht nerwenbbar, 
weil bie ©pöne unter ftarfem Umherfpritien 
baS SBaffer jerfejjen, wobei ©afferftoff entfteht. 
Son einer leichten Sntjfinbbarfeit größerer 
(Sleftronftüdfe jebo^ fann bureßauS nicht bie 
(Rebe fein. ^aS SRetall bebarf, um auf feine 
fehr hoho SntjünbungStemperatur gebrach )u 
werben, infolge feiner feljr guten ©ömieleit- 
föhigfeit unb hohru ©ömieaüfnohmefähigfeit 
ganj erheblicher ©örmemengen, bie in ber 
StafiS aber nur bei öußerft umfangreichen 
Srönben erzeugt werben, benen ein f^lugjeug 
ober ^aftwagen fowiefo jum Opfer fallen 
würbe, ©omit fleht ber praftifchen Serwen- 
bung beS SleftronmetallS jum Motorenbau ouS 
i^uerfidherheitSgrünben nichts entgegen; auch 
ift bie %ed)nif, größere ©tücfe einwanbfrei gie¬ 
ßen ju fönnen, in le^ter 3 o*t fo oollfommen 
entwidfelt, boß fchon in obfehbarer 3 rit ®üffe 
in jeber fjorm unb 81rt möglich werben, gür 
einjelne Motorenteile, bor allem für bie ^hl' 
Wafferleitung ift Sleftronmetall allerbingS nicht 
geeignet, weil eS fich bei 91nwefenheit oon 
©affer jerfejit unb jerföllt. 


Die (Entfte^ung 5e$ <5uj9ftü(&e$. 

Don R. OStner, tDerkmeifter. mit 5 abbiltiungen. 

9?ur ein ffeiner ^rojentfab ber 3nbuftri> um nach einer gegebenen 3oi^nung baS @uß» 

acbeiter unb oiidh nid)t ein alljii großer Seil ftücf juwege ju bringen, barübet fönnen nur 

lechnifer finb mit bem öießereiwefen etwas ^athloute ein Urteil abgeben, 
oertraut. Mit loelchen Schwicrigfeiten oftmals 3<h toill an biefet ©tclte nicht bem lech- 
Aoriner ober Mobelifchreiner 511 rechnen hat, nifer genaue ^nformotion über bie ßntftehung 
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eine? ©ugftiideä ßebeii, bo i(^ öotetfi nut b^ 
meitec entfernt ©tebenben ein ungeffibteS Silb 
geben mödbte. ®reber, Sobter, Stäfet, pöblet 
unb hne bie 58erufe bet beutf^en SOlafdbinenbou«» 
inbuftrie olle beife^n» Sebrfinge unb fungen 
©ebilfen te^nifdbe« Süreau§, fie olle müfe* 


«bb. 1. 





teil weit niebr Äenntniffe beS ©ießcteiipefenä 
befijjeii, oB e§ \)eütt ber fjoll ift. 9ln $onb 
etnjelnet Slbbilbungen mitl öetfu^n, bie 
©ntftebung einet fiogerbüibfe ju ftbil* 
4>ern. 

3n>ei 3wei9< 

fibinenbou Pon oitäf^loggebenbet Sebeutung 
finb: 

SRobellfdbteinerei unb gotntctei 
finb boS ^unboment bet mafdbinenbauenben 
^nbufkien in ollen Sdnbem. 3e mebt bie 
Sedbnit fidb mit ber SSetPollfommnung biefet 
beiben 3tt«ige befogt, je mebt mon ibte Ißro» 
.buftiPität fieigett, um fo leiftungSfäbigct ipitb 
bie SKofdbinenbouinbuftti« metben. 

®ie etfie ©lijje (9tbb. 1) jeigt eine runbe 
^üdbfe, tpie foldbe im äßofdbinenbou töglidb ge> 
brou^t merben, fei el in ©ug ober Süotgug. 

Um biefc öüdbfe bftjujiellen, btoiubt bet 
fjotmet ein SDlobell; biefeä SKobell mitb nun 
ni(bt etmo mie lÄbb. 1^ olfo bo^I betflejlrflt/ 
fonberu no^ giefeereitedbnifdbeti' ©tunbfäben. 

Wbb. 2 jeigt un§ bie äußere f^otm beS 
SWobellä, mie e3 ongefertigt fein muß, bomit 
bet Sonnet e3 Petmenben fonn. Um ben §obt* 
roum in bet S3ü(bfe beim ©iefeen ju erbotten, 
mufe bet Sonnet einen fogen. ®em einlegen. 



$oei SJlobell nodb Ütbb. 2 mitb jmeiteilig ge» 
modbt, beibc Hälften bc3 SKobell^ mcrben ge» 
bäbelt, unb jmot fo, bofe beibe SKobellbälften 
genou oufeinonbetboffen. $ie beiben om TOobell 
potfteben^n 3obfe« a bilben bie Äetnmotlen, 
unb finb Sogerficllen für ben fpötet einjulegen* 
ben Sem. 

Wobelle merben in beu lueifteu Snüf* 


^olj ongefertigt, biefcä bebingt, bofe bo^ §otj 
Pot g€f<ä|ü|t mitb, bo bet Sonn» 

fonb immer eine gemiffc S«u^tifllnl b“'^« •”•*6/ 
um fi^ JU binben, ou3 biefem ©tunbe fireitbl 
mon bie iDiobetle mit fiod on. üblidb mitb 
toter fiod, fogen. SRobellod Petmenbet, bie 
Sernmorfen metbcn mit fdbmotjem Sod gejiri» 
eben unb finb fomit gefennjeiebnet. ^obetlod 
foll ftetS guter ©pititu^lod fein unb botf nitbt 
f^meigen. ^ie SSetmenbung Pon totem Sod jum 
^nfiteicben oon URobellen bol t>en 3>oed, bog 
boS SWobell im febmorjen Sonnfonb fitb beffet 
obbebt. 

3ft boS äJiobell nun fertiggefiellt, fo modbt 
bet 5!Robettfibreinet für bie ^u§büblung bet 
SSüdbfe einen fogen. Setniofien nodb 2tbb. 3 u. 4, 

ISet Setnloften beftebt ou4 jmei ouf» 
einonbet gebübelten ©tüden $olj; bet ®urdb* 
meffet bet 5Bobtung mitb nun je jut Hälfte oud 
ben beiben ©tüden betouSgeleblt. ®i€ Sänge 
be4 Semlo{kn4 ift bet Sänge beS IßotjmobelU 
einf^lie^licb bet Sernmorfen gleieb. 



«U6. 5., 


3fl boä SWobell nebft Setidoften fettigge- 
fiellt, fb mitb boS SKobell nodb 3<t<^”U”9 9«' 
prüft unb fommt jut ©iegetei. 

Slbb. 5 jeigt unb bob iBüdbfenmobett 
in bem Sotmloften. S)ob Sinformen beb 
SRobellb gefdbiebt ouf folgenbe SBSeife: ®et Sot» 
met bolt fitb jmei Sonnfoften in poffenbet 
©röge (foldbe Sotmfoften finb in jeber ©iegerei 
in Petftbiebenen ©tögen pottätig), nimmt einen 
fogen. Slufftompfboben, ein gerobeb Srett, legt 
ben Untetlofien C fo ouf bob Srett, bojj bie 
Soppen ouf ben ©oben ju liegen fommen. 9hin 
legt bet Sotmer in bie SKitte beb Sojtenb ouf 
ben iBoben bie eine SKobellbülfte B ouf unb 
ftompft ben Soften C bib on ben 9ionb mit 
Sormfonb ein, bonn mitb bet Soften obgeftticben 
unb gemdnbet, fo bo6 bie Soppen F notb o^n 
JU liegen fommen, unb fireut bie Cbetflä^e 
be^Soflenb mit ©treufonb ob. ®ie UUobcllbälfte 
A mitb nun ouf bie untere SKobellbälfte B ouf» 
geftedt unb bet Dberfoffen D oufgebedt; but^ 
bie beiben Soppen F metben bie beiben Soljen 
E geftedt, uiib bie .Soften finb uii einonbet Per» 
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Otic^tlinien für bie J£)erfteOuno unb Senu^ung eon Qtebäuben. 


bunbcn; bet formet flompft nun feinen Ober- 
fafhn auf unb fe^t ben Singugtti^tei H unb 
ben ©tetc^tri(^ter G an, inbeni et jwei noc^ 
unten betfüngte ^öl^et beim SSoIIftambfen beä 
ObetlaflenS ouf bie SKobell^Slfte A aufftellt. 
Sfi bet obete gotmfafien ju, fo metben bie 
^bljet aus bem ®anb I)etauSge 5 ogen, unb cS 
entfielt bet ^o^Itaum füt ben @ingug unb ben 
©teid^ttid^ter. 

®et ffentfafien na^ 9lbb. 3 fommt in bie 
ftetnmad^etet. ^t ffetnmat^t f)>annt bie bei- 
ben S)emfaften^Iften mit einer ©(^taubjminge 
jufammen unb fiampft ben §obIraum mitÄetn- 
fanb aus, nun njctben bie beiben Äetnfajien» 
giften mieber auSeinonbetgenommen unb bet 
©onbfetn l^erauSgenommen, gefc^hjotjt unb im 
Stodknofen gettpcfnet, bamit et ^att roitb. 

Snjmifd^en gel^t bet formet baran, feine 
^cm fettig 5 umac^en, unb jmat ^bt er 
feinen Obetfafien D ab, nimmt bie beiben $ölf* 
ten beS ^obellS auS ben lüormfafien b^touS. 
S)ie nun entfianbenen Sßertiefungen in ben 
^otmTaflen finb aifo bet flußeten fjorm beS 
äßobeliS gteicb. ^ie f^orm mitb auSpoIiett 
unb gefcbmfitjt mittels Qhropbit/ bamit bet ®u6 
nicht iu taub unb ein beffereS ^uS« 

feben befommt. 

9hm legt bet fjotmet ben oom £em- 
ma^er angefettigten fern in ben Unterfaften 
C ein, unb jmat fo, bo6 bet ^tn in bie Sertie« 
fungen a ju liegen fommt unb becft ben Ober« 


fofien D auf ben Untetlaften C auf. 3)et nun 
entftanbene ^oblraum jmifcben bem Slem unb 
bet inneren fjorm beS SKobeltS wirb auSge« 
goffen; biefeS gefdbiebt, inbem bet tJotmer baS 
gtübenbe Sifen in ben Singugtricbtet H fdbüt' 
tet, unb )Wat fo lange julaufen IS^, bis baS 
glfibenbe Sifen am ©teicbtricbter G bodbfommt. 

®aS Sifen wirb erfalten laffen, bie beiben 
Mafien C unb D werben auSeinanber genommen, 
unb bie $üdhfe ift füt ben formet ertebigt. ©ie 
nimmt fe^t ihren 9Scg in bie Ißuhetei. ^ict 
werben etjt bie beiben Iri^tct mit bem Ram¬ 
met loSgefdhtagen. ®artn wirb bet ©anbfem 
innen hecauSgefioBen unb bie iOüchfe mit einet 
^rahtbütfie gepult. @ie ifi nun fettig gum 
SJetfanb ober geht gut SBeitemcrarbeitimg in bie 
®tehetei. 

®a baS Sifen beim (Stialten fidh gu;ani< 
mengieht, aIfo f^rumpft, müffen fftmtUdhe 9Jto« 
belle gtdget gehalten werben, unb gwar nennt 
man ben SuHflotl »bet baS SWetetmoB beS 
IDfobellfchteinerS „©(hwinbma&", eS betrögt 
bei ®ugeifen 1 ißrogent, bei ©tahlgug 2ißtog. 

9ln ^anb furger Stlöuterungen unb einiget 
©liggen höbe ich Oetfucht, audh ben t^tnfiehenben 
mit bem ©ie^eiwefen etwoS oertraut gu 
machen. 5)aS flehte Scifpiet geigt, wie ein 3“' 
fammenatbeiten gwifdhen SRobellfchteinerei unb 
gotmerei oot fidh gehen mu§ unb wie beibe 
®etufe es finb, bie ^m beutfchen SKafdhinenbau 
als fjunbament bienen. 


HI(^tltnlenfürMel)erfteIIttn9ttn5Benu^ungt>on(5ebäuöen 
in Hücttficbt auf Me tOSmei^altung. 


$et gachonSfchuh für ^auSbtanb unb3en« 
ttalheigungen bet örennfrofttechnifchen 
®efetlfchoft hnt füt bie ^erftellung unb 
Senuhung oon ^böuben in fRücfficht auf eine 
gute SS^örmehaltung berfelben unb möglidhfter 
©infpatung oon iBrennfioffen Sii^tlinien het“ 
auSgegeben, bie bet sBea^tung aller Saufteife 
empfohlen werben fönnen, fo weit ni^t eine be* 
fonbete ga^beratung butch ^eigungSingenieute 
erfolgt, bie ben befonberen Sßcrhöltniffen beS 
©ingelfolleS angepagt ift. 

S3ei bet äHichtigfeit bet IHüdfiihtnahme auf 
bie heigte^nifchen ©rfotberniffe bet ®ebäub{ be» 
reitS bei bet erften (JntwurfSbeatbeitung laffen 
wir ben auf bie ^erftellung unb IBenu^ung 
bet ®ebäube begüglichen Slbfdjnitt bet SRicht* 
linien im 3]?ottlout folgen: 


I. ^ctfiellung beS ®ebäubcS. 

1. ©ei bet ftfeflflellung beS ©ouplaneS 
eines ®ebSubeS ift bet fflauhert ober Sau» 
meifter oerpflichtet, mit bem ^eigungSfadhmann 
oon oornherein §onb in $anb gu gehen, bamit 

a) redhtgeitig entfdhieben wirb, welche $ei» 
gungSart füt bie ©twSrmung beS betref¬ 
fenbett ©aueS gewählt werben foll, ob 
Sofalheigung (S'achelöfett, eiferne Cfett, 
®oSöfen) ober Stuttölheigung; 

b) oot SluSfühtung beS ©aueS geprüft Wirb, 
ob nicht bie SBörmcoerlufte beS betreffen» 
ben ®ebäubeS ein beftimmteS ^ö^lfhnaB 
überfchreiten; 

c) bie Slttorbnung bet ©chornfteine füt bie ■ 
9lnfchlüffe bet §eig* unb ^dhanlogeti am 
gweefmähigften getroffen wirb. 
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2. «Sämtliche 0läume beä ®ebäubeS, au^ 
^(^en, SSabejimnter, 9Räb(!^enfluben, ^lure, 
finb ftetB unb auc^ bie 3;te))pen^&ufei nad^ 
9RdgIi(^IeU mit 5S)ol)))eIta!^menfen{lem auäju« 
ftatten. 

3. ®ie ^lugenmSnbe eineä ©ebäubeä finb in 
3iese(mauermeil bon minbefienä 38 Sentime- 
ter ©tätfe ober, menn nur Be^elfäboujloffe jut 
SSetfügung fie^n, in einet 2tuäffl^tung ^et- 
juflellen, »eld^e ^infid^tlid^ i^ret SBätmeoet- 
lupe einet minbeftenä 38 cm fiatlen SSonb 
gleic^ettig ijl. 

4. Gtampfbetonmänbe unb «betonbeden fol« 
(en na(^ iOtdgli^teit oetmieben metben; gege« 
benenfalll finb fie mit einet Sfolietfc^id^t au§ 
Äotlfteinen, Sc^lodenfieinen, ©^memmjteinen 
ober 2:!otft)iatten ju oerlleiben; @(^Iadenbeton« 
mSnbe finb bagegen gut unb ju emt)fef|Ien. 

5. SBänbe mit Suftf^id^ten finb oorju» 
jie^en; bie ^o^Itdume foUen jebodi^ mit 
tigen (potöfen) tJöHWtpem, toie fforffd^rot; 
fflimgfanb, 9tf(|e ober bergl., auSgefüIIt toer- 
ben. SRufienbe Suft ift bet befle SSärme^altet. 

6. .9[ud^ in jentrat gel^eijten ©ebSuben 
foden für bie gtdgeren SBof)nungen entfpret^enbe 
©d^otnfteine gegebenenfalls jum ^nf^tug bon 
ein ober jmei SoIalSfen in jebet ^o^nung 
botgefeben fein. 

7. ®ie ©^omfteine fotlen toegen bet gtö* 
geten Siblübiung mdglicbft nicht in ®iebeItbSn<' 
ben angeorbnet unb mflffen luftbid^t unb mdtme' 
baltenb betgejledt metben; namentlich in hoben 
^achtäumen ift für einen befonbetS guten 
SSärmefdbu^ ©otge ju tragen. 

8. Stuch auf glotte Snnenflädhen beSSdbotn- 
fhibtobteS ift ju achten; ^bfe^ungen beS 
SRauetmetfS unb Ouerfchnittberengungen finb 
unter allen Umftdnben 5 u betmeiben; metben 
©dhonifteinrobte feitlidb gejogen, fo foll eine 
©dbtäge im SBinlel bon b^c^flenS 30® mit 
bet ©enltechten julöffig fein. 

9. 5;ie ©dhotnfleinrobte follen am fjufee 
eine beifdhiiegbare Cffnujjg jut Steinigung unb 
audb 5 ur Anlegung eines SodfeuerS erhalten, 
um baS ^erauSqualmen bet ®afe beim Stn- 
beijen bet ßfen, fei eS bei ungünjligen SBitte« 
ningSberbältniffen, fei eS na^ längerem Sticht» 
gebrauch bet ©chotnfieine, befeitigen ju Idnnen. 

10. 3:ie 3ohI l>ct an einen ©dbomjiein 
angefchloffenen fjeuetungen foll in bet Siegel 
^ei, b^^fienS brei, nicht überfleigen; ffit^ein» 
fieblungen unb Slotmobnungen foll b^lhflcnS 
juläffig fein: biet fifen ober jmei ^dbbetbe an 
einem Schornflein. 


11. Sei ^biendfen foll bet ©dbotnflein 
einen Cluerfchnitt bon 13x18 S^ntimetet, bei 
fleincn 3 cnl>^ntbei 5 ungen einen SRinbefiquer» 
fchnitt bon 400 qcm hoben, mobei ein qua» 
bratifcher duerfchnitt bem redbtedigen botp» 
sieben i|t; bei gentralbeijungen, SBcitmmaffet» 
bereitungen, ©oSfeuerungen ifl fietS für bie 
Stnorbnung unb Semeffung beS Slb}ugeS bet 
Slauchgofe ein §eijungstechnilet binsujusieben. 

12. @eniigenbe §öbe bon bet oberflen 
i^uetung biS jur Slou^goSouSmünbung ifi 
^auptetfotbetniS. 

13. ^Die Dfentobte bet in einem ©tod» 
meti angefchloffenen ßfen foll minbefitnS mit 
30 Senttmeter $5benuntetfchieb in ben ©dbotn» 
flein- einmünben unb finb fietS mit ©teigung 
jum ©chotnfiein bin ju bctlegen. 

14. 2)aS §ineinteichen bet Ofentobte in ben 
©dbotnjlein ifl unter ollen Umfiänben }u bet» 
meiben. 

15. S;ie Dfentobte muffen gut jjoffen, bicht 
jufommengefebt unb mit jmedmö&igen Sleini» 
gungSdffnungen betfeben fein. 

16. ®ie einjelnen Dfenrobrfchüffe finb fo 
ineinonber jufleden, ba& bei Äoblenöfen bet bem 
©dbornfhin entfernter liegenbe ©<hu6 in ben an» 
fdhlie|enben ©chug bioeinragt, bamit bie Slau^» 
gafe an bet SSerbinbungSfielle nicht ouStreten, 
bei 6kiSdfen bet bem ^bjugSrobt nöbetlie» 
genbe ©chug in ben onfdbliefeenben ©chuh 
bineintagt, bamit baS Slmntoniafmaffet nidbt 
an bet SetbinbungSflelle auSfließt. 

17. ©ebt lange unb butdb Slute ober un» 
unbebeiite Släume geführte Slobte finb ju »et» 
meiben, ba fie ftötenb ouf ben Setrieb beS 
Ofens einmitlen. 

18. gebet Sbbienofen, §erb ober Äeffel 
foll mit einem Slaudbfchiebet ober Älappe »et» 
feben fein; für S^odhelöfen ifl bieS jutjeit noch 
baupoliseilich »erboten; bieS Serbot beborf btin» 
genb bet Sla^ptüfung. 

19. 2;ie ^ufflellung bet ßfen foll tun» 
lidhfl frei »on bet SBanb erfolgen, fo bafe bie 
Slaumluft bie Cfen allfeitig beftteichen tonn. 

20. ®et SlufflellungSort beS DfenS ober 
^eisIdrperS foll tunlichft bort fein, mo bie 
grdgten aSötmeoetlufte entfteben, olfo möglichfl 
in bet Stäbe »on jüren ober genfletn. 

21. gebeS 3immet foll gtunbfähli^ fei» 
nen eigenen Ofen ober ^ijförpet hoben; biefen 
in bie JrennungSmonb jmif^cn smei Släume 
SU flellen, ifl in ben meiften fällen nicht 
tatfam, bio bie einmaligen Slnlagefoflen nur 
unmefentlich »ertingert metben, bie loufenb^n 
Srennflofffoflen ober feineSfollS geringer finb 
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3 n«u< 4ttti(irit>'8(tenii 


aiä fii't jtmnit'r, ‘Sidcn, giufe>' TKW'tnl»^ iKii 

Jlattben^^^ ^^ , , : ■ - Sc^lafjimntcc |üt 

lU StilItftü 1^0 ^Ijftnwmetcr ^ fftc icbt 

.iri nr ^ ■ k •> - ,. fV i, : i cmiu)(^affen ntü) aMinimfnni su ieobafflleu. : 

; aa m 3 , ' 3:ctnpcr(üur. 

akr _au^3»IiQnb^«lK'rr- k meifcn ,w iRaummitte,. foU fein; in bmm^ 

uttS .%täe,nt,d,fun 9 en. icii :i« 4 SMW« 17^1^5 ß/ i«^ ®,^«len, .«ft. 

2?. 5ürc?T iiHb Seitjtfc ber maurne imb,, tßufäräuffteH, l^ttaotmluftgättäitmcHi^ «fiv 

bi(&t ju tjafien; Hl ani k-Ren ,16« C, in gf« 

mü :B(iunm* 0 llröl%n ober giJjihetfm/ dn«, C, tn iirfppfit^ 

birUgfrtn biiti^ Beilungepabicr. itt i^iigfKbide ijäaffw, 0., 

^ufoitinifngcteßt unb mit lleinfrt 'Ji’äßrfn ä2. ^S)b4 Iffnfeft in beu 

feftiftt, f)ft 5 u)telkn. jjj «rn «torften iHÖglidtfll fböt batjüheiiinsrjj, 

24. iftuf guttn «erfdi|iu6 bet ofcerctt 'äioKif «mc übeebao^t bic ber 

löbenföflcn ifi jpt ac^üftiv ctreniollS auf jimg .imi^etbfi mögii^ft lange !niiau§gefd!Oii.»en. 

bii^tung ünrccljqib bet ^enfterbretter, wetbcH | 0 Ü. 

ltnbiebtigfeiten Jlnb leitet wnb billig mit in '13. ÖbfrmS^igi'ä öffneii bet tfjib 

tlietbgfi gemddjtein 3*i^nngbpabii;r .^n jlitcn muß untetbleibeii 


Sßauerji, antb ge» 
|«blofFcne Jüren uub yjenitet finb iufthur^« 
Iffl'ffg, TP baß in SRäumen, in beticti fic^ nur 
wenigt «ctfpnot auf()oiten, minmenlona« 5e»' 
fleilniuuifl jnt, norflbctgebenbpn 5ufictncueiung: 
ijirtrei^t* tm iSd)lafwmmer genügt weift ®tor» 
attnlßftung. 

34 . «ct tlbftbeiVtrtg oön 3 läaro finb 
ni^i iycnßer, fiinbi'rn ^niicntüreii vju ; bfWn 
unb $etitiPtTidTiu!tge,n teifmptfe ober ab» 

guftcllCH.-. 

3&, Qitlifft» tinö '^btitfiiiiifjljeit jjinb gc 
fdjlofKti üM baltcn, geg^benenfalttl mit «ajg'e 
AU üPtlleibiMif irifjpfiügig itrf^ foHen biclTt 
fdiUcgcft, ß)lo4t(ilonfi€tt finb, bejeltigett... 

ytt. fy-ör ^tßafiä» unb' «uteiTitljänfet ün& 
bergl. gelten »otffelicnbf 
befoubetg tji Ijifr eine Slnfjßrönfung brntb 
blutete gigmnbefetiüinj inögli#. 


öbn J.’ant^onq. mit 2 abbiliangen, 

.3ii93f,netv 27.itRgi .tiue^ Aerftörtf ■ alte Ctaiö.. Sif 

19“2t t’ib.e, iu'iiv.; '^tenq .eröffnet hjorben, nie, ■qf' ARtißer bfet Sfren.en.bcg 'saitktjinis 

i'titfH »ii^ gTÄfjäen ilnifatrg bcfilit lilg feie butd; \;tr(%ii leb^^ (fifenbeti:’». Sie Uinfaßt 2 J 


'Rt>b. 1. 3>J« iiftt« «Mwa röW ^^sUt5’ dIc in ®riroc!«i^^U tton ItOOO^Wauem^röffn^t rouröf. t^OOO ^fAQ&mren tiö<® teer.> 
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©tufen, ouf bcn 26000 
3uf^auet finben. 

bet Wrena bon Va¬ 
lencia in Spanien i|l e§ 
je^t bie grö^e i^tet 9frt. 
Sie ift nai^ bem ©pftem 
^ennebique erbaut, beffen 
Stnmenbung aber eine fce- 
fonbete ©^»ierigfeit bot. 

mugte nömii^ bem 
Umftanb IRec^nung getra¬ 
gen metben, bag untet bet 
^igen Sonne beä SübenS 
bie einjelnen leite be§ 
VouhietfS fi^ ouSbeb- 
nen, unb b.og beägatb etnfllid&e SRiffe ent* 
ftefien Idnnten. iOtan :^at habet bie gonje 9rena 
in eine grögere Wnjabt 2lbfd^nitte bon je etma 



«66. 3. «foflen auf 
«ttf(n6«ton mit «ut< 
beQnungffoalt. 


20 iOteter eingeteitt, bie fic^ auf elaftifige ißfo- 
ften ftii^en, bie etenfaltä aul @ifenbeton 1^» 
geben unb, mie bie 2tbb. 2 jeigt, in bem oberen 
Jeit einen Spott aufweifen. So mitten bie 
beiben Jeite bei ißfofteni mie bie 
Stimmgabet, bie ficg bin unb bet bemegen, 
S;ie grögte Stulbegnung untet bem @inftug 
bet Sonnenbi&e beträgt etroo 6 mm. 

^ie 2lrena bon VöiietI i)l übtigeni nicgt 
aulfcbtiegti^ für Stierlämpfe, mie fie ni^t blog 
in Spanien, fonbetn au^ in Sübftonfireicb 
teibet übli^ finb, befümmt, fonbetn el finben 
getegentticb oncg grögere Stuffübtungen, ent- 
mebet bon antifen Scgaufpieten ober bon mobet- 
nen gtogen Dpetn, mie bie ,,2:äionite" bon 
Saint SaenI ftott. S)ie ^tfuftif in bem neuen 
Soumerf mitb atl bor5ügti(b bejeiignet. 


(Entu)!<ftlun 9 unb ^usfic^ten 5er (Gasturbine 


Vor einiget 3^^ fling eine tRotis burcb 
bie beutfdbe $reffe, monacb tS einem Srfinbet 
getungen fein fottte, eine ^öturbine für f^tug- 
jmedEe ju fonfttuieren, bie ben gefamten Slug- 
jeug- unb SKotorenbou in neue Vobnen 5 u 
lenten berufen fei. SBenn eine Vegätigung bie- 
fet etmal fenfationeti gefärbten 92a^ri(bt au^ 
bi^n nicgt erfotgt ig, fo lenft fie bodb bal 
attgemeine 3bt”effe bon neuem auf bie fjtage, 
ob unb in metcgm Umfange bie (Sktlturbine 
unfere blutigen Ijoäf entmidetten Sjptofionl- 
fotbenmotoren ju betbtängen imganbe ig. 

3m ®egenfa^ ju bet im altgemeinen ge- 
äugetten ilReinung, bag bie ©alturbine 

erg jüngeren $&atuml fei, ig ibt ©tunbgebanle 
figon febt ott. 3m 1791 metbete ein 

gemiffet 3bb« Vatbet ein tßatent onf eine 
Verbrennunglturbine an. Seine SRofdbine fottte 
nodb fotgenbem tßrinjip arbeiten: SKit $ilfe 
eine! SPmpteffotl mürbe ein CEptofibtel @cmif(b 
oon unb fiuft in eine Verbrennungltam- 
tner gebrüdt, aul bet el naib erfotgter 3üb- 
bung unb @jrplofion gegen bie Sdbaufetn einer 
2^urbine grömte, um b)\tt feine ©nergie in 
Strbeit urnjumanbetn. $a bet ©tfinber mit 
tRe^t befürchtete, bag bal Scbaufetmateriat ben 
augretenben febt b®bcu Temperaturen ni^t 
ganbbatten mürbe, fab et no(b eine SBaffet- 
einfpriböorridbtung ^r bie Verbrennunglfam- 
iner oor, bie bie Temperatur auf ein ju- 
täffigeä 9Rag bei^obfeben fottte. SSie man mit 
Vermunberung erlennt, ig biel bol nämlicbe 
tprinjip, nocg bet audb unfere bfui'9tn 2^“^- 


binen grogenteiti orbeiten. Von einet mitf- 
lidben Stulfübrung biefet Turbine ig nicgtl 
befannt, fie märe bei bet unooltfommenen Tetb- 
nil jener 3eg t®i>bt foum benfbar ge- 
mefen. 

tRodb biefem Vorfcbloge bon Varber rügte 
bie ©rfinbertätigteit biete 3“bre. SBogl erlann- 
ten um bie SKitte bei borigen 3obtb“tti>ettl 
einjetne beiöotioscnbe Äöpfe bie gogc Vebeu- 
tung bet (^Iturbine, bocg lam el nicgt ju 
praftifigen Verfudgen. (Stg atl ju Anfang bei 
20. 3obtbH”t>ett^ Tampfturbine igren Sie- 
gcltauf in bet Tecgnif antrat unb bie atte 
tlotbenmaf^ine in gemiffen Vctrieben megr unb 
megr berbrängte, befcbäftigte audb bal 
btem ber ®olturbine bon neuem bie erfinberi- 
fcgen ^öpfe. @ine groge ^njagt bon fßatenten 
mürbe im Souf bet 3<ibre genommen, fo bag 
fcgtiegtiib eine eigene Votentftoffe 46 d für biel 
©ebiet eingeridbtet mürbe. 

3aft färnttidge im praftiftben Vetriebe er¬ 
probten ^Iturbinen taffen fiig nadg ihrem 
Strbeitlprinjip in jibci groge ©ruppen ein» 
teiten: 

1. 3« ©teicgbrudt urbinen, 

2. 3« ©yptofionlturbinen. 

Tie ipauptunterfcbiebc in ber Sßirtungl- 
meife ber beiben Vouarten toffen fidg fotgenber» 
mögen fcgtegen; Sei ben ©teicbbrudtur- 
binen grömt bol brennbare ©emifcb in gteicg- 
mägigem Strom in bie Vetbrennunglfommet, 
um bon bort nach erfotgter 3önt»in9 »nö 
panfion feine Sncrgic biirib bie ßjpanfionlbüfe 
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ßntroidlung unb ^uSfic^ten bei (5^a$tui&inc. 


auf bie ii;uibinenf(^aufeln ju übertragen. 93or« 
teile biefer Sauart finb bie unübertrefflich 
Sinfad^hii/ beröorgerufen burd^ baä fjeblen 
jeglicher Steuerungen, unb bie burd^ ben un» 
unterbrod^enen Qkiäftrom erhielten giei^inägigen 
Slre^momente. ißac^teilig wirlen bie fd^toie» 
tige fiül)lung foluie bie 9Jottoenbig!eit, baäöoä* 
gemifc^ erft burc^ einen S^omttreffor ober bergl. 
in bie SerbrennungSfammer brüdfen ju müffen. 

3m ©egenfa^ jief)en bie @yt>Io' 

fionSturbinen, beren SlrbeitSprinjip fi^ an 
baS ber ©aömotoren onlefint- wie bort 
erfolgt ua^ bem Anfängen junfi^ft bie ^jcplo» 
fion, bann bie ©fbanfion mit anf(^lie6ent>ct 
9(u3treibung ber Slbgafe. $ie Vorteile biefer 
Sauart liegen in ber iDiöglic^Ieit, mit gar fei< 
nen ober bod^ nur feh fleinen Sbmprefforen 
auSjufommen, fomie barin, bur^ bon 

^fllluft bie Semfjeratur im Snnern ber Tur¬ 
bine in ben gulfiffigcn ©renjen hlte« ä“ lönnen. 
92a(^tetlig mirfen bagegen bie oielen notroenbü 
gen Sentile unb Steuerungen, loobur^ einer ber 
mi^tigften Sorjflge ber ©aäturbine, il)re fltoße 
(Sinfa^htl unb baburc^ bebingte Setriebifihr« 
hit jum Sieil illuforifd^ gemacht mirb. 

Seltner oon beiben Sfrten ber Sorjug 
gu geben i{l, lügt fi^ hüte nod^ nid^t über« 
fehn unb fann aut^ nur auf @lrunb auSgebeh“ 
ter benttifc^er Serfu^e entf(^ieben merben. 
ißrinjibtell gleichgültig ift ei bei beiben Sau¬ 
arten, ob ber Setrieb olä eigentlidhe @a§- 
turbine mittels SraftgaS ober bergl. erfolgt, 
ober ob flüffige Srennftoffe mie Senjin, Senjol, 
fRohöI ufw. Sermenbung finben. Sine Sonber» 
flellung nehmen bie ^eigluft- unt^ bie 3tb* 
gaSturbinen ein, ouf bie weiter unten no^ 
iurüd 5 ufommen ift. 

®oS Serbienft, jum erftenmal eine größere 
OoSturbine gebaut unb im praftifchen Setriebe 
erprobt ju hnlien, gebührt bem Serliner 3)r. 
Stolje, ehemoligenSeftor on ber Unioerfitüt 
Serlin. ®r hotte f^on 1873 eine fog. „tJeuer- 
turbine" jum potent ongemelbet, bie ihm in- 
beffen erft 1899 potentiert würbe. Seine Sut- 
bine arbeitete nodh bem ©leichbrudfpftem unb 
wies, einen lOfhifigen Sompreffor fowie eine 
löfhifige 6fpanfionS-föaSturbine auf. Sir. StoIje 
ifi bamit gteichjeitig alS Grfinber ber Stufen¬ 
turbine anjufehen. 3lußerbem hotte er noch 
einen ^Regenerator oorgefehen, um bie immer 
noch hohe Temperatur ber ^bgafe jur Sor- 
Würmung ber SerbrennungSluft auS 5 unühen. 
Seine elften Serfuh ftammen auS bem 3ohre 
1900. 9?ach Slbfdhluß ber Soroerjuche ging er 
bann an ben Sau einer größeren Turbine, 


bie 200 PS leiften folltc unb 1904 fertig- 
geßellt würbe, fieiber finb leine birciten Ser- 
fu^SrefuItotd feiner in SBeißenfee aufgeftetlten 
SerfucßSanlage oeröffentlicht worben, fo baß ein 
objeftioeS Urteil über biefe erfte ©oSturbine nicht 
möglich iß. Sur weiteren (Erprobung unb 
3(uSnüßung feiner Turbine follte bann eine 
@)aSturbinengefeIlf(haft gegrünbet werben, beren 
te^nifh Scitung er übernehmen follte. Ta 
ßarb Tr. Stolje plöhlich unb bie Serfuthe 
fanben bamit ein oorjeitigeS 6nbe. 

Snjwifdhen hotte fich auch in gtonlreich 
eine ©cfellfdhoft, bje Sociötö Anonyme des 
turbomoteurs, gebilbet, um praltifChe Serfuthe 
mit Gasturbinen angußellen. 8u ben Soroer» 
fuhn würbe eine alte fianalturbine benupt, 
bie bei einem Saufrabbur^meffer oon 150 mm 
unb einer minutli^eu UmbrehungSgahl bon 
n=20000 eine fieijlung oon 25,5 PS ergab. 
Ter abfolute Trud in bet SetbtennungSfammer 
betrug hierbei 5 atm unb bie SluStrittStcmpe- 
rotur bet Stbgqfe 380» C, Ter Setbtau^ pro 
Stunbe [teilte fi^ babei folgenbermaßen: 330 
kg Suft, 179 kg 9Baffet unb 17,4 kg ißetro- 
leum. 31uf bie PS-Stunbe umgerecßnet ergibt 
fich: 9 cbm Suft, 0,6 kg fßetroleum unb 
6,24 kg SSJaffet. Tiefe Sohle« fdheinen nicht 
ungünftig; eS muß aber beachtet werben, baß 
babei bie gut Grgeugung bet nötigen TrudUuft er- 
forberliche ^aft ni^t mitgerechnet ift, im fie 
oon einer Bentrale entnommen würbe. 3um 
Setgleidh würbe bie Turbine auch mit faltet 
Trucfluft betrieben, wobei fi^ ergab, baß bie 
fieißung mit ißetroleum- unb SBoffetgufaß um 
4,5mal höhet mar. Taraufhin würbe oon ber 
erwähnten Gefcllfchoft gufammen mit S^neibet 
& 6ie. in Cfreugot eine größere Turbine für 
ben 3[nttieb oon TorpeboS gebaut, bie bei einem 
Gewidht oon 72 kg unb einer UmbrehungS¬ 
gahl Oon n=14000 80SeIunben lang 120 PS 
leiftete. Ter Serbrauch Wähtenb biefer 8ed 
ftellte fich auf 28 kg Suft, 11 kg SQäctffet unb 
1,6 kg Setroleum. 3tuch hiet »ß feboch bie gut 
Grgeugung bet Trudluft nötige ^oß nicht mit» 
gerechnet. 

Um in bet ©tgeugung oon Trucfluft oon 
einet 3tntrale unabhängig gu fein, baute bie 
Gefellfchaft einen großen Äompteffot, ber mit 
einet 400-PS»GoStutbine gefuppelt würbe. Sei 
Sotoerfudhen, in benen ber Äompteffot feinen 
Slntrieb but^ eine 400-PS-Tompfturbine er¬ 
hielt, hotte fi^ ein ifothermifcher SBitlungSgrab 
gu 61,5 Stojtut ergeben. Tie Serfuche lie¬ 
ferten jebodh fein befriebigenbeS (Ergebnis, benn 
ber Serbrauch on Sttroleum belief fich ouf 
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rutib 2 kg bco PS/@tb. tft abec ungefähr 
baä 6—7fad^e eineä normalen OlmotorS. ®ie 
!£enM)eratur im Snnem ber 3^utbine betrug 
habet etwa 4öO—470® C. 

3n ber ^tt’if^cngeit mar auc^ bie ^on« 
ftrultton bet ©yblofionSturbinen fo meit ge- 
förbert, bag gu broltift^en SSerfu^en übetge- 
gangen metben lonjjte. ®ie erften SSetfut^e 
mit einer Turbine oon ^araoobine mürben 
1907 unternommen unb 1909 in $ariS fort- 
gefeit. ianbelte fid^ um eine Heinere S3er- 
fud^Sturbiney bie bei 10000 Umbt,/2Rin. 1,6 
PS leiftete. ^et 93enginDerbrauc^ betrug baM 
4 1 t)to PS/@tb., moä einem mirtfc^aftlidien 
2BirIung4grab oon etma 2,5 Ißrogent (!) ent- 
fpridit. 

^u(^ 93erfu(^e, bie bie genannte ®efell- 
f(^aft mit einet jutbine, ©ijlem STtmen* 
gaub-Semä(e oornafim, geitigten leine 
braud^baren Srgebniffe, ba bie Setrieb^fic^er- 
beit nidbt ben gejlellten Ülnfotbetungen ent- 
fpradb. ©benfo gelongte 3,fclb» bet mit einet 
iutbine eigener Sonjirultion im SRafd^inen- 
fioboratorium ber S^e^nifcben ^ocbfdbule Suba- 
peft SSerfudbe anflellte, nid^t gu befriebigenben 
©rgebniffen. 

Sfimtli^e biet befptodbenen Sutbincn finb 
(ebiglicb a(4 SSerfudbSanlagen angufeben, benen 
eine proltifcbe Sebeutung, jebenfallä in biefer 
gorm, nidbt gufommt. $o§ SBetbienfl, eine 
betriebSfSbigc QJaäturbine alä etflet burcbge- 
bilbet gu haben, gebfibrt abermalä einem ^Ssrät- 
f(ben, bem S^flenieut ^o Igmartb, ber in ben 
3obten 1908—1912 mit feinet Turbine auä* 
gebebnte SJetfudbe anffeHte. 92a4bem et mit einet 
oon Körting in -^annooet gebauten SSerfudbä- 
turbine bie nötigen ®orpetfu^e unternommen 
batte, nfibic er bie gemonnenen ©rfabrungen 
beimSau feiner PonSromn&iBobeti inSßann- 
beim berflcflcHten Setriebäturbine au§, bie et 
im Saufe bet S^it biä auf eine bob® ©tufe bet 
SSoIIfommenbeit bradbte. Db inbeffen eine be- 
triebSfdbige Oaöturbine oudb fcbon marlt- 
fdbig iP“/ bebeutet eine anbere fjtage, bie 
nicht unbebingt gu befaben ift. ^olgmartbö 
Sutbine meijt gehn ringförmig um ben Jur- 
binenfötpet angcorbncte SSerbrennungöIammem 
auf, Pon benen jebe mit einet SIngob! SSentilen 
gut Sufübtung oon SSerbrennungöIuft, ®aö unb 
Äüblluft auögerüpet ip. 8ut 3ünbung lomen 
urfprünglicb ^breipgünbet, fpäter ^odbfpon* 
nunggfergen gut SSermenbung. Um baö gut 
(Steuerung bet oielen SJentile nötige unüberfid^t* 
lidbe unb menig betriebfidbere ®ePänge gu Pet- 
meiben, bilbete Spofgmortb eine ^rucföt-Steue» 


rung burcb, bie ficb gut bemäbrte. ^ie SSer- 
fudbe fanben guerft mit Seucbtgaö unb Staftgad 
ftatt, fpöter mürben audb flüffige 99rennfioffe 
mie sBengoI, Jeeröt u. o. mit ©tfolg oetmen- 
bet. 3«'^ 3etPäubung biefer gum leil febt 
febmet flüchtigen StennPoffe mürben 5:iefel- 
3erPöubungöbfifen benu^. Son einer ptaf- 
tif^en SSetmenbung feinet S^urbine iP bid febt 
aber trob ibter unleugbaren SJotgüge gegen¬ 
über allen anbeten ©pftemen nodb niebtd per* 
lautet. 

3um @^(up fei noch lutg auf eine be- 
fonbere ^affe oon ®a§turbinen eingegangen, 
benen gmat im (Stopbettiebe eine geringere 
iBebeutung gufommt, bie aber bisher alö ein- 
gige fcbon in ber ißra;iö angemanbt unb bem&bi^t 
finb. Gä banbeit ficb bi^t um bie fog. 3tb- 
gaSturbinen, bie im fjlugbetrieb f^on et- 
folgteicb oermonbt motben finb. Sb* ®ninbge- 
banle ift folgenber: fi^ gegen ©nbe 

Stiegeä bie 92otmenbigfeit betaugpellte, mit ben 
^(uggeugen immer größere $öben aufgufueben, 
biep ei für bie iDlotorenfirmen, ihre SKotoren 
ben ficb barauö ergebenben neuen Sfnfotbetun- 
gen angupaffen. ©inige flptmen erhöhten bie 
Äompreffion, anbete bauten ©eblSfe ein, bie 
bie Setgafet in größeren ^öhen mit Suft unter 
bem nötigen ^rudf oerforgten. @oIdbe ©ebldfe 
mürben oon ber 9l.©.(^., iBtomn & Sooeri, 
(Sdbmabe u. a. geliefert unb erprobt. SInPatt nun 
berortige ©ebl&fe oon ber SRotormelte mitteld 
Übetfepung antreiben gu laffen, fam Plateau in 
gtanfreicb auf ben ^banferi“, büi 3 U bie immer 
no^ betrö^tii^e Spannung ber b^tp^a 
gafe gu oermerten. ©r fcblop aifo an bie 9(uS* 
puffleitung beö fjlugmotorö eine Heine, fcbnell* 
iaufenbe Okiöturbine an, bie ibrerjeitö miebet 
mit bem ©ebifife gefuppelt mar. ©ine betartige 
91nlage mürbe in einige ftangöfifebe SRilitar- 
fluggeuge eingebaut unb foK ficb ^art gut be- 
möhrt haben. Pfatflrlicb ip baö iSnmenbungS- 
gebiet bet Ptbgaäturbine bietmit leineömcgö et- 
feböpft, fonbetn fie fann auch in anberen ffidl- 
len eine nüplicbe Ißetmenbung finben. ©tmaS 
ähnliches batte fcbon ^olgmar tb auögefübrt, 
bet bie SBörme bet ^bgafe bei feiner Turbine 
gut Neigung, eines Heinen ®ompPcffeIä oet- 
monbte, burdb' ben bie . etfotbetlicben Plcben- 
opporate in SSetrieb gefept metben. derartige 
Plnlogen fronten jebo^ ftets on bem Pfacbteil, 
oot Snt'^triebfepung bet Jutbine Oon außen 
angeheigt metben gu müffen. 

• ©S erhebt fidh nun bie f^rage: 3P We 
©aSturbine in ihrer heutigen ©eftalt unfeten 
anberen erfolgrei^cn fraftmafebinen gegenfibet 
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SUflf^tÄen^Jvfpiifrung, 


lonfurtcnji^^ig'/' baröut fanit mit 

fitic.iitt''’^ tguten,. URb; ähtbt folgfiiiaen t^rfim 

bent 1£ie; :S!or|elfe gegtiiubev ]'ei>cr 

Sit bo« llötßciiiiiüi litib jtoai- feljt 
toetberi Jtbböö »öUig ilüüfotcf^, wenn eitie gc« 
«^iiße i® Ic tfbb aff l i ^ f c i t Bii^fc aaraiitiEtf 
»erbe« 'tmifl;, bitfcm '$unfr fielifi iiiirt 
aber «ot{|anhcn«r 3;ufbiiteii iiß^ jjebc 

ttöbfe «öli foigfii.b«: finb bir 

bcfartiiiet 

|jiWl :jkfamtitcnge|i{lUt \ 

Sömbfwtrj^bU' ■ ly^lB «'ö; 

^gmbfWtöiue % 

■ mort bicfc 3kbfp«r tHti bEii mtk 

ter oben ttBgefftbPK» fkt ©ktkutbineu,^^ jis fiebl 
man, ' baft {clbff bte affe 'iJ(jmiifina)dJi»f bcx. 
(So!?ttttbine brr bi« je^t 

lim iDciicfttn eiitroufclttn fibi^tnrbiti«,, Der 
tparjt(j'$iirbine^ mutÖe jjwot jeitfe ein iiHt«' 
fmigägriib -oiHi iiO crrejdit, bocfj roav. 

bicd, ioif bet fftfittber jelbjl Siigibf# imitter tihc 
öorübetgcljoib. 

Ser 0tm(b für bic ntangcthbe 


Ud)feM bet tiegf t>bt ttUem barijt, 

bbS ijtari e§ &id i^eiitt-nö^ nic^t gelptrit ^olf 

mit bcn «w|tteie«&efi feljt §otie 

fertig p 'feetbeki ^^P m 

taflu fttbfl butdj ^alfmiiiffjti^ung fo »eit ^t-, 

unter, ba^ baä ^Öloteriaii cd ftulbdft< fo ftttfi 

bet SSitfttngdgtttb fofött untc£ Wc juföffigt 

ßfrcnse., 

botj'teffcubein ffi^ bie ‘ökSli^ttn füt 
chic SSeifetcttfmidlutig bet Slit 

in ii r ! if ä f) t g e H fixaflinaf^lfifc jtinf Rto^rn 
Seil babon ablfaiigig,^^^ ob cd gelingt,. Siiöift'üT^ 
ßco |tr finbetf, bie 'ömietnö Scntbctahiwn - bdii 
C bfttiibct patibbaTten. obne ln ifjieu 
wnb fbttlnaeti ®igei^^ 

felbcn,: Sie Set^nlf ift jebodf geiobe aiifS 
Mfftt« biefc- biFtd} bie 'gorf^uiig«» bet te|iiea 
'^u^tc ßöft ■ bie; ;^eiffellimg non 
Hub: beegf.j elfte« gtögtm gc-; 

toirtmeiii, (|i böbef Jk^ Joffett. wtb nodf 
iftige be« Singe aud^ buii^mtl! iaiifgefd^^^ 

i'i'tt, baö rolt itsÄ'^Jtee Sfeibenb«^ bet 
.täadtitrßine eine ftruc Ät<tftt»afi|tne Befi^ii 
!Bevben,:;Ste, banl ibm ancrfonnlcn Sorjüge, 
fidj fcAmt ein andgcbebnled ^Inmcnbungdgcbier 
etoberti Mrfte.. . . S?.‘ 


t 1 Taf(^lnen» 3 folieriing. 

mit ;i «Wlbitns. 

Sie :^t)|fct«ng .iioli SRoftliuien 'Sfr^ 
Bteibmig ober ^tiltHtb'ernnfl oojt läeräufcbe« 
unb ■§rii|ütternngcn ift ei« ijhobttmj bem 
fid) in bctt Ifibteft J{al)ren »ielc Seebtttter unb 
Stfinbet befi^äfligfe;.bob^^ Sic fiätibig loocß* 
ffnle ifirt ©telgctnsttti 

}ii ben; ädijtontö 'Sanötf 

mobefntv |fö«fec : mad^t» bie ;^fo(ier«ug . ■nbl« 


SRaf^tne tnU fiSdüTotiiQUiig^Wnipfet 
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et^lt bie 5D?ofc^in€ einen fejlen ®tanb, o^ne bie 
3foIiecung ju beeinträc^ligen. ®ie Stöße unb 
Srfc^fltterungen bet IDlnf^ine n^erben bnt(^ bie 
S^loingungöbSrnpfei aufgefangen unb infolge 
beten ^nfhuftion befeitigt, fo baß au(!^ feine 
@etaufc^e mel^t entfielen fönnen. ®ie dämpfet 
f(!ßh)ingen, rtie bet 9tame ftßon fagt, bei ‘ben 
Stößen unb StfcßtHtetungen mit, eö gibt alfo 
feinen ®ibetßanb unb Stufftoßen me|t, bie on 
bem eigentlichen Oletäufcße immet fc^ulb maren. 


S9ei bet in manchen Sänbern ungünftigen 
9lechtölage, bie bie mobetne @efehgebung bem 
tuhefiöten^n IBettiebe gibt, bietet bet Sd^win* 
gungöbämbfet ein nicht ju untetfchähenbeöSWiU 
tel, um btohenbe ißtojeffe abjumenben. ^a^ 
Sfntoenbungögebiet ift natütlidh gtoß. font> 
men eigentlich in ^anbmetfö- unb fleineten 
93ettieben befinblichen 3Kaf^inen in äSetrad^t, 
bie an fidh lötmenbeö @etäufd^ oetutfachen, 
ba^ 9ia(hbam ungebührli^ belöftigen fönnte. 


BoUolens mirtfi^oftlid^e Ber^ältnlffe. 

Don 3ng. B. Simmersbadh- 


^ie 9iel)ublif o I i o i e n obet S o I i 0 i a 
trägt ihren 9Jomen jur (Stinnetung on Simon 
Solioat, ben am 27. ^uli 1783 ju Saracaö 
in SSeneiuela geborenen SBefteier Sübometifoö 
oon bet fponifdhen §ettfc^ft. ®ie Stebublif 
liegt nohcju in bet SWitte bet SBeßhälft« t>*>n 

Sübametifa unb ift 



9oltoien4 Sage jum 9l(er, 


bur^ $etu unb ba# 
nörbli^e (Shüe ooin 
Stillen O^^ecn ge« 
trennt. Sm 
ben unb im Often 
grenzt Solioien an 
boö ©ebiet bet ®er* 
einigten Staaten 
Oon IBtafilien, im 
Söboften an baö bet 
Slepubliflßataguaq. 
3m Süben ftößt 
IBoliOien on Sltgen« 
tinien onunbim^e« 
ften an bie fdhon ge« 
nannten IRepublifen 
Ehile ißeru. ®ie einjelnen ©tenjiinien 
liegen bei Solioien mie fa|i bei ollen fübomeri« 
fonifchen Staatengebilben nicht immet genou 
fcß. ^an bemißt boöSonb auf 1334 200 qkm, 
anbete Quellen louten 1658119 qkm, neuere 21n« 
goben fprecßen SSolioien eine^löche oon 1458033 
qkm ju. demnach toirb IBolioien in Söbametifa 
nur no^ oon 2ltgentinien unb S3tofilien bem 
3(ö(hcttixho(te nodh übertroffen, unb eö iß neben 
$araguah bet einjige Staat Söbametifaö im 
Sinnenlanbe ohne eigene Seefüße. Sie ®eoölfe« 
tung betrögt etmo 2300000, barunter etwa 
250000 wilbe 3obioner. 

Solioien jeigt,,wie nur wenige fiönbet un* 
feiet Erbe, bie ßärfften ©egenfö^e in bejug auf 
$öhc unb Siefe, in größter 3tt"htbatfeit unb 


troßlofet SBüße, heißem Itopenflima unbfcharf» 
folter Suft bet anbinen ^ochßeppen, futj unb 
gut, eine gülle Oon fdhotf jut ©eltung fommen« 
ben flimatifdhen ©egenföfcen. SaS anbine ^och« 
lanb, baö fich jwifchen bet ößlichen unb weft« 
lidhen ^auptfette bet Slnben auBbehnt unb 
etwa 105200 qkm umfaßt, liegt swif^en 3680 
unb 4200 SReter SWeeteBhöhe, trägt hohe Serge 
biB JU 6000 ÜReter ©efamthöht/ bo^ iß eB 
im einjelnen biB heute noä) wenig befoniit. 

Etwa feit Seginn beB jehigen 3ohehunbertB 
hot Solioien eine ruhige politif^e Entwicflung 
buichleben fönnen, unb bie Wirtfchoftlidhen 3“* 
ßänbe beB fianbeB hoben fid) bemjufolge ganj 
wefentlidh gegen ftöhet gehoben, fo baß eB 
ben Stnfehein gewinnt, alB ob biefet Staat einet 
gebeihlidhen Bufuoft entgegengehen werbe. SSaB 
bie SeWirtfdhaftung betrifft, fo finb oon bem 
Slädheninhalt 30 Si^ojent für baB mit SG3äl» 
betn, fJIttffeO/ ®een, Sergfetten, Stäbten uttb Ort« 
fdhaften ufw. bebedte ©ebiet in äbjug ju bringen, 
währenb bet übrige Seil Sanb für Sltferbou unb 
Siehjucht borßellt. Stuf biefet 31ä^e fönnteii 
fehl wohl 25—30 SRillionen SDlenfchen loh’ 
nenbe Sefchäftigung finben. Son bem jum 
Stnbou oon Sömeidtucht geeigneten fianb un» 
terliegt heute erft fnopp bie Hälfte einer Sc» 
wirtfdhoftung. 

3um Sergteich fei hter futj angeführt, 
baß baB Seutf^e SReidh früher bei 540 858 qkm 
fjlä^e runb 120 Einwohner pro qkm jählte, 
Solioien bei 1,458,033 qkm bogegen nur 1,36. 
SeutfdhlonbB lanbwirtfdhaftliche genügte fläche 
überhaupt betrug 321/2 SKillioiteit ^ettar. So» 
lioien ober oerfügt über baS Steifache. Son 
ollen omerifonifchen IRepublifen iftSoliOien am 
fpätlichßen beoölfert. Set SichtigfeitBgrob feinet 
Seoölferung iß nicht größer olB jener beB ge- 
famten ofiotifchen Sußlonb, ber oueß imSurch- 
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[c^nitt nur 1,38 ^tno^nec auf 1 qkm 
— i$ie h)ic^tigflen ^uSfu^rartifel flnb 
3inn, Silber, ^pfer unb SBiSmut an äJletallen, 
baneben auc^ ^autfd^uf. Kaffee, ^afao, 2^af, 
Buderrol^r unb anbere Ißrobufte i^r trobtfd^en unb 
ber gentägigten 3<}ne nieri)en ntit@rfoIg gejogen. 
3n großen SKengen t>flan)t man bie Äofo* 
bflanje, autS ber man ba§ ^lain geminnt, 
ebenfo befi^en bie SBSIber neben bielen toert« 
nollen ^dljem unb ^autfc^ufbäumen ami^ bie 
S^inarinbenbäume; bie Slinbe ber leiteten wirb 
jur ©erjlellung »on S^inin öerwenbet. 

IRad^ Suroba fenbet SSolinien lauptfic^Ii«!^ 
@olb, Silber, 3»«”/ SBiämut, Wolfram 

unb S^ummi. 1912 ifl biefe SluSful^ na^ 
Europa in einer amtlid^en Senffd^rift in fol* 
genbe SSerfiaitni^flaffen gcorbnet motben: 



^itogramm 

^ert in ^xanltn 

flüin 

38.378.696 

119.741.532 

5ti4)fct 

4.681.874 

6.741.178 

©über 

123.939 

8.620.588 

^idmut 

381.798 

4.031.791 

SBolfrom 

472.4Ö7 

590.470 

SM 

9.010.055 

664.490 

(»olb 

(i^enaue ^oten toaren niebt xu etlanaetu 

^untmt 

4.251.200 

41.616.800 


3inn unb ®ummi finb bemnai^ bie {toei 
^rtifel, bie ben grölen ^ert inber^uSfu^r au3 
SSoliuien barflellen. 

^er ^auptreid^tum beS SanbeS beruht in 
feinen ÜRineralfc^fi^en. grd^ Xeil 
bet Srlüffe Solinienä fü^t ®oIb, unb e§ h»et^ 
ben an öerfd^iebenen Stellen, fteilid^ meifi noc^ 
in fe^ tollet ®tt, ©olbmäfd^en betrieben. 3>a8 
reid^fie Oolblaget befinbet fic^ im Departe¬ 
ment Sa $ai am f^luffe (S^uquiagallo. $iet 
bat man f(bon iur 3cii fpanifeben ^lonial- 
berrfebaft einen (Sh^lbllumpen im Qlemidbt non 
45 Ißfunb gefunben. Qlolbbaltige £luarigftnge 
finben fidb t^ielfacb in ber öftli^en ^auptfette 
ber itlnben, fo am ^Qintani; bebeutetd« @oIb« 
maf^en liegen auch am 9tio Dipuani. SRon 
bat bebeutenbe ®olblager auch in ber jQuebraba 
(93ergf(blucbt) be Santa IRofa, ^p, Santa 
Sruj, aufge^nben, boeb la&t ficb ttwbl fosen, 
ba6 im allgemeinen ber bolinianif^e @olb- 
bergbau bie barauf nertnanbten l^apitalien nur 
redbt magig, teilweife gar nicht nersinjl. 

9Bi(btiger febon ifl bet Slei^tum S3otik)ien§ 
anSilbet, befonbetS bie Saget öonißotofi finb 
feit alten 3eit6” feb* berühmt; fie lieferten 
tro^ tedbnifcb mangelhaften SBetriebeS im^ttb- 
f^nitt an 3 SRitlionen SKarf Silber im 3abr. 
31n fonftigen Silbererjlagerfiatten finb in 
Itoien no^ als bie wiebtigften ju nennen jene 


bon ißorco, ißortugalete, ißoopo, ^uUogod, 
Sntequero, Oruco, Sarguapcollo unb Sbocol* 
que. ^udb ber ^upferbergbau ift bebeutenb 
geworben, obwohl auib bi^c ebenfo Wie bei ben 
Silberbetgwerfen oielfacber Slaubbau ftattfanb. 
Die beften ^pferbetgwerfe finb jene bon Soro- 
coco, bie jabrli^ 60—70000 3ebtbct unb bie 
bon Sb<>cbrilla, 56 ^lometer fübli^ bontSoro- 
coro, bie on 17—20000 3entnet ^pfet liefer¬ 
ten. SefonberS reiib aber iji Solibien an 
3inn, es ifl gewiffermagen boS etfle 3»”«- 
lanb ber 3Belt, benn ni^t weniger als 25 tßro- 
jent bet aSelterjeugung an biefem SRetaH flammt 
aus Solibien. 

Son bem Sleicbtum ihrer Slinetalfcbahe 
bangt ber wirtfcbaftlicbe Sßoblflanb ber Sepu- 
blil bauptfacbliib unb alleS weifl in neue¬ 
ren Sub’^eu ouf eine bermehrte bergbaulidbe 
Datigleit bebufS üluSbeutung bieferSebühe bin 
infolge bet bejlanbig junebmenben ouSwärtigen 
Dta^frage nach boliotanifeben (Srgen. Der gc- 
famte Sergbau leibet aber no^ bielfadb unter 
bem SHangel an ^rbeitsfraften, an Kapital unb 
ben DranSportmöglidblcitcn. DeSbolb forat, be- 
fonberS infolge bet Segfebwierigfeiten bet S^tg- 
bau bielfacb nur in befdbeibenem lUlage auS- 
geübt werben, bielfadb uudb werben nur bie 
reidbflen @r}borfommen abg'ebaut unb nodh 
manche anbere Säger bleiben böllig unberfehrt. 

Son 1540 bis 1750, olfo in einem 3eib* 
raum bon 210 ^uhi^cu, erbrachten bie @olb- 
bergwerle SolibienS 2100 Slillwndn DoIlorS. 
Son 1750 bis jum Seginne beS 19. Subchuw* 
bertS bradbten alfein bie in ben S^ouinaett 
Sarecoja unb Saupolican gelegenen Sergwerle 
unb ©olbfelber 14 Slillionen Dollar ®olb berbor, 
unb bon 1818 bis 1868 bewertete ficb beten 
ÜluSbeute ouf 3 SKillionen Dollar. Die 91uS» 
beute bet übrigen Setgwetfe unb Otelbfelbet bon 
bet Sßitte beS 18. bis jum @nbe beS 19. Sohr» 
bunbertS wirb ouf 125 Still. DoQargefdbüht Die 
jährliche ©olbetjeugung SolibienS fann ouf 
17460 Unjen (je 31,1 ©ramm) berechnet wer¬ 
ben, weldbe, bie Un}e gum SBerte bon 20 Dol¬ 
lar ongefeht, einen 3uh«8ptobuftionSwert bon 
349200 Dollot auSmacben. t 

Sei bet hoben Sebeutung, weldbe bie mine- 
ralifcben Sobenfebähe für bie Sepublif Solbien 
einnebmen unb ba infolge beS nötigen ^apitol- 
bebotfS bet gefomte Sergbaubettieb eben nur 
bureb auSlünbifcbe fapitaliflen geführt werben 
fann, ift baS bolibianifche Serggefe^ int 
grogen unb gonjen ben gremben gegenüber recht 
liberal gehalten. @S enthalt folgenbe wic^ 
tigeren Seftimmungen; 9111e Slinetolien ftnb 


Digitized by 


Google 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



8oIitttenS to{rtf(^ofUi(^e Qei^aMniffe. 


113 


(Sigentum be§ @taateä. 3ebe 1ßet(on, bte fic^ 
im SSeft^e ber bfirgetltc^en S^rentec^te befini^t, 
fann biä ju 30 ^eftar in neuetfc^Ioffenen Sr;« 
lagerflätten »erlangen, ^anbelt eS \i6) jeboc^ 
um fold^e ßrslagerflfitten, bie jmat bereite be« 
fannt finb, aber bie no^ ni^t alle in 99efi| 
genommen finb, fo lann jebermann eine un- 
befc^ränlte ^nga^I oon ^eftaren »erlangen, 
äSorjugSre^t bei einer bergbaulid^en SSerlet^ung 
flet^ berfenige, melc^cr alä erfler ein 61ru« 
^nfelb »erlangt. Solange bie 93ergl»erl§abga« 
ben »om S3efi^er regelmfigig bejal^It merben, 
lauft aud^ bie ^njeffion meiter, mobei ei gleich 
gültig ifl, ob baS IBergmerf abgebaut mirb ober 
nic^t. Sümtlid^ jum S9ergtoerf8betriebe irgenb> 
toie erforberlit^en ÜRafdiinen finb in IBoIioien 
»on febem (Sinfu^rsoIIe frei. 

SSenn mon 83oIi»ien »on feiner ©übfeite ou8 
betritt, »on ber im ndrblic^en Argentinien ge¬ 
legenen ©tabt ©alta bur^ bie Ouebroba bei 
Xoro über Abrapamt^a, bann gelangt man über 
bie ®ren 5 flation £a Ouiaca in baS £anb l^inein. 
2a Ouiaca liegt ebenfo mie baS argentinifc^e 
Abrapampa in 3600 llßeter 9Reere§^dbe; i^xex 
beginnt baS bolioiantft^e ^o^plateau, ba§ fiib 
»on ben norbargentinif(^en in einigen 3*^0«* 
unterfd^eibet. IRubolf ^autbal betrot 1907 Äv 
lioien über biefe beiben ©rengflationen, um »on 
^ier au0 feine 93eoba(^tungäreife über SSerglet« 
fc^erungen ju beginnen, beren ©rgebniffe er 
in feinen „Steifen in S9oli»ien unb ißeru, auO- 
gefü^rt in ber Dltober 1907 bis 

1908" in ben miffenfd^aftli^n ®et- 
dffentlid^ungen ber Sefellf^ft für (Srbfunbe 
niebergelegt bot. feiner ^rftellung finbet 
man beim 93etreten S3oIi»ienü über bie argenti- 
nifd^bolioianifd^ ^enje nid^t mel^r bie gro¬ 
ßen, faft ebenen, jniif^en ben NS jie^nben 
Sergfetten fid^ be^nenbm Xaboeitungen, fon- 
bem eS tritt »on l^ier ab neben ber NS-Stid^tung 
oft eine onbere ©treic^ric^ng ber <SlebirgS)üge 
Iferbot, bie toefldfllid^e, bie meiter nörbli^ »on 
i^r ©tobt S^upiga fi^ me^r geltenb mad^t.^S 
bolioianifd^e (^renggebiet ifl ^er ou^ »iel me^r 
burd^ SSaffertiffe gerfc^nitten, bie »on Seft 
nad^ €ft »erlaufen, unb alle i^re SSüc^e nad^ 
bem ^ilcomapo f)in entfenben, • einem mefl^ 
lid^n Stebenflug beS ^araguap. @tma 50 ^lo- 
meter »on b«r @lrenge entfernt liegt in runb 
3000 SJleter ^dpe bie ©tobt Slupiga mit i^ren 
etmo 4000 Sinmopnem, eine iDurd^gangäflatwn 
für bie menigen Steifenben, bie, »on Argentinien 
tommenb, nad^ bem i^nnem S3oli»ien4 reifen. 
®ad ®eflein, ba4 bie IBerggüge bei S^upiga 
gufammenfe^t," ifi »or^rrf^enb ein grauer, 

T. M. XII u. J. VIII. 5. 


palüogoifd^er ©tiefer, mie er audb meiter im 
©üben, alfo na^ Argentinien pinein, ba4 »or- 
pertfd^enbe ©eflein bilbet; pier gefeilt fidb aber 
nodb ein roter ©anbfiein ber gu einer 

bebeutenben Sntmidlung gelongt. ^ie ©^id^tcn 
finb gefaltet, unb gmar liegt S^upiga gerabe 
in ber ©attelfpalte eineä ©emölbef, beffen A^fe 
norbfübli^ fhrei^t. An ber Oftfeite beä JoleS 
fallen bie ©d^i^ten nach Often, an ber SBeft- 
feite nadb Aleften ein, genau mie ei im ndrb- 
li^en Argentinien ber ff all ifl; »on Storben nach 
©üben parallel fheifenbe ^altengüge bilben baä 
©felett biefeS bolioianifib-argentinif^en ®renj« 
gebietet. Sang anbauembe intenfi»e Senu- 
bation unb @rofbn bot einen großen Seil biefer 
ffaltengüge gerfldrt, unb über ben Steflen ber 
alten Qlebirge ifl ein mä(btige4 ©dbid^enfpflem 
»on gang fungen ©ebimenten abgelagert mor- 
ben, bie gum Heineren leil bem lertiär, meift 
aber bem ^iluoium angeboren, ^ie ©dbiefer 
unb ©anb^eine bei Siupiga finb infolge »iel- 
focber teftonifcber ©tdrungen »on gablrei^en 
©palten unb ©prüngen burdbgogen, bie ibrer- 
feita toieber fefunbür mit Ouarg angefüllt 
morben finb. ^iefe bie ©dbiefer burdbgiebenben 
Ouargobem unb OuarggSitge, mel^e fdbmarm- 
artig auftreten, finb golbfübtenb. ^rOIoIb- 
gebalt ifl au^ in4 ^ebengeflein eingebrungen, 
aber bodb nur an menigen Orten mirHidb fb 
reiib, bag ein Abbau lobnenb ifl. ^eitnodb 
berrfdbte in Slupiga lange mabre4 

@olbminenfieber, obmobl SDli^erfolge im ®olb* 
bergbau in ber Umgebung beS Orte4 fdbon 
eingetroffen maren. S3erüdbtigt mar 1907 ft^n 
bie tro| ber großen angemanbten IDlüben »er- 
fradbte Slio -©an * 3uan - be-Oro - ®efellfdbaft, 
bie »on englifdben Ingenieuren fepr angepriefen 
mar unb an ber fi^ audb »iel beutfibeä Kapital 
aug 99ueno3 Aire4 beteiligt b»He. älier teure 
groge 93aggermafdbinen mürben mit »ielen 
^üben unb ^flen nad^ bem Silio ©an 3uan be 
Oro gefdbafft, aber nur eine ba»on fam über¬ 
haupt im fflufebett gur Jütigfeit. @4 ergab 
fidb nömlicb, bag ®olb bür mobl überall im 
^lugbette »orbanben ifl, aber nur fo menig, 
bag fiib eine Ausbeute im grogen mit mober- 
nen foftfpieligen teebnifdben Sinriibtungen gar 
nidbt lo^t. 

(Sine mirHidb gute ®olbaber fab ^autbal 
bagegen etma brei ©tunben nürblidb beS ©täbt- 
dbenS i£upiga, bei ber (Sflancia ©alo. (SS Ireu- 
gen fiib bür gmei Duargobern, bie fe 30—40 
3entimeter müdbtig finb. SSieberbolte SSerfuibe 
ergaben, bog in einem ^bilmeter (Sfeflein 20 
Ungen (ifolb »orbanben finb. @ine Unge ®olb 
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ju 80 5DZotf gered^net, ergibt fomit 1600 
Sßarl für ben ^bilmeter, aifo ein gan} uberta« 
fc^enber SHeichtum an @k)[b. ^authal, in beffen 
©egenmart mehrere Ißtobenahmen unb 
fchungen jtattfanben, führt für biefen f)o^en 
@oIbgehaIt bie äj^töglidhleii bag an biefer 
@telle eine lofole iKnrei^erung an 6iolb in ben 
Ouarsabern tich fänbe. ®iefe ©olbgrube hei&t 
mit ihrem öoUen 9iamen: „Sflino be ©alo be la 
8irgen be (Sopacabana en et Serro be (Selluarca be 
Sllmona“. ®a6 boS ®oIb in größter 8erbrei« 
tung in ben Ouarjabem norhanben fein mu§, 
bemeift ber Umftanb, ba6 eS in ben fJluS» 
allubionen in meiter Verbreitung »ortommt. 
^a e§ fich aber bort auf eine grünere f^tüc^e 
nerteitt ift, fo ijl feine ©ieminnung 'Oiel fdhtuie- 
riget alS in bent anflehenben ©eftein, mo baä 
©otb in mehr fonsentrierter ^orm uorhanben 
ijt ®iefe3 Sferfommen tmn ©otb' erftrecft fi^ 
in meiter Verbreitung über ben gongen füb« 
nmerifonifchen £ontinent. ^uf bem füeuerlotnbe 
ift eä in ben aus aufbcrcitetem ilRoränenmate«» 
riol befiehenben fIuüio»gIajialen ÜRaffen in bet» 
felben SBeife norhanben, mie im Snnem non 
Volioien, fo in ben glajialen Schichten tmn 
Vilaaque ober Shu‘tuiaguitlo bei Sa 
nur on einj^etnen Stetten h^t fi*^ baS ©otb fo 
angerei^ert, bafe fein Slbbau tohnenb ift, jebem» 
fattS iji ber 9Rio Son be Cro ebenfomenig 
reich un Schmcmmgotb mie bie mü^tig entmicfet« 
ten ©tajiiatfchichten tßatagonienS. 

Snbeffen fennt man in Votiüien bo^ fehr 
niete abbaumürbige©otboorfontmen. 
©otbreich finb oor attem bie Departements Sa 
Vaj, &)dhabamba, ©huquifaca, tßotofi, Santa 
6rui unb Veni. 3m Departement Sa 
ift, nadh Serichten 5tKaf 3ofef8 o. Vacano, 
atS befonberS gotbführenb ju ermähnen ber 
Sa»Voj'3tuB, ber 9lio Dipuani, 9tio 

Äafa unb Soroico. Die Stabt Sucre im De» 
partement ©huquifaca ift auf gotbhattigem @Ia» 
jiatboben aufgebaut; in ©ochabamba, ^tofi, 
Santa ®ruj unb Veni gibt eS oiete gotbhattige 
3tüffe unb Väche. Vtan fann bie ©otbtager 
VotioienS nadh o. Vacano ouf brei 3onen 
oerteiten. Die er^e jieht fidh bom peruonifchen 
©ebiet om Vio 3mmibari bis noch bem nörbti» 
^en Seit beS VoraguapftuffeS ^n unb um» 
faßt bie Vrooinjen ßaupolican, SKunecaS, Sare» 
cafa, ©ercabo, ^ungaS, 3ttQuifiüi unb Soopjo 
im Departement SaVoj, bann einem Strich im 
Departement Sochobamba unb einen Deit beS 
Departements Santa ßruj. 3« Sodhabamba ift 
bie Vroöinj ^rque atS gotbreidh 5 u nennen. 


ferner San Simon unb San 3flöiet in Santa 

©rua. 

Die ameite Bi’ne beginnt bei ber §o<lh»' 
ebene oon Atacama, bie heute größtenteils au 
©hile rechnet, geht bur^ bie ißrooina Süb»Sipea, 
Sfib»©hi^aS unb ©hapanta beS Departements 
$otofi. ferner reicht biefe 3one burdh bie 
Vrooina SRenbea beS DeportementS Darija burdh 
bie Vtouinacn Sinti unb 0cero beS Departe» 
ments ©huquifaca unb erßredft fi^ bann bis ht 
bie ©benen oon Santa ©rua l^nein. 

DaS britte ©olbgebiet VoIioienS umfaßt 
mohl bie rei^fte oon allen bortigen ©olbaonen, 
iji aber bet praftifchen SluSbeutung oorldufig 
nodh entaogen, ba bie hiet mopnenben milben 
3nbionerftämme bie Sfrbeit hinbem. Die ©olb» 
aone befinbet fich im 9?orbmeßen bet fRepublil, 
unb amar amifepen ben 3<üf)en SWabre be DioS, 
2lcte unb VuruS. 

Sa ißaa, bie politifcpe ^auptftabt unb Si^ 
ber Regierung, liegt in etma 4000 Vleter See» 
pöpe auf einem ^ocpplateau, baS oon bituoialen 
^(agcrungen bebedtt iß, bie an bet SBeftflonfe 
bet Eotbillere bis au biefer ipöpe petaufrei» 
dpen. Sa Voj» uo« ben 3nbianem ©puquia» 
pu — ©toßeS ©olbfelb—genannt, unb Oor alten 
Dingen ®puquia»guitIo — ÄleineS ©olbfelb 
— finb oon alterS per megen beS in ben ©erötl» 
moffen befinblidpen ^IbeS befamtt. Sepr mopr» 
fcheinlidp finb bie granitifepen ©eßeine ber £ot» 
bittere bie Vringer beS (^tbeS gemefen. 3ladf 
ben Veobaeptungen ^outpalS iß im ©puquia» 
guitIo»Date bet granitifepe Veßanbteil bet gta» 
aiaten Stbtagerungen pö^ßmoptfepeintidp nur oon 
bet füböftti^en £orbiiIerc gefommen. Deutlidp 
täßt fiep boS on ben erratifepen Vtöden oet» 
fotgen, bie burep ein linfeS Seitentat in baS 
^aupttat getangt finb. Dberpatb biefeS fünf¬ 
tes finb nömti^, mie §autpot oon bem Seiter 
ber ©otbmäfcpereien in ©puquiaguitio, ipetm 
3ofepp Stnton Sebtmapr erfupt, bie Vioränen 
frei oon ©otb. 

Die golbfüprenben gtaaiaten Stbtagerungen 
haben eine meitc Verbreitung, ber ganae gta» 
aiate Untergrunb, ber an ben Ufern beS Sliobe 
ta Vo8» bet bie Stabt burcpßtömt, autage tritt, 
iß gotbfüprenb. DaS SRetatt mitb^ piet oft 
bur^ Vegengüffe ouSgemafepen unb bann oon 
ben ©inmopnem gefuept. 3« bet Umgebung 
oon Sa V<Jä ifi uut eine Stette Bistang be- 
fannt geroorben, mo ©otb im anßepenben ©e» 
ßeine oorBommt. DaS iß im Valcatate, roo 
Guoraobetn in ben patäoaoif^en Sdpieferit einen 
ßettenmeife fiep bebeutenb anreicpetnbm ©epalt 
an geingotb ^pten. 3n ben gtaaiaten abto» 
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gerungen lommt baS 6^Ib in giöBeien @tflden 
oor, bie getabe int S^uquiaguiKotale red^t ^Au« 
fig finb. §out^I berietet, baß bort f(^n ©olb- 
flMe bon über 50 Q^ramm @elbid^t gefunben 
toorben finb. 

©d^on fe^ frü^ tourbe in ber engeren unb 
toeiteren Umgebung bon Sa ißaj (Dolb ge« 
tbonnen; beutli^e ©puren meifen ouf einen 
umfangreid^en SBergbau ^in, ben bie 
^ier eingerid^tet Ratten, ©ie mugten auä Sr« 
fal^ng, bag namentlich in ber Umgebung ber 
grogen Sranitbldcfe, bie im Shuquiaguillotale 
in ben glajialen Slblagerungen eine fe^r groge 
Wolle fpielen, ber ©olbgehalt fich anrei^re. 
demnach rid^teten bie h“* ^ß>« 

geminnung ein. SBo ein fol^er erratifc^er Slod 
gutage trat, mürben in feiner Wäh« ©tollen 
eingetrieben, bie aber fo eng mären, bag nur 
fchmöchtige ?ßerfonen fie paffieren fonnten. 9Wan 
mollte eben mit mögtidhft menig SRoterioIförbe« 
rung, müglidhft biel @oIb erholten. 3um Seil 
finb berartige ©tollen recgt tief eingetrieben 
morben. Sranj IjSijortio lieg biefe Qtelbmäf^e« 
reien bei So $aj auf feine Wechnung betreiben, 
ie^t ig noch monnigfacgem 3Bed)feI im ®efih 
eine beutfdhe (älefeUfchaft Sigentümerin biefer 
Solbmerfe, bie mittels hh^cdulifdhen ^bauS baS 
®olb geminnt. S)oS feinere, leicgtere, erbige 
SJIaterial mirb burch meiter oberhalb aufgegaute 
©emäffer, bie unter‘hohem ®rud ben Wohtlei« 
tungen entgrömen, meggemofdhen. ®ie ®olb« 
güdchen bleiben am guß. beS ©eröllhoufenS 
liegen unb merben bonn non 3eit 8u 3eil gefom« 
melt. Sinige ber obgefpülten Sonbmoffen gelon« 
gen ober ouch mit bem SSaffer in einen angeleg« 
ten Sanol, mo man ebenfalls alle erbigen Seganb* 
teile 4 iBb audh Heinere ©teincgen mittels garten 
^affergrohlS fortfpült. 3)oS jurüctbleibenbe 
@olb mirb bann oufgclefen. Wotürlidh mirb bei 
biefem rohen Werfahcen nur baS grobe Solb 
gemonnen, alles ^cingolb geht bollgänbig ber« 
loren, bo feinerlei SJortehrungen getroffen finb, 
biefeS meiter unterhalb aufjufangen. 5)ie bon 
Sofeph 2lnton ©eblmopr bei ShuQuioguiUo be« 
triebenen ©olbmäfchereien liegen etma 10 Silo¬ 
meter bon Sa Hßoj entfernt nodh Dgen ju. 
®oS reiche ©olboorfommen befonb fi^ bis jum 
3ohre 1910 in beiitfchen ^änben, mürbe bonn 
aber bon einer norbomerifonifdhen Sopitoligen« 
gruppe aufgetauft. 

3n ber entgegengefehten Widhtung bon Sa 
aus nach bem lEiticocofee hi” 

Wio SSilaaque in 4400 SKeter ©eehöhe ein 
anbereS intereffonteS 83ergbougebiet, baS 9lrthur 
^ofnonffh, ebenfollS ein Wiitglieb ber ange« 


fegenen beutfdhen Solonie in Sa Ißaj, leitet. 
®ei Wilaacpie treten an berf^iebenen ©teilen 
©anbgein unb ©dhiefer jutage, bie bon gloiialen 
unb flubioglajialen iWaffen bebecft finb. 9Bie 
bie mor&nen ©ilbungen im lale bon ©huquia« 
guillo reich <*** ®olb finb, fo h®i ***<*« 
bei ©ilaaque lagernben WtorSnenmaffen reich 
on berf^iebenen Srjen gefunben, unter benen 
©olb, SBiSmut ju nennen finb. Wodh 

ben Angaben ©ofnanghS, ber mit grogen per« 
fönli^en SKühen unb Dpfem eS fiih angelegen 
fein lieg, einen feiner Stnficht no^ groge 3“' 
funft berheigenbe ©ergbau in ©olibien, ndment« 
li^ für ©olb, SBiämut ju förbem, 

follen nicht nur in ©ilaaque, fonbem au^ 
in bem reichen Srjgebiete bon Öuimja Eruj bie 
begen ^uSfichten für gemimtbringenbe ©etriebe 
fein. 

^ie ©olbauSfuhr ©olibienS ging bor bem 
Sriege noch ©nglanb, ben ©ereinigten ©toaten 
bon Slmerifa unb noch S^antreich. ©enoue 
®aten über bie ©olbouSfuhr ©olibienS in 
neuerer 3tit tönnen nicht gegeben merben. 

SSoS ben 3»*»weräbergbau ©olibienSbe« 
trifft, fo erfieht man beffen ©ebeutung fdhon 
borouS, bog in neuerer 3®^ fon bort ouSge« 
führt mürben: 

. 3i*cx<^}ton}enttat mit einem 3i>>ngehatt 


1912 

88 878 t 

28 027 t 

1918 

44 694 ,, 

26 766 „ 

1914 

37 269 „ 

22 366 ^ 

1916 

86 824 ,, 

21794 „ 

1916 

35 097 « 

21146 „ 

1917 

46 000 ^ 

27 600 „ 


3>ie gdrberung nimmt getig meiter ju unb 
bie Ausfuhr noch ^cn ©ereinigten ©tooten mirb 
jene noch Snglanb bolb übertreffen. 

®ie überrogenbe ©ebeutung alS 3ibttpioi>uf' 
tionSlonb, melche bis jum Sflfptc 1914 auf ©üb» 
ogofien entfiel, fcheint fich ollmühli^ fluf SSoli« 
bien ju übertragen, ^äht^nb bie ^örberung 
in ben malaiifdhen ©toaten Sogr für ä“' 
rüdging — mon fagt, infolge Srfchöpfung ber 
bortigen Sagergätten — ig bie 3inn9ett>»>Utwii9 
bon ©olibien recht onfehnlich gegiegen, S)ie 
©ebeutung ©olibienS erflürt fich allem 
barauS, bag eS baS einjige Sanb ig, in bem 
ameritanifcher Unternehmergeig fich 
unbefdhränft betätigen tonn, mähtenb biefem 
bie 3i*tb£*^ä9£^ific britifchen Imperiums, 
SRalaienftoaten, ©iom, ©übafrifo, auch bie h»!« 
länbifch*inbifchen ©robuftionSgätten betfdhloffen 
finb. ^0 ©olibien feine groge 9luSfuhr nach 
^eutfchlonb, bie 1913 jn etma 1600 Spönnen 
beronf^lagt mürbe, nach anberen Sänbem lei« 
ten mugte, fo gelongten plöhli^ groge 9Ken« 
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Sßattet 9R. SRflnjingcr: 


gen Sinn 3 innerä na^ ben SSereinigten 
Staaten :^in. ^ie American @melting anb 
Slefining (So. ertid^tete 1915 eine $ätte jut 
Verarbeitung oon bolioianifc^em Binnerj; bie 
Seifhinggfä^igfeit biefer ^ütte beträgt bisS ju 
12(XX) Tonnen ntetatlifd^em 3tnn. f^emer baute 
bie ißattonat £eab So. int Verein mit ben eng« 
lifc^en $aufe äBilliamä tarnet) u. So. auf 
Song smeite 3»ttnPtte» We tunb 

20000 ä^onnen ju oerarbeiten oermog. S)ie 
9(nbed (££f)loration anb @me(ting So. ^ot in 
ber bon Sa $<>3 bie erfle eleftrifc^e 

6 (^mel 3 ^tte in Volioien' errid^et unb bie 
Somgania S^ilena be f^unbicion be (Sfkno 
^at 1918 ben Vetrieb i^rer Anlagen in Srica 
in 9iorb^i(e aufgenommen. 2ÜIe biefe Sin« 
lagen merben 3 ufammen in ber Sage fein, 
350(X) Slonnen SO'ietall su liefern, b. i. me^r al 8 
ber 3^nnge]^It aller in 1917 oud Volioien 
auSgefüIyrten $on 3 entrate. 9Ran lann aifo I)ier« 
ou 8 f^on entnehmen, mie gtofe in 3 uf“"fl 
SBettbemerb um bie bolioianifd^cn 3 inner 3 gruben 
fein mug. (Sin fold^er SBettbemerb ^ fi$ audg 
bereite um bie S(altaquo«(^be entfbonnen, bie 
olS 3 meitgrdgter 3ionerjförberer bed Sanbed 
ansufe^en ift Urfbrüngticg gatte fidg bie SIme« 
rican ©meltig anb Vefining So. bie Siefe« 
rung biefer Sr 3 e gefi^ert, oertor fie aber fdgnell 
mieber, ba bie (^be bie Verpttung igrer ^ro« 
buftion felbfi in bie $änbe nagm unb ju bie« 
fern 3 toe(Ie mit $ilfe amerifanif^en ^aftUald bie 
oorgin genannte Somt^ania Sgilena be f^nbi« 
cion be Sgano 3 u SIrica grunbete, ber fie gleidg 
im erflen VetriebSjape minbejlenä 7(X)0 $on« 


nen aufbereiteteä 3tnnc’^3 übertoieS unb fpälet 
regelmäßig 12(XX) lEonnen fäplicg liefern mill. 
Um all bie in Volioien unb in ben 
Vereinigten Staaten non ämerifonem neu et« 
ricgteten 3iongätten mit bem nötigen St 3 oet> 
forgen 3 u fönnen, merben bie Slmetifonet sogl« 
tei^e Siruben laufen unb auffcgliegen muffen. 
SBenn nun au^ infolge eines babur^ entflan« 
benen mirtfdgaftlicgen 3l<’ongeS bie Sr 3 gtuben 
VoIiOienS im greife fleigen merben, fo i^ ben« 
nodg igtet bergbaulidgen Srftgliegung ber 3Ran« 
gel an Slrgeitern in gogem iIJiage ginberlidg, mo« 
3 U noeg ber Umftanb ginsutritt, baß bie oom 
SluSlanbe eingefflgrten ^rbeitSfräfte in ben gro« 
ßen ^ögen, in benen bie einseinen Shniben lie« 
gen, nidgt befonberS leißungSfägig finb. 

S)ie beutfegen ^ntereffen am 3 ioner 3 bergbau 
VolioienS merben opn ben (Snglänbem mit 
51/2 Vrosent angegeben, maS bei einet 
tion oon runb 40000 Tonnen nur etma 2000 
Sonnen auSmadgt. Sie fieben größten 3 innet 3 « 
bergmerle beS ^nbeS arbeiten ogne beutfegeS 
Kapital. 

Sie Vebeutung ber bolioianifdgen 3i>ntec3e 
mitb nodg ergögt burdg igren großen JQfetallge« 
galt, ber burdgf^nittlicg 60—62 V>^ 03 e(ü> ^1 
bet Statlaqua'(^rube fogat 70—71 Vtosent unb 
bei ben ißotino'l^ruben 65 Vtosent beträgt. Ve» 
merfenSmert ifi, baß ber größte Seil ber Sil« 
betbergmerfe in ben oberen wSdgicgten 3i>ut ent« 
gält, unb baß baS Silber nur in beträigtltcget 
Siefe angetroffen mitb, fo baß man aIfo beim 
^bau oon Silberersen oielfacg sunä^ß bie bat« 
übet anßegenben 3innetse gereingeminnen muß. 


P^otogaloanif^^e (Elemente. 

Don tDalter ttL ntflnsinger, pgotoegemiber. mit 1 abbUbnng. 


Sie Stseugung oon S(eftri 5 ität mit $ilfe 
oon galoanifdgen Slementen berup immer auf 
bet Ummanblung egemifdget Snergie fat elel« 
trifdge, b. g. bie bei bet SluSIöfung bet dgemi« 
fegm Vorgönge frei merbenbe Snergie ruft eine 
SoannungSerf^inung ptoot, bie mit mit ge« 
eigneten Vorritgtungen (Saloanoffop) magt« 
negmen fönnen, unb bie mit lurjmeg alS elel« 
triftgen Strom besei^nen. Siefe Slrt bet St« 
jeugung oon Sleltrisität iß feboeg fegt un« 
rentabel unb auf bie Sauer loftfoielig, meil 
(gemifege Snergie, mie fie in biefen galoanifcgen 
Slementen auSgelöß mirb, oergdltniSmäßig 
teuer iß. 

Sin Slement, beßegenb auS 3tnl unb 


Äogle in oerbflmtter Sdgmefelfäure, erseugt bo« 
burdg einen galoanif^ien Strom, baß fidg boA 
3inf in bet Säure s« 3inJf‘*lf<tl auflöß unb 
babei bie aufgefoeidgerte ^emif^ Snergie ob« 
gibt. 31>fol ein Slement su nennen, beffen 
Sleltroben fi^ nur fo meit oetänbem, boß fie 
bureg geeignete SRittel mie Dsgbation (bei ^t« 
gronelementen) ober felbßfDteberbur^SIeftriji« 
tdt (bei ^ftumulatoren) in igren urforünglidgen 
3ußonb sotücloermanbelt merben fönnen. Siefe 
smei ?Irten bet SRegenerierung finb jo mögt 
meitläufig befannt. SBeniget befonnt iß b« 
SBeg, bet fi^ s“ biefem bie Si^tßrap« 

lung ber Somte bienßbar madgt. Siefe (^tergi^ 
form ßegt unö fa foßenloä unb in iingegeuxec 
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5)?en9e .jur 2kcf«i}Hn0> v&H<aßt boÄ) bie tswt 
bet Sonne fornmenbe ^netgle: 
bMimctet befkübUer ein? 

^fctbetroft, ®icie ganj gciRnlUge #ner0k»«bst 
für /mttijdiiti^e Bk«tfP »ewoüriiiftr ■ ^ Hto<|cn, 
boä HP etit ^ro&Jei«# öofe bielf 5 IRffitner bet 
SStffenf^qff S» 

Unb :bo^ Ip tu feinen 

anfängiftäbitn/ hji^tin fftttb föt bie einstifäjlo* 
genben iS^ge gou^;- bcftinijute Sfiidjtungeu ge» 
geben {inb» 

:®eE ctjic SStg verfolgt bt« Sluänßfeiittg 
bet 4üf reih 

@hüjtbfO 00 , ber ^ite bie UmBhöÄluug bet 
Sitbt'eftefgi* Ö ® ^“h aber luatbt 

bie SSSbrnic i»ub Seif bcr. gefumten; Soit;» 
uchftrßblnhg öUä, nhb fotnjl toirb bei trpe» 
rem SBeefabten «utb nur du SStnibteil ber'gttrtjot 
Sohitettcnetgie anSgchfibt. SSRit §}lf« gtobet 
S^bi^ptfonfogen roerbeu bte ©onuenfltftbfeh einer 
«jeitfh « 5 fb<be cßf eittert SSafptbfböIiet fort* 
jcrtitfet unfa baüut^ baf btttfn f>e|Hftbti(be 
Äbffeüooffet guf '^frbql«bfti «9 gebtad&t. ©tue 
b^Plrtbige , 2 ?etbampfting fp ih bcr ’ 

giit, ntbgl'itb, Jpetf bo^^t trog giin» 
fKget Hlnfnge bi« Scwvcrrttrtretbbbung bt§ 
fetb batep hit SBärnkprabfert 
5|?benfflII|i ober ttttnt bftä ftart feötgeiOfisntte 
SBaffet toot jügli^ gut .fteffeffbetfung beiifiit bocr* 
bdt önb erfjjgrt fo «inen betrSt^tfi#« 
beS SeuetuBgbmoteiialS, b.?c oetböfirttä» 
mäßig getingen 9f«#jifigußg b«* Sörtnmfiibtb 
tritt bei biefeE SBopervoclj^ bet nitßt 

rtnbettScbtlttbe SSätmeoetfiiP feurrfj ^ffliftrab» 
öing. ^tögbem joutben: Mtbe Stnlngen ftbon 
gebiKttt unb firtb om§ befbrtbeto in f)fi|e« 3 Pt>e” 
im 

Urtgfcjc^ »jef intekfföttt iP bie OTciic 
SKttbobff fei« ii mhj atib Iwrt g o on Bi iß t in 
elefttijd^e ©netgic, gw ‘eine « 00 '* 
tiftpe, nebttflfe obet fatite Böfutig tandjenbe, 
glei^ttige ©lelttoben fiitb an fi^ Ptomfos. 
^irb aber eine Der beiben Stätten ücränbetl, 
fo ttlU föfort eine 'Sbottittiwg^btffctenj auf, fei 
biefSitxättbetnng tbemiftber ober «uc malefutarcr 
9?artlt» ©in PPrt jloei f|5löftn6le<boj 

P «n b : 

meint 
bicanbere 


(^I»mio0ob ßi fp Bleibt bnSiel&e bei ge?c|baf-* 
fenen fHtnPetiäieit 

emert StrtpföiJag. ioenn man baa ^^peß öfmrt 
Mhb faötibi ba§|elbe ^onnfntiiijt attf bte^ 
pialte loiien tt&t. ®ie eUTtroinototif«^ 
i^aft: biefeä vb«lPpofbaaif{b<(t ffiteinentil ip nbet 
fo gerittg, bog fie »ut bns^ 

5Kc|agbatgte naebgemiefen 

SBirfung btßr^ rbetiibt mabt- 

ftbeinßsb a«| ber HioteMto 

^fotinii itit Bicßt. 

Sebeutenb pörter unb habet für gtbbete 
SJcEfuibE gecignket mitb bet ©irpm, memt man 
oi# ©leffrobtn lirfjtenuifinbli^e Äbrber ober 
mit Itcbiempfinbluben ©tt&Ppnsen ubetjogeM 


^Sroto 0 otüotttf(tie# öiement 

©Jctiitlofaiieit benfigt, bili. ©leflcoben, bie 
öiittl} bä^' Si(bt bbotocbemif^. Peiört»' 
bb rt R>erbciu ©in ©gfkni bon 
,|?C!iogenfilbct flilcrjögctieu t^fötinfilftrtett, bie in 

SrpWfatflöfrtng leitet na^ 

roetäbttre Sttörtie, S8et bet SBeli^tung bet 
eiheu; ßlehtobe -^liebtf bal |)rtlo- 

gcnftlbcr tri @l0’dtiib|aiöib unb ftcic'H j^ttfogert, 
loeirb fegtetcl fi(b ig bem ©jeltrolgteh (fötont» 
fttfiüping)., föp;;:: aHäbtehb.^ bet: S9<y 

liibtung^^^^ gl'ct^c ;.f get. 

geiiübdpflriben,' 6'efteb^^ bieifE ■ bei 

bet :^titfttung Qu^.^alogehiilbet etnerftutä üiib 
Siibeifabbaloib rtttDcccrfeitÄ, 


man bie : dtie BM^rt'^ff'Pwbc beiftgtet. 
ober Im :^rtrtfeirt päft. fffian bringt .^a biefem 
3tpc0 bö.§ a[?batoelem ei« stöftcbeit A, bol. 
oh einet Seite ein 


unb biefc ajee» 
ftpiebctiTicit ber; betbErt ©feflrobeu bemjtft etttc 
SjpnRhßng«bi|feieHS.; fSle ©troirtabitöbe pätt fp 
toitg? Ort, tilä fifp ito^ nnberänbotted %«ilflgei» 
filber nUT bet (itti!t)telen SPtatte &ltnbef. 3^0 


fBlotiupiatle 

jiaralMtä, butdi «incit Srfjiebet oerf^jicpbateb 
t^cnpec F Befigt, SSerhinbei man bte ffJöfc 
bei aiPotoelemeirtS mit. eirtent embPiibUtgeu 
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Sticine IDtttteilungen. 


bem DoIIftänbigen SSerbtou^ be3 ©ilberbaloibS 
^dtt bie ©ttomerjeugung auf; bienac^ ifl boä 
^^toelement ober ni^t etwa roertloS, fonbem 
nun ttjitb einfo^ bie betbroud^te glatte tn§ 
^Dunlle gebraut unb bie ©egenelcltrobe belid^» 
tet; in bentfelben SKofee h)ie fic^ fc^t bie 
ftifd^ belid^tete i&alogenfilbetblatte im ßi^t jer« 
fe^t, bilbet fi^ auf bet öctbrau^ltert ©leftrobe 
mieber bie utfprüngli^ SJJenge ^alogeufilber. 
®ie ©ttomerseugung !)ött babei ni^t ouf, fon» 
betn ifl jeßt nur bet oot^tge^nben ©ttom- 
tid^tung entgegengefe^t; ti tt)e(^)feUen alfo mit 
bet Seli(f>tung nut bie ißole. S)ut^ abroec^felnbe 
fflelid^tung bet einen obet anbetn Slelttobe 
lann man alfo ol^ne ©toffnetbtaud^ bauetnb 
fiid^t in (Sleltrijität betmanbeln. 

Um eine beffete ittuSnü&ung bet ßid^f» 
fhal^Ien butc^ ^bfotbtion ju etmbglic^, tuen* 
bet man ootteil^aft bon botnbetein an ©teile 
bei meifjen S^lotfilbet§ ba§ tofentote iß^oto» 
^lotib on, obet man fenfibilifiett bie ©ilber» 
l^aloibc obtifc^, b. f). färbt fie mit geeigneten 
Sotöfioffen an, fo baß fie einen größeren 
Jeil beä ©pefttumä abfotbieten. 

(Sine b^otogalbanifc^e Kombination bon 
©ilbetblotten, bie mit einet bünnen ©(^i(^ 
Sobfilbet übetjogen finb, in betbünnlet ©^tbe» 
felfäure etjeugt ©ttftme bon etwa einem 
Solt. S)iefe geringe ©pannung läßt fi(^ aber 
but(^ bie etwäffnte optifd^e ©enfibiliiierung bi^ 
iu V* SSolt berfiätlen. 

Sei allen Sboio^lenieuten mit lit^emp» 
finbli^n ©ilbetclelttoben wirft bie belid^tete 
$(atte als Slnobe; bei anbetn ©0|lemen we^felt 
bie ©tromri^tung je nad^ bet 3wfo*«'nenftel* 
lung; teils wirb bie belid^tete ©leftrobe jur 
?lnobe, teils jut Kat^obe. 


9lu(^ bie ßic^tempfinblid^feit bet Kupfer* 
betbinbungen wut^ [c^on jut (Stjeugung bon 
iß^oto|lr8men betfu^t. (Sin Slement ouS yoei 
o;^bierten Kupferptatten, bie fi^ in einet ß^lor* 
faljldfung befinben, gibt beim Selid^ten einen 
©trom, bet bon bet bunfeln glatte olS Kat^obe 
jut belichteten alS ?tnobe fließt. 

übrigens fönnen 5 ut bitelten Gewinnung 
bon ©leftrijität ouS fiie^t nut umlebrbote 
fßhotbreaftionen berwertet werben; bie burch 
ßi(htwitfung serfehte ©ubftanj mug fich im 
ß)unleln wiebet in ihren urfptfinglichen 3“' 
ftonb jutfidfbetwonbeln. ®enn but^ Kätper, 
ouf beten 3«rfeßung boS fii^t nut bef^leuni* 
genb ober auSldfenb wirft, fann Kraft ouS 
fiidht nicht gewonnen werben, fowie nämlidh 
bie- Shbtoreaftion beenbet ifl, iß ou^ baS 
ßlement wertlos. 

3u ben umfehtbaten, überouS tofdh betlou* 
fenben ßidhtreaftionen jählt auch bie gluoref* 
jenj, bie für bie Sholofitometgeugung mit 6t* 
folg berwertet wutbe. Selidhtet mon eine bon 
jweien, in eine fluotefjietenbe fidfung, j. S. 
6ofin tau^enbe iß(o(ibplatten, fo fann man 
bem' ßlement einen eleftrif^n ©trom ent* 
nehmen. SllletbingS jerfeht fich bet 5otbjtoff 
bei feht lang anbauembet Selidhtung 
Ihtifdh. 

SBohl finb bie Serfudhe äbet Umwanblung 
bon ßichtenetgie in ßleftrijität noch im Sfn* 
fangSflabium, aber bie bisherigen Üftbeiten auf 
biefem ©ebiet finb bon grunblegenbet Sebeu- 
tung, jeigen fie hoch SBege, bie juni S«!« 
führen föraien, ju bem hohen 3iele, bet SKenfdh' 
heit weitete geWoltige ^oturfräfte bienflbor ju 
mochen. 


Kleine ITtItteilungen 


3ut ^iftigfeit non !Bcn)in unb 9knao(« ÜDer 
©tcinfo^Icnteer, bcc aU ttjertüolle^ Sf^cbenprobuft 
bei ber Xrocfcnbeftillation ber ©teinfobten in ben 
Äofereien unb ^öeufbtgaefabrücn gewonnen mirb, 
ift befanntlicf) ein lombli^ierte^ Öcmifcl) organi- 
feber 53erbinbungen. S8ei ber Trennung in feine 
|pirf)tigften Seftanbteile, bei ber fogenannten 
,,Sra!tioniernng'^ erhält man alö erfte^:^ ^robuft 
(®eftiUation bi^ etma ISO«) baö i*ci(btöf, beffen 
einer S3eftanbteil neben bem Xotuof, bem 3£t)(ol 
ufm. ba^ Scnjol ift. ^en 5 oI üon ber d)e* 

mtfeben gormel C«H*, ba3 feiner Ron- 

ftrultion nach ju bem in ber orgonifdien 
mie unüberfebbaren (Gebiet ber fed)5gliebrigcn 
fifitngfbfteme gebürt, befi^t nun mie baeJ Senjin 
auöer ber geuergefäbrticbfeit ben 9iad)teil, ge- 
miffr SRaufd)- unb 5?cigiftungderfcbeinungen ber* 


borjurufen, menn ei§ in größeren SWengen ein¬ 
geatmet mirb. ^raftifeß fommt baS meniger beim 
äutomobilbetrieb al§ in ebemifeßen 2öäf(bereien 
bor, memi bie fiüftungi^cinridjtungcn befeft ober 
fonft nicht einmanbfrei finb. Unfälte beim ^uto- 
mobilbetrieb ereigneten fid) meiftend bei nid)t r«bt 
jmedmiißig angelegten, bor altem fehlest burtb^ 
tüftbaren (Gruben ober ©ebupben für bie S3rcnii- 
ftoffäjfcr. !J)ie 3^ergiftunggerf^einungcn äußern 
ficb in ©d)minbel, ^Iruntenbeitt^juftanb, Obren* 
faufen unb 53rcd)- unb ^uftenreij. 

^uf ber §aupttagung beö „Sercin^ beutft^r 
dbemüer" 1921 in ©tuttgart mürbe unS mit* 
geteilt, baß fid) au«^ ben neueften ©utaebten oon 
erften ©acbbcrftänbigen über biefe ergebe« 

batte, am giftigften fei ebemifeb teined Sen|o( 
(GiiftigfeitiSgrenje für Xicre 0,015—0,016 ooni 
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ftkiue UBiUcilungen 


toä^tenb. bie S)ömpfc bcx djä«nii^ r&enfaU# gaitf «^t.^ogen ift) gibt bl^ fotgtnit^ub^ 
^aitöd^ben^olforlcn ^rotttfdj faft imgiftig, fteÖuihl bet i'^om <^tartftif(^cn. 

fail‘^ rtic^t giftiger ol^ bie wng|iiibbmb^ fekn ^^irtf^aft unb / 

b0 Sen§in, ba^ aus! %troleww gemön^ 

«ea. merben mug/itt 3)cutfd)(anb itux in gecmgc^ 
iDtengen aarfommt^ fo öecftcbt maiv ba^ 
ben brc ^a^oUnbufttie, hncäj eine 
^tfpr}(^ung her beff(^itben^::^^e^ 
einem ^^robuüe a&laHgen^ Sew,im 


Der Verlust Deutsch fands 
an Montanprodukten. 


5>^röbu!ie $u g&laHgen^ Sew,im 

inbglitbft ebciibiittig feilt ilntetfuc^'un«^ 

gen über bic djcniifcbe Äcmigaftg^^ ber 

Scn^olattßii bat man fidi) tru« tatfdd}ticb 

überzeugen tönnetv bag ba^ Sewl^;bem Senzin 
faft ebenbürtig ift, fo bdS m««^ einen arp- 
imb^riib npUm^rtigen ^öenzinerfag )^at, ®le to^t- 
tölngifj^cn b. b> tbret ©afe bei 

t^inatitinng fönzentmtter SUiif^ungen foffew ftö) 
aber um ft? meniget aufijeben, je mel}£ fid) uynt 
Sennin ober ^enäfirfttinbeU, baö bem @rabe ber 
dtemi|il}en Sßfinboit mögHd)ft nabetommt; benn 
bie(e iS/toffe ^ei ben fogenannten 

cigcutiid)£« §gübcl^benzo£|oricn, Byl^ ^ofoeu-»: 
naübtb« ift bte föiftiöteit, mie gefagt^ äugerft 
genug, bc^tHfÄ fajt nuU ^ur Idnnen fte zu ge;* 
miffen d)emifd)en ^üjeden eben ntd}! bermenbet 
ttierben/ Um jü berbüku, bujs bem ntrrtfiijUcbery 
Organiijmu^ |ci)tt>ei'c CMefanbb^itjSjt^äbtgungen öct^ 
nr}ad)t merbau, blctbt habet odrbetbanb,. folange 
bie g-rnge miffenfdjafiltdb nodj nid^t reftio!? geUärt 
ift^ meiter nid)td üötig, aJb ubrrutt bori, 

ipo ÜDümüfc biefet glüf(igfeiien ln fouzenlnerter 
gotm (idj bilben tbuiien^ für gute ßageniiig unb 
i.*üftitng 3 ii forgenv ^g. 

9 tcttm 6 über bitd SceblHtM«,. Öeriji> 

lium tetrb nur in einigen jeCtenen ^ilitateu an» 
ge troff eil, bie bnrd) U)r I)ol)e?l ßiibtbrerbuuöbbm 
mögcrt ali Sbeifteine aü,^gczeid)uet finb 
l^maragb). \B4 teutbe OOn Söoblet out feb* 
ircni iSljtürib init bott J|!a(inm ttntet; SU* 


jBafydac/ Jiotyifiau 


3)exartig bo^e ©inbubeit, bit in feineiti Sjit» 
bättnte zu bet abgerrtmtUeü bet 

borauf mobncubeti: Sebitkruttg ftebeh^ fiüb tta^ 

turgemü^ für ein i^.unb embtinMicbe 

®l^mtgen zu %fbtibef§ bec 

äu^fatl ift perüangnt^uon. (St itoingt ^aufenbe 
oon Seteicben jnm ©tUlftanb ober iSinfÜ^tän*' 

tung. Ji:ni tann Ijier eineii ge» 

fdjuffen. liefet belafttl natii tlidb 
Mt .tiaubeÖbUöüz unb erforbert boppeUc ^tiftren^ 
gung - ^ur ciue^ mogHcbfl göiiftigen 

©funbe^ bet >^al)Uingi?nrtb^^^^ 

■tanb^v' . • ’■ ’•' . V ;v'-•'■■ • '' 

0e4tsiet< htt Setunftöffc* brr Mündie- 

«er ^iltte^tcUurtg für.: ^i^ülfergrg&en 
miiifdicift nUrb iii grapjjl{tb?n b^r 


iwfM iJüctbolZ; 

3000 tUfeiTi* ivub .mittelbeUlfcbc Sraünfabte; 

:ä(iöO üMkt 

UKiO oberfifätiMdK^ iRor)brrtunfof)te,. 

1800 g?nbenk«(üte 






Älemc ®itieüun 0 eit 


tri^c 'X)k ^ertocnbuiig :|)oti0cf€(ifd)üfic^Vi, fie mit euiem ©ütextraOnbof 

bän 3^eetdlfni!?i^un^ Inetet ßß^ btt üI*^ 'Söugn^j^t clnäubtittgen (fel^r feitß^cid^n^ii^ 

ßtoße ©otteUp^ ippit fitt) feine geiierttngöriidftanbe tft bie oieict öütctlinieii nac^ 

bilbeii# »»eit ^ jfc^t teilet tcbfent incir* • aber audi cifeiv* 

ben tann «nb bfc ©fefÜrbecung unb ÜtaßeTnriß öe2 bnljnfcdjnU^: ti^ncU örinacbfcncn 

GfS faillig ünfc b ift/ 3 >ic feetotfeneTO^ ^inl> bie nftea ^Mter öff }tütf 

jinb icrf}nifdb fb gut an^^gcbaut, bafe inuri mit beengt^ fk t^nrtek aber einetfcit^ nidbt ertueitcrt^ 

l bg Öl 10 Stampf er^cußen Tann. f£‘Ct ger-* anbecfctt^ aUtb nii^t uufgcgobeb inerte man 

ftftubrr ifoncr Jorgfditig tidcb bom Ölbjtcllen 1j[i«n:mit gan^ ^tobtteilc 
facii; toerben^/humit fidl innen^ vv^i- 

Mii JÖUufd aßfe^iv muß att<b bafür; gelpcgt 
methen. bö|t leine egblof ton Zottigen Strpuff uiigen 
ß<in 'lleejcblijafeä entjlebett. ©öld)e «tfnallbü^cn 
@aje Ibüntrt fic^ bei ju getin^m &ftü.b)crfd)uß 
bÜben, innn loR^b liebet mit etma^ Suftilbtx^ 
feftug otöeitbn. ©afe bliben |it& 

man :8; ttjl 

baä öl abitelO: !J\ir |tf entfltbeTiben 
flcb, lütnn ^le iiWjt but(Ä ßtbb4«b#i;13i<i]yi^tnfet 
jay0rt iniäönbel ibeiben/ itttt fivift in blne^m. ^ 
rnaltbpi;cit bä^ ^ 

gungen (jerbeif^brrn tUimv Sfaif ftfift fca^t nbr 
lebet Ölnftetlling bet geutrung bie gcuecjjüge 
gni nbU<b lüften^ öu|etbem empfiebU e^ fidjy foßv 
3erTnaniIap^cn dnsuto^ 

{,,3faui^ )inb ©tatib'fK 
Sßlc^ltX <Sldterba^n^fe ürlftflibt 

% B ISniiflipnen $inttobnem? 3 Bkniri ®e> 
mobner tenn nion dnen ®titerbal}ftl)o} 

rcd^ncn:|^Aiv^®^ wirb bftfet böben? 

JiJied grugen^ ^ '»^rofeffot !S5t:.*0ng> S f« m 
iiv btt be^ 5 tctcin§ ^eutfmtt JJnge^ 

nieitü ilt einem vlrtifel ^^^ejiebungen ftoifdjrn 

©iabtfttbge nnb SBedeljt’' auf unb beantipattti 
fie mie folgt? ®iefe nnb uiele anbere gtagen finb 
nodp ntfbt beaTbettet;. ®eörbcitung xotti 

unb aueb gilt ^^ngdngltdb, ba bie ©latifti! bietfür 
au^teW)!. SBlr: mddnen ttroa folgenbtj^ ongebeti; 

;gür Btmt bott ^ÖOÖOO W 600000 einwotmet 
tfl bir bst <®ätetbabni»öfe nod; ned/dtoi^ 
mägig Ifeiü. ©ir tft aßet bei bm 
ftäbten nngtmi>iinl^ gtog^ S)ö$ erfifteint uu^ 
htttWlifi iu fein; je grdget bie #obi 

befto iMnIliidber ift iöt gdrtjed Sebeti, befio nre^r 
ift fie cm X5ttnb be^ SJerfc^t5;, bitfto gifificce ®öict« 
mengen braudjt ^ großer bic ©tabl, be|to 
mei[ 3 fT Bebatf fit bet ^e^enXtafifotion ibtet ^tt>, 
buflcie uttb i|ret Sebölfctung; befto mebr 50^ 
böfc ölfo für bic ©einexfrebiectd unb bie 3 :ßölj!!< 
folönien, grdßer bte 0 tabl ift bbet ie mebt 
fie tmn bet ^öUtif gefiebert Ipirbi befio 

grdßer ber bif nftfebfeberten itgttÄ* 


gnbttftrien feßmn* fcb^ibio<^n © baben 

aifo eäitert betbältnt^mögtg fibmatben ®citcbt, 
müffcit. für üeftimuttc Söajfengte^^ ober 

^eitmeilig gef^rti metben, unb H mug ein jmei- 
let Sabußof alü ’JeitPtSafe gefrf)üf|en iwerb^ gcc-^ 
tier Itegert bie edlen feüteacboljnbb^ft bet SeUftable 
»ülfacb an alten Setöinbungöbobnen, bie be^ fe-. 
fabe^ butd^ nciic^ nerfmifeubc Öütet-' 

Unigebangtbttbnctt bebürfen, unb ben »on biefew 
burd^f^Ttittenen ©tahtgebieten Tann man bann bie 
lüttlagc Don ffifttcrbol^nl^öffin nicßl uotentbo^^^ 
„9}otßge|ooI$te^ Ifilenba^nfdifen^^^ 5?a(f) ditet 
SRiltcllung ln bec beü iömin^ S)eut* 

Snßeineurc'' laffen fic| butd) ftacren ©eljtöud^ 
abgenußtt <S:ifenboI)^ bertoenbm, 

ipcnn man fie etnex ,,9?aAtoaljünö'/fc^madi^ 
©xmätmüng untcttoir|t. ‘biefc^ ©eTfoßren hat M 
mehfereh Sifenbahngefeffftf^^ in ben ^etfMgieti 
©taaten^ gefunben, dltgeTnCincn je* 

nügt e5/bic (in einem mit ffüt#/ Roßlc ober fle* 
trpreum gebeizten f)fen) mäßig angcmdrmtcnSdjfe* 
nen büt§ bew ffitttjproä«6 nm »^4o/o uerlün* 
getn^ maS nur rlne setinge ©ttuftutänbetting 6e» 
bingt. gwß wnb ©teg bet babtt 

!aum becinfifußtV nui' ber ibirti: ja tnett br* 
ntbeitet/ baß eine bem @rab bet Mbnupnttg 
fprrdöeiibt gönn entfielt iDie bot<h ben ®eorÄiifb 
»extitfaibie: yngletcbfeüigfei^ inicb mdft in biefein 
Sufranb 6e[affcn> |an4 mau ntchi bci^t^iebt bo^ 
mtiail fcer emen ©eite bi^ tUaai 

nafh bet abbmn ju imbett «ttb diatf blefe Seife 
einru ÖfubgUid) ffboffen, bet* 

nxt bc^bdtdet födfie flnb fo feftgefebt, baß 
neudunb alte gabritele julammeii öertDenbel toct* 
ben Tünnen. JJii btx ^auptfoibe man folcße 

naibgettjaf^ten ©djiene« in ©lei^bogen. JJbt Duex^ 
ffbniit «icblet ffd) nach betn unb 

bei ©nurermtiteruTtgv Sei bet 5?lüfeigan*@entrat 

unb bet Chicago anb ??ptl|teeftein toet*^ 

ben botiiugbioeife unglei^feöigey bd bet Sbitogo* 
Sltlmauiee anb ®t. Snul SnÜinw ^ 
uadjgeibflljtc ©(bienen öermenbet 






Otanetott cifiri lO*a:«nnrn>lt-^gcll wtl «hiem Waunen.’«uio 
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i ) ®ie ted^ttifc^e Arbeit ift bie bon aOen ®ef(Of<!i)af(«foTtiicn nnab^ndige Sstftens« 
] [ beb{tt0«ti0 beb Sraenf4)eii, etoige dlofurnottbenbigteit, «m ben stvifc^en 

() unb Statur, alfo bab inettf4)U{^e Cebeit an bemlttctn. Katt ^atj. 


Die tec^nifd^en 5ortf<4tttte btt p^otogropl^te 

Don IDalter ITT. tHflnsinger, p^otod^emifter. 


3n »erpltnibmä&ig lutjet 3«*^ entoiielte 
ftc^ bie ^^otograpbie ouä i^wn Slnfangbftobien 
ju ibret ie^tgen SoIltommenI(eit. §eute [teilt 
fte itiieifeKoä eine ^nft bar; betrad^tet man 
bod^ einmal einen neujeitlic^n p^otograp^ifd^en 
^rudl, etwa einen ®ummi* ober Stomölbrud, 
fo wirb i^m niemanb eine !ünftlerif(^e iBebeu» 
tung abfpted^en, jumal bie Iß^otograpljie, be» 
[onberb bie erroäbnten ^rudoerfaljten, ^njl* 
nerflänbnib non feiten beb lßbotograpl)en unb 
inbinibuelle iSe^anblung eineb [eben einjelnen 
SSilbeb notaubfe^n. 9lm beften mitb mobl bet 
ie|ige ^ot^fianb bet Ißbotograp^ie einleut^ 
tenb, menn man einen mobernen ^nflbrud 
mit ben lläglid^en B^Hoibinlopien bec früheren 
3o^te nergleid^t. 

SSenot i^ bie 9!euerungen in bet ^^otogra« 
p^ie ermähne, mitb eb intereffant fein, einen 
httaen iBlid auf i^te ©efd^id^te unb ^ttnid« 
lung JU werfen. 2llb ctflet ßrfinbet ber2i(^t» 
empfinblit^leit non ©ilbetfaljen gilt bet beutf^e 
lÄtjt Sodann $eintic^ ©d^ulje (1687—1744). 
3n einer 3cil/ «l^ ntan fic^ allgemein mit bet 
^rftellung unb ben Sigenfd^aften beb fogen. 
„Stein bet SBeifen" abgab, befd^Sftigte fic^ 
ou(^ Sd^ulje 1727 mit biefem Problem unb 
fpejiell mit bem „IBalbuinfc^en Ißl^obp^ot'', 
einem Äörpet, bet bie ©igenfd^aft l^atte, nad^ 
not^etgeltenber SBejtral^Iung mit Sageblid^t im 
Sunleln ju leudfiten. @t fud^te ein ä^nli^eb 
Präparat oub ^eibe unb Sd^üeibewoffet ^tju» 
fiellen, bab aber im 3!unleln nur wenig leud^» 
tete. ®en ^nfd^auungen feinetjeit entfprec^enb 
glaubte et feinen „^boäp^ot" babut^ netbef» 
fern ju Idnnen, ba& et ein ebleb fUietall ^in» 
juffigte. (Sr gog alfo ein Solj beb Silberb ju, 
unb ba et biefe ültbeit an einem ^ell bef^ie« 
nenen fjenftet notnal^m, mad^te et bie Gnt« 
bedung, baß bie bem Sid^t jugewanbte Seite 
beb ipröpatateb fit^ bunlel färbte, wäbtenb 
bie ni(^t beleud^tete weiß blieb. St^ulje übet* 
jeugte fi^, baß biefe Sc^wätjung leiiglid^ auf 
bet aSirlung beb Sitßtb unb nic^t bet SSärme 
beruhte, inbem et bab filbet^altige Steibe* 
Präparat im ®unfeln bet SBärme aubfefite, o^ne 

T. M. XU. u. J, VIII. 6. 


eine IBetänbetung wa^tjune^men. @t benü^te 
feine @rfinbung jut ^bbitbung non S^ablo* 
nen, inbem et fit^ foli^e oub bunflem Ißapiet 
aubfd^nitt, fie auf bab (^labgefäß beb filbei* 
faltigen ^eibefd^Iammeb aufflebte unb bab 
®anje bem Sonnenlit^t oubfe^te. 9Joi^ @nt» 
fetnung bet Sd^oblonen Wat ouf bemSd^lamm 
bab genaue 2tbbilb betfelben fid^tbot. Um bob 
Silbetlteibeptäpotot neuerbingb fflt fiid^tein* 
brüde netwenbbat ju mad^en, broud^te et ben 
Sd^Iamm nur um jufd^ütteln, woburd^bieSd^tift* 
jfige netfd^wonben unb unbelid^teteb ®emif^ an 
i^te Stelle ttot. Sine ptaftifd^e S3ebeutung l^otte 
bie (Sntbedung Sd^uljeb notläufig nid^t. 

SBenige Sollte fpäter bemerfte ^ellot 
(1737) bie Si^tempfinbli^Ieit eineb mit Silber* 
nitrot präparierten ^opietb. (Sr fd^rieb mit 
Silbernitratldfung auf weißeb fßapier, wobei bie 
Sc^tiftjüge unfic^tbar Waten, unb au^ im 
3)unleln longe unfi^tbor blieben, jebod^ 
albbalb fid^tbar ^rnortraten. Wenn et bab Ißapiet 
bem Sonnenli^t oubfe^te. 97o^bem 3. ©. 
©eccoriub bie Sie^tempfinblic^leit beb(S^Iot* 
filberb gefunben l^otte, ftubierte Sd(|eele 1777 
biefelbe nä^et unb legte bab (Stgebnib feinet 
Unterfud^ungen in eingeljenben Slbljanblungen 
nieber. 3“^ Seßßellung bet pf)otogtopI)if(|en 
Sßitfung beb Sonnenfpelttumb benü^te ^eele 
ein mit E!^Iotfilbet üfetjogeneb Ißopier, bob et 
im Speltrum belichtete, wobei [ich ergab, baß 
bie S^wätjung non i” flbetwiegen* 

bem Sröaße ben blauen unb nioletten Strahlen 
julommt, wäl)renb roteb fiießt nur wenig, 
Sätme ober gonj unwitlfam ift. Senebiet 
fe|te 1782 bie Sltbeiten Scheeleb fort unb be* 
ßimmte biefelben quantitotin. 

(Bergmann (1735—1784) erlannte bie 
Photo^emifdhe fon ofolfautem unb 

fchwefelfourem Silber, woroub ec fchließlich ben 
Sah nbteitete, baß alle Silbecnetbinbungenlicht> 
empfinblich finb. 9$auquelin erwähnte 1798 
bie Sidhtempfinblichleit non Silbernitrat unb 
Silberchromat. 

SBebgwoob netfuchte 1802 bie bibhet be* 
fannten photocheinifchen 3ftfehungen bet Sil» 
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Solter 3)2. Vlüniingei: 


beifalse jur ))I)Otogi(U)^tf(^n Stibetjcugung ju 
oettoenbeit. @t titäi)ariette roeißeS Sti>et ob« 
Rapier mit ©ilBetnittatldfung unb erhielt ba^ 
butc^ ein SOfotetioI, ouf bcm et ©(^attem> 
ftguren, ®iflttet unb ©laäge*- 

mälbe mit i^ilfe beä Si(^tä abbilben fornite; 
au(^ fopierte ec auf biefe SBeife ®ilbet beä 
©onnenmiftoflopeS. 3“ fisieren oetmöd^te SBebg» 
woob biefe Kopien ober nid^t; tiog oiet« SSet- 
fud^e fonb er einen «foIgrei(^en SBeg l^ieju ni(^t. 
1814 mucbe Sobfilbet unb 1826 Btomfilbet 
entbcdt. 3n biefe 3eii fäll* Sluffin» 

bung einiget fidfung§mittel für 6^(otfiI6et mie 
3{mmoniat, ß^lotnottium unb unterft^roeflig- 
fnuteä 9?otton. 

1834 nol)m 2: o I b o t bie Berfuc^ 
SESebgnwobS miebet auf unb fud^te mittels Sl^Iot« 
filbet Bilbet in b« Äameto ju et^Iten, fe» 
öo^ »at boS aWotetial loegen feinet Unemp» 
finblid^Ieit baju nid^t geeignet. befttid^ 

ec ^opiet mit El^Iorfilbec, fpätet fteltte er baS» 
fette bur(^ baS Babeoetfafiren fiet, b. b- et 
ttSnIte Ißapiet mit Soc^faljlöfung, troefnete baS- 
fette unb babete eS fd^IiefeU^ in ©ilbernitrat* 
(dfung. SBerat auc^ fein (ic^tempfinblid^eS fßapiet 
jut ©ittetetjeugung in bet Camera unbrauchbar 
mat, fo liefen fidh bomit bodh gute ffopien f)«t* 
ftellen, bk Jattot anfangs mit Soblalium, 
fp&tet mit ^dhfalj, bann f^ettoipanlalium unb 
enblich auf Stnraten ^etfchelS 1839 mit 
untetf^mefUgfaucem 9Jatron fijierte. lalbot 
fudhte nun nach einem lichtempfinbliihecen ©il» 
bcrfol} unb etfannte bie große Überlegenheit 
oon Btomfilber gegenüber bem oon ihm bisher 
benüßten ßhtttfilber. Sc ftellte baSfelbe eben« 
foüS butdh einen Babeptojeß mit übetjehüffi« 
gern ©ittemitrat her. 3Kit biefem lichtempfinb« 
lidhen fßaptet gelang eS ihm fogar, in bec 
i^amera nach minutenlanger Sfpofilion Silber 
ju etjeugen. 

©^tießlidh nahm Xalbot auch bie ©tubien 
oon IReabe 1839 auf, bie biefet übet bie 
Sinmirlung oon Stannin auf bie ©ch)oär 5 ung 
oon ©itterfaljen augeftellt h<»lk. St foiib, baß 
QklluSfäuce belichtetes 3o^fil^ec fdhioärjt, mäh« 
renb unbelichtetes Sobfilfcer unoerfinbert bleibt, 
©ein neues Erfahren geftaltete fich nun folgen« 
öetmaßen: St trdnlte Ißapiec mit einer S^b« 
faliumlöfung, behanbelte baSfelbe nadh bem 
Xroefnen mit ©itternitrat, mobucch fich li<hl* 
empfinblidheS 3oi>fittct auf bem ©apier bilbete,'' 
uub belichtete eS in ber Camera. ®aS nach ber 
Belichtung unfichtbare, fog. latente SSilb ent« 
uiicfelte er in bet Sjunfelfommer mit SalluS« 
föiire ju einem Dtegatio, baS ec auf baS fchon 


früher oon ihm benügte Shlotfilbetpopiet fo« 
pierte. ^Jadhbem lEolbot bie Slntegung jur 
photographifihen Bilbenttoidlung gegeben holk« 
forfchte mon nadh toeiteren neuen Sntwidflern, 
unb §unt etfannte 1840 baS fjetwfulfat ols 
geeignete ©ubftanj. 

3)ie oon Sattot h^rö^fkUkn „Jalbot- 
thpien" halten ben gehler, boß fie ein fehr 
grobes ®otn jeiglen unb ungleichmäßig ttwren, 
ein Umflanb, ber in b« SSerioenbung beS oIS 
fßegatiounterlage ungeeigneten fßapietS begrün¬ 
bet mar. 'SJoSfette jeigte fettft bei großer JtanS- 
porenj noch immer bie gafec unb »ar bähet jehr 
unglei^mößig. ®iefem Übelflanb fu^te fJZiepce 
be ©t. SSictor 1847 babutch abjuhelfen, boß 
ec baS gobfilbec auf SlaSPlatten auSbreitete. 
St mifdhte Sinceiß mit gobfaljen, trug bie 
Söfung auf SlaSplatten auf unb behanbelte na^ 
bem Stoefnen mit ©itternittatlöfung. Bon 
bemfetten ©ebonfen ließ fich Ül t ch e r leiten, hoch 
Oerloenbete biefet 1851, um baS Sobfittet ouf 
ben ©laSplatten ju befeftigen, eine Söfung oon 
©^iepoumroolle in tther, fog. Slollobium. ®iefe 
Äollobiumplottcn mußten imm« furj oot btt 
Bermenbung hetgePcHt unb oudh in noffem 3«' 
ßanbe belichtet toetben, ein Umftanb, ber ihrer 
allgemeinen Sinfühtung hioi>ernb im SBege 
ßanb. 3n bet BeprobuftionSphotographie roirb 
bie Äollobiumplotte, bie fog. naffe glatte heute 
nodh oerorbeitet. Süßt mon bie gobfittetfollo« 
biumfehicht eintroefnen, fo finft ihre Sichtemp« 
finblichfeit bis ouf ein geringes 2Roß, boS für 
bie BeofiS nicht mehr auSrei^enb ip. Begreif« 
lichermeife ridhtete man nun boS Slugenmetf 
ouf bie ^erftellung einet haltboren Blatte, 
bie ein Jtodnen ohne Sinbuße ber Sidhtempfinb- 
lichfeit geftattete. Staupenot beßrich Ju bie« 
fern 3u>ecfe bie nott naffe ^llobiumplatte mit 
Simeiß unb ließ biefelbe mit bem übeejuge 
trodßien; et erjielte feboch auch mit biefem 
Betfohren feine brauchboren Srfolge; n»hl 
maten bie Blatten einige 3flt haltbor, aber 
bie Smpfinblichfeit mot gering, ©dhon erfolg« 
reicher mat Bott iS, bec ju bemfetten gu^^dfe 
on ©teile oon Simeiß ©elatinelöfung benüpte. 

Blöhrenb bisher olS lichtempfinbli^e ©ub« 
Ponj in erPer Sink gobfitter, boS mittels beS 
BabeoerfohtenS hergepellt mar, biente, ging man 
nunmehr ouf Stnregung oon Bell in i 1861 
boju übet, baS gobfitter in gotm einet Smul* 
fion 5 u bereiten unb biefe auf ©loSplatten gu 
gießen. Sarel) Sea arbeitete biefeS Bet¬ 
fahren meiter oiiS unb erfeßte fchließlidh baS 
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;Sobfi(ber in bec ^Ilobiumemuliioii erfolgrei^ 
butc^ Sromfilber. 

1862 Brachte Sluffell eine iReuetung, 
inbem er batouf ^intoieS, bag ^cogoI(u8)Surr, 
t>ie Bisset in fauter fid^ung als (Sntioidtler 
ongenjanbt mürbe, in olfalifd^r Cfliung eine 
Bebeutenb flSrtere 9lebuItionSfraft auSüBte unb 
baburc^ eine ffirjere SSelid^tungSjrit ber glatte 
emtBgli^te. 

iDlabbojr toermenbete 1871 jum erftenmal 
OSelatine ium 2[nfa;^ ber (Smulfion unb erl^ielt 
bamit SromfilBergelotineblatten, fog. Xxoätn» 
blatten, ba fie in trotfenem Suflanbe aufbe« 
ma^rt unb auc^ e^boniert merben lonnten. :^re 
(Sntbfinblidbfeit er^öBte Sennet 1878 bur(B 
längeres (SrlDämten bet Smulfion auf 40 Bis 
600 Dot bem meIcBer ißro}e| au^ Beute 
no(B unter ber SejeicBnung „Steifen" Bei bcr 
®muIfionSBetfterfung ouSgeüBt mitb. 9)1 o n I» 
Bo Den BegünfKgte bie Steifung 1879 but^ 8u* 
fa$ oon ^mntonial jur ©mulfion. 

5)ie 2ito(fenblatte trat tBret SoIIenbung 
entgegen, alS ®be t u. a. butdB iBre 9ttBeiten 
bie^ärtung bet ®muIfionSgeIatine emtäglicBten. 
ShinmeBt galt eS, nocB eine ©rfcBcinung jn Be» 
fettigen, bie an fi(B fcBon lange Belannt war, 
nämlidB bag StontfifBet, mie üBerBaubt $aIo» 
genfilBer in etfht Sinie für oiotette unb Blaue 
6traBIen entbftnbIi(B ift, mäBrenb eS burcB 
®eIB unb ®rün meniger, bur^ Stot faft gar 
ni(Bt Beeinfluß mitb. @(Bon 1873 entbeefte 
9B. Sogei ein 9)tittel jut Sefeitigung bie» 
feS UmftanbeS in ber @igenf(Baft gemiffer garB» 
fioffe, StomfifBer anjufätBen unb baburcB für 
biefenigen fiicBtflraBIen embfinbliiB ju macBen, 
bie biefer fJarBfloff abforbiert. 9)tan mar olfo 
in bet Sage, but^ 3ufo6 Beftimmter garBftoffe 
}ut (Sntulfion bie Stötten für gemiffe Sejitle 
beS 6beIttumS (ortBo^romdtifcBe Spotten) ober 
für baS ganje @bcltrunt (bancBromatif^Stot» 
ten) embftnbli^ 5 u ntacBen. 

9BenbgIei(B audB nocB Heine, nteBr ober 
meniger mistige Steuerungen in f^tm uon 
3uf&|en u. d. Bei ber Stottenfabrilation ein« 
gefüBrt mürben, fo fteBt bodB bie SedBnit in bet 
^aubtfgdBe Beute nocB ouf biefem @tanbbunft 
unb ftellt mittels bet gereiften, angefärBten 
SromfilBergelatineemulfion bie BocBenibfinblidBen 
SrodenBlatlen Ber. 

®IoS als Unterlage für baS Stegatiomate» 
rial Bot ben StacBteil, bag eS leicBt jerBre^ItcB 
ift unb ein oerBältniSniäSig gto|eS ®emi(Bt Be» 
fi^t. Einen geeigneten EtfaB beS GMafeS fanb 
man in bem 3eIIuIoib, baS ficB in bünnen, burcB» 
neigen gölten Beeftellen läßt, ©olc^ mit 


SromfilBergelatine üBerjogene 3eHutoibfolien 
lommen fcBon meBtete 3aBre unter ber SejeicB» 
nung flfilntS auf ben 9)tatlt. Entmeber finb 
biefe IJfilmS auf ©Bulen aufgerollt, ober fie 
finb fdBon in fjormate gefcBnitten in So<l4 $u je 
12 Statt untergeBradBt. SuuuerBin ift aucB bie* 
feS 9)taterial nocB iiemli^ loftfpielig. Sebeutenb 
Billiger {teilen fi^ bie StegatiOBaBiere, 
mdglicBft fotniofe SoBiere, auf bie eineStom» 
filBeremuIfion gegoffen ift. 9lBec aucB biefe 
meifen mieber StacBteile auf; oor allem ettei» 
(Ben fie niemals bie Si^temBfinblicBIeit bet BocB* 
emBfinblicBen Stötten, unb ferner tritt tro| 
aller EegenmoßnaBmen bie SoBierjtruItur Beim 
ffoBieren immer ftdrenb BeeBot. Erft in aller» 
le^ter 3eit BracBten bie garBenfaBrifen botm. 
fjfriebr. SoBet & Eo. ein Stegatiomateriol in 
ben^anbel, baS bieSorjfige ber Stötten mit ber 
Silligfeit beS 9tegatiOBaBierS bereinigt. ES ift 
bieS ein StegatioBaBier, beffen ©cBi^t nacB bet 
Entmidlung aBgejogen mirb unb fo eine glaS» 
Höre Ißaut barftellt. StcBen ben genannten Sot» 
iügen BefiBt biefcS neue 9)taterial nocB ^>«0 bet 
SicBtBoffreiBeit, bie fonft Bei ben Stötten nur 
burcB Befonbete 9RaßnoBmen bei bet ^erftel» 
lung erreidBt metben lonn. 

3m Soufe bet 3aBre betgtdßette ficB bie 
SIngaBl ber EntmidlungSfuBftanjen immer meBr, 
unb man Idnnte moBI glauben, baß biefe Siel» 
feitigleit bielleicBt auf lommeciiellen (^nben 
Berußte; bem ift aber boeß moBI ni^t ganj fo, 
benn jebet bec nieten EntmicHer ßot feine Be» 
fonbetS cBaralterißifcBen Eigenfdßaften, bie ißn 
für ben einen ober anbecn 3ujcd nteßr ober 
meniger geeignet maeßen. ^ernorjuBeben mite 
baS St ob in al bet ^ftien^gefellfcBoft für 9lni* 
linfaBrifation, baS allerbingS f^on feit einet 
Seiße non Roßten ßergeftetlt mirb. SteBen 
anberen BefonbetS guten BigcnfdBoften iß biefer 
EntmicHer feßr ßarl tonjentriert unb läßt fieß 
mit 30—40 2^eiten SBaffer nerbünnen. • 

Eine meitere Steußeit Bracßte^ ^auff in 
bem Steolentmidler ßerauS, bet felBß 1500» 
faeße JeilüberefBofition noeß normal ßetnot» 
ruft. Sei BefonbetS lontraßreidßen ^ufnaßmen 
unb Bei ©egenlicBtaufnoßmen leiftet biefer Ent» 
micHer ganj ^ernorragenbeS. Xagu lommtnocß 
bie große StuSgieBigfeit bet Sdfung, bie meßrere» 
mal but^ 3ufo& non Souge regeneriert merben 
fonn. 

atueß ouf bem EeBiete bec Entmid» 
lungStecßnit mürben mießtige Steuerungen 
eingefüßrt. Sei ber gemößntic^n ©eßatenent» 
mieftung iß eS oft feßmietig, ben Enbßunlt bet 
Entmidtung rießtig 5 u etfoffen. ^ier fe^t bie 
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©tonbentlüicllung obl^elfenb ein, bie ein sicmlic^ 
tneb^onifc^eS ^töotrufen bet 9ifgatiöe geftattet 
unb fiberbieä große ®ft»ofttion§untetf(ä^iebe auö- 
gleicßt. Sie beruht botauf, boß man bie ißlot* 
ten in feßr flarl oerbfinnten Söfungen entmirfelt, 
moburtß natärlicß bie ©nttoidlungSjeit biel Wn* 
get ju 6eme[fen iß; fie beträgt j[e no^ bem 
®rabe bet SSetbünnung eine ober meßtete ©turt- 
ben. ®ie ©ntmiilung nimmt man ßiebei ni(ßt 
in ©d^aten oot, fonbem in tid^tbi^t wtfcßlie^ 
baten ©tonbentmidftungSbofen, in mlä)t bie 
ißlatten fenhecßt eingefteUt metbcn. 

Sn aHerl^tet 3cit trat ^Et. Sflbbo» 
©tarnet mit feinem neuen ©aftaninoer- 
foßten an bie Cffentlicßfeit, einet ©ntnnd* 
iimg§metl^obe, melcße bie fonß nnentbel)tli(^ 
Sunfedammet erübrigt, SlJlan habet bie be» 
listete ipiatte entmebet bei fälliger 55unfelbeit 
ober bei totem Si^t futje 3eit in bet blut¬ 
roten ipßenofaftaninläfung, bringt fie bonn bei 
gelbem ober f^roa^m fünftli^em Si^t in einen 
gemä^nli(ßen ©ntmidtlet unb beßanbelt mie üb- 
licß. Xiefeä SSetfoßren bebeutet natürlicß einen 
uenmltigen Sortf^ritt gegen früher, benn eS 
tollen ni(^t nut olle Unonne'^mlid^Ieiten bet 
fd^mo^toten ©Junlelfommerbeleu^tung fort, fon- 
Detn *bie ©ntmicflung lann bei T)em ßellen 
fii(ßt ou(ß fiel beffet beobofßtet unb fonttol- 
liett metben. wäre ju wünf^en, boß bicfe 
ßRetßobe outß in Sicbßobetlreifen weiteßen®in- 
gong fänbe. 

®et f5i£ietbtfje6 iw ollgemeinen nod^ 
ouf bcmfelben ©tonbe wie fot So^täe^nten, 
benn bie fouten ®äbet finb f(ßon fiele Soßte 
im ®ebtau(ß; outß bie ©cßncllfifbäbet, wel(ße 
bie Silage in bet ßolben 3eit folljießen, finb 
fdßon lange belonnt. 

®roße Umwdljung etfußt bie fßßotografßie 
in bet ißofitiftedßnif, ^t £tieg unb bet 
babur(ß bebingte SRongel on ®belmetollen fdßloß 
bie SSerarbeitung fon Sluälofierpabietcn faft 
follßänbig auä; bofüt bläßten abet bie ®nt- 
Widlunggfabiete, ßauptfädßlidß ®a§tidßt))abiere, 
ober oudß Sromfitbetpoßiere um fo meßt auf. 
Unb in bet $ot bieten biefelben einen foll* 
fommenen ®tfaß für bie 3Ellfii'ifbobiet«» 
fie ßoben fot biefen nodß ben SSotjug, boß bie 
SSerorbeitung fiel rofd^et burdßgeßißrt werben 
fonn unb unabßängig fom Jage^licßt ift. ©>et 
normale Silbton bet ®ntwidllung§papiete iß 
woßl f^warj, aber bur^ Slbönbening bet S3e- 
lidßtungäjeit unb entfpre^enbe SSetbünnung be§ 
®ntwi(fler3 lännen braune, ja fogar 3iöfeltöne 
etjielt werben. Stu^ bieten bie oetftßiebenßen 
7onung§fetfaßten weitgeßenbfte ßßöglicßfcit, bie 


Sätbung bet SSilbet ju fariicten. SSon leite¬ 
ten fei ßiet ba§ ©enol fon ©cßeting er- 
Wäßnt, eine Jonungäläfüng, bie ©elenfalje ent- 
ßält unb broune bi3 fiolette Jöne ergibt; 
biefet Jonet lann übrigen? audß für Stu?- 
fofierpapiere fetwenbet werben unb erjeugt 
au(ß batauf fdßäne Färbungen, wenn e? au(ß 
bie präcßtigen ?äne ber ®otbtonung nidßt gan 5 
erreidßt. Slnbete JonungSoerfaßten finb in gro¬ 
ßer %n}aßl belannt unb werben in bet fjocß- 
literatur immer wiebet angefüßrt. ©ie berußen 
meiß batauf, baß man ba? f^watje ©ilbetbilb 
mittel? rotem SSlutlaugenfalj in forblofe? Sifen- 
filbetäßanib überfüßrt unb leßtere? mit SRetoll- 
faljen (ffupfet = rot, ®ifen = blou, u. &.), ober 
mit ©dßwefelfotjen entfpre^nb färbt, v 
Sn bet Wnßletifcßen $ßotograpßie ging 
mort in ben leßten Soßten immer meßr baju 
über, bie gewäßnlicßen ^pierferfaßren burcß 
J^unßbtudferfaßren, Wie ®ummmi- 
brud, filbrud unb SSromä Ib ru«f ju fer- 
brängen, bie weiteßgeßenbe inbifibuelle SSeein- 
ßuffung fon feiten be? Ißßotograpßen julaßen. 
®erobe in leßter 3eit f*eßt man ©ummi- unb 
SStomälbrude redßt ßäufig, unb bie? iß um fo 
meßt }u begrüßen, ol? boburdß bie Ißßotogro» 
pßie fon bem flägli(ßen Slbllafcß ber ^ameta- 
bilbet jut Äunß erßoben würbe. 

©roße SSebeutung erlangte bie $ ß o t o g r a> 
pßie im ffriege, nidßt nut butdß bie Slie* 
geraufnaßmen, bie unfcßäßbare $itf?mit- 
tel botßellen, fonbern oudß in wif>nfdßoftl«ßer 
^infidßt butdß bie ßiäntgenpßotograpßie 
unb bie Ißßotograpßie fliegenber ©e- 
f ^ 0 f f e. ®ie SRöntgenpßotogropßie ßeßt ja 
jeßt auf einet' ßoßen ©tufe, feitbem e? gelun¬ 
gen iß, befonbet? für üläntgenßraßlen em|>» 
finblid^ Sßlotten ßetjußellen. ©inb bo^ jeßt 
ßldntgenoufnoßmen mit einet S5eti(ßtung?bauet 
fon nur SSrucßteilen einet ©elunbe mäg i^, fo 
baß fogot finemotograpßifcße Stufnaßmen ber 
^erjtätigfeit ongefertigt Werben lännen. ®ie 
Ißßotogropßie fon fliegenben ©cfdßoffcn ßat nid^ 
nut rein wiffenf(ßaftli(ße? Sntereffe, fonbem 
ßot oudß für bie jecßnif bet ©efdßoß- unb SQSaf- 
fenlonßrultion große SSebeutung erlangt. S”' 
folge bet ungeßeuet fcßnetlen Fortbewegung bet 
©efdßoffe müffen natürtidß uuenbti^ futje 8S:- 
lidßtung?jeiten ongewonbt werben. 9Ron be» 
bient fieß ßiejit be? cleftrif(ßm 
fot ba? ©efeßoß in bo? SSilbfetb tritt, läßt man 
e? jwifdßen jwei Entölten burcßgleiten, wobut^ 
e? einen eteftrifeßen Fuflcn au?täft. S)iefet 
Fünfen beleucßtet ba? ©efeßoß, ba? butdß einen 
ferbunfelten 5Raum fliegt, nur ganj futje 3*d 


Digitized by 


Google 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



Xiit tec^nifdien «^ortfc^iitte bec ^^otogiap^if. 


125 


itnb eijeugt ouf bet $(atte bo§ S3ilb. ^etaitige 
^^togratibten jetgen bot bem @ef4og bie ber» 
bii^ete fiuft galt} beutUd^, unb au^ Ijintei 
bem mad^t fic^ bte feittbSrtd gebrüdEte 

fiuft bemetfbot nne boS ^elwoffet eine« Sd^iff«. 

5E)ie ÜRilrob^otogtap^ie, an ftc^ aud^ 
fd^on lange Befannt unb auSgeübt, erlebte in 
bcn lebten ^a^ten ebenfall« einen gtogen STuf- 
f^nung. Stfotfc^ng bet ^einmelt ieiftete 
fie große ®ienjle, »nie aud^ gut Slufnätung, 
bcnn fie mac^t bo« Silb be« SKilroffotje« 
einebt großen ^eife bon Sntereffenlen jn» 
g^glic^. ^ie ^bbntnte finb fo betbollfomm« 
net njorben, baß bie Sltiftot^j^otograb^ie je^t 
> 00^1 auf ißrer l^öd^ßen @tufe fielet. 

3n gan} gemaltigem iDtaße ^ bie ißl^oto« 
gtob^ie in bet Äincmatograb^ie ©Hu¬ 
tung erlangt, ^urcß bie (Srfinbung be« Qtl* 
lit« toar bie ültbglid^feit gegeben, ui# btenn^ 
bare gilmS ^erjufietlen, f^on ein red^t betr&^t» 
Ii(ßet fjortfcßritt, ba ja bie 
ölten 3eII“ioibfUmS fe^t groß nrnt, 85ei bet 
Siufnaiintete^nit mad^e fi(ß allmd^Iicß eine 
fünßletifcße SBeflrebung bemetlbot, njenn audß 
bie ©enfationen immer no(ß bot^ettfd^n. ®ie 
berfc^iebenftenJonungSberfa^ren, biefelben, bie 
beim (l^tn>i(flung«btud gebrSu^Iitß finb, foroie 
bie Anfärbung be§ füilm« mit bcfonbeten ^atb* 
ßoffen, boten bet lünftlerifd^ien SSilbgeßattung 
toeitge^nbße SKögließfeiten. ©inen weiteren 
^rtf^ritt bot bie bloftif^e Äinemoto» 
gtab^ie> bie fi(ß tro^ t^r berborragenben 
IRefuItate in weiteren Steifen notß nicht ein» 
ffibren lonnte, bo fie befonbere ®ilbbübnen mit 
großen ©biegelborrichtungen erforbett. ^aSSilb 
erfcbeint bi«bei nicßt ouf einet weißen ^IS^e, 
foni^m gewiffctmaßen ■ im freien 9laum. 

3eiß brachte mit feinet 3eitlube eine 
92euheit ouf bem ©ebiete bet ^nematogrobhü 
ßerou«. liefet Stbbarat gibt fehr f^nell bet» 
laufenbe SSotgänge (j. Ä 3i“9 ®09el)/ bie 

fonft infolge ihrer ©chnelligfeit nur oberfUlch» 
lieh ober gar nicht Wahtgenommen wetben Hn» 
nen, in berlängerter 3eit longfom wieber, fo 
baß jebe« Xetail ber 33ewegung beutli^ fidhtbar 
wirb. 3“t3fit wetben in oerfchiebenen Sinemo» 
togtobh«ntheotern ©portfiim« borgeführt, bie 
aitit bet 3eitlnbe oufgenommen finb. 3“ wiffen» 
f^aftlidhen f5otfchub9Cb» fo*®*«- 
fcßauungSmittel leiftet biefer ®bbotat wertboUe 
5;ienße. 

* ®ie farbige ^inematogrobhic 
würbe biifin immer wieber betfucht, jebo^ ohne 
nennenswerte ©rfolge. iUton ging ftet« babon 
ou«, bo« forbige 9?otutbiIb in brei Jeilbilber 


bet fjfatben 3lot, ®elb unb ®Iou jn ^erlegen 
unb biefelben unter ©infchaltung non entfbte» 
d^enb gefärbten Sidhtfiltern gleichseitig ober in 
rafdher fjofge naeßeinanber ju btojijieten. SKan 
ßößt babei aber ouf bie ©eßwietigteit, bei bet 
gleichseitigen ißrojettion bie brei Silber ßet« jut 
boHßänbigen ^eefung su bringen, onbrerfeit« 
jeigen bie Silber mit rofd^ oufeiriönbetfolgenbem 
Sorfüßten bet brei Jeilbiobofitibe farbige 9iän» 
bet mit ben ©beltrolforben, bo ja jebeä %tiU 
biÜ) buteß bie Sewegung be« Objeftä bon bem 
borßergeßenben etwo« berfdßieben iß unb bie 
Umtiffe fidß baßer nießt ganj beden. ©« iß aber 
lehteSweg« au^ef^offen, butdß befonbet« ju 
lonßtuietenbe ®bb<»t<»te bo« 3**^ ®“f biefent 
Siege bodß ju etreidßen. 

©it{ befonbere« ©ebiet ber £icßtbilbfunß 
bilbet bie ^ßotogtabßie in natärlicßen 
f^arben, unbaudßhierin finb teeßt anfeßnlicße 
©tfoige gejeitigt worben. @^on in ben Sn» 
fdngen bet ißßotograbßie wot man beßrebt, 
Stittel unb SSßege ju finben, um nießt nur bie 
^elligteitSuntcrfcßiebe auf bet Statte feßjn» 
hotten, fonbern audß bie tJfarben. @« würben 
oetfeßiebene SKetßoben eingefeßtogen, um natur» 
forbige Silber ßersußetten. ©ie alte lofßn 
fi^ in jwei 6)rut}hen, bie bireltcn unb bie in» 
birelten Serfoßten, einteiten. ®ie birelten 3We» 
tßoben bejweden, bureß einmalige Setießtung ein 
farbige« Silb ju njeugen. IBo« diteße Set» 
faßten biefer Srt ßammt oon ©eebed. @t be» 
obaeßtete, baß im fiießt angetaufene« ©ßlor» 
filbet im ©beltrum bie fjotben beSfelben on» 
nimmt, ©eine Setfneße würben ftjdter bon 
Soitebin fortgefeßt, bet bo« Serfoßten ba» 
but^ berbefferte, baß er ba« gefeßwärste ©ßlot» 
fitberbapier bor ber Setießtung in Latium» 
bidßromottöfung bobefe. ®ie Sotgdnge tei bie» 
fern SfltbenicyJK^öetfoßren finb dßnlidß benen 
be« fpdter ju erwdßncnbcn SuSbteießberfaßren«. 
9?ocß SJiener beßeßt ba« S^otodßtorib (im Si^t 
angetaufene« ©ßlorfitber) au« berfeßieben ge» 
färbten ©itberßatoiben. .®iefe wetben bon ben 
©troßten, bie fie obfotbieren, jetßört. Unter 
einet toten Äopietbotloge bteießen ßeifpiet«» 
weife alte nidßt rot gefärbten ©itberßatoib» 
teilten au«, ba fie bie toten ©troßten obfot» 
bieten, fjrifietbot finb biefe Silbef nießt, we«» 
ßalb ba« Serfoßten in bet S'^oft« aueß (einen 
©ingang gefunben ßat. 

©ine befonber« wiffenfeßafttieß feßt intet» 
effonte SKetßobe iß ba« Sippmonnfeße Set» 
faßten: S<tn(ßromatifcße (ornlofet 

©^ießt bradßte er mit ber ©eßießtfeite mit Cued» 
fitbet in Serüßrung unb belicßtcfe biefeßen 
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fo mit $ilfe geeignete); Änffetten in bet ^ameta. 
^ur(^ beä Sid^tä jeigen fid^ 

noc^ bet (Sntmiefiung bie DbieftS. 

:3n bet ^ut^fii^ etfd^int bie glatte btiuntid^, 
bie gatbenmitlung tritt nur im tcfleftietten 
:8i(^t iu ^age. 

9ie gtdgten Srfolge in bet iReujeit hoben 
bie fog. fllafletbctfohten ju tietjeidhnen. 
3u biefen jähten baS Soüfdhe unb baä Stuto» 
dhromnetfahten. Stfktet bebient fidh einer 
mit feinen blauen, grünen unb toten Sinien be» 
beeften S<tt“^oibfolie, bie bei bet Slufnohme 
auf bie @<hidht bet ])an(hromatif(hen SdtomfUbet' 
blatte gelegt mitb. SSSitft nun j. 85. tote« Sid^t 
auf bie ^mbination Don Jftojler unb ißlatte, ^ 
wirb, biefelbe nur b®” Sinien 

oetünbett; bie grünen unb blauen Sinien abfot» 
bieten toteä Si^t, fo ba§ bie $latte 
biefen ni^t beeinfluß mirb. 3laJ^ bet ®nt< 
mi^ung tefuUiett ein fchtDatjeS ißegatiD, baS 
au3 jahlteichen unterbro^enen Sinien befiehl* 
@in baDon angefertigteä S&iabofitiD bringt man 
mit bem Staflet in Sedhing unb erhielt baburch 
ein farbiges ®itb. 

83ebeutenb einfacher in bet 83ehanblung ift 
baS Sumibtefche 8[uto chtomDerf a^h 
t e n, noch beffen ißtinjin ouch bie Slgfafatben- 
Dlatten arbeiten, bie müh^cob beS l^iegS als 
beutfeheS @t^gniS auf ben IDlatlt gebracht 
rourben. Sine mit Sad übetsogene SKaSnlatte 
mitb mit einet Sßif^ung grünet, toter unb 
Dioletter ©tfitrefümer eingeflSubt, fo boß bie 
(^arbfdmet möglichfl gleichmäßig nebeneinan» 
bet liegen, fich obet nicht bedfen. ®ie 9tgfo» 
farbennlatte DetmenbÄ- leine ©tärleldmet, fon» 
betn feines gefärbtes (SelatinDuloet. Säßt man 
übet bie mit biefet ©etatine eingeftäubte ©taS« 
Dtatte 2Baffeibampf jlrdmen, fo fließen bie 
©elatineDattilelchen jufommen unb bitben eine 
gleichmäßige, miftofloDifch minjig gefärbte 
Staßerf^idht. 8luf biefe f^arbgelatinefdhi^t toirb 
eine Danchtomatifche 35romfilbetemulfion gegof* 
fen. 3)ie geförbten ©elatinebartitetc^n toitfen 
bei biefet ^arbcnDlatte als 3;ie Ißlatte 

mitb unter SSorfchaltung eines ©elbfilterS in 
bet Camera beli^tet, roobei feboch ju bemetlen 
ift, baß butch bic ©laSDlatte hinl>orch bhoto« 
grabhicct wirb, bie ©eßiehtfeite alfo Dont Obje!*- 
tio abgemanbt fein muß. ®ie Sntioicflung mitb 
roie üblich Dorgenominen, an ©teile bcS Sijiet- 
babeS tritt aber eitt Umfehtbab, baS baS 92egatiD 
in ein IßofitiD uinmanbelt. 2;ie flotten jeigen 
bie ^otben beS ObfeltS giemlich naturgetreu. 
©0 beadhtenSmerte ©rfolge bie IRaßerDiatten ju 
oerjeichnen hoben, leitet fehlt e-J noch on einem 


^Dieroerfahren, um Don benfelben farbige ^a* 
Dierbilbet herjuftetlen. ©inigermaßen gute Sie« 
futtate gibt baS StuSbleidhDerfohren. Sicht« 
unechte f^rbfioffe metben Don Sicht gebteid^, 
unb jmar nur Don ben Sichtfhohlen, bie fie ob» 
forbieren. liefet 85organg ^ruht auf D^ba« 
tion. 85riitgt man eine IDlif^ung Don gelben, 
roten unb blauen f^arbfbffm auf ^oDier, fo 
erhält man ein SoDiermaterial, baS nach fohr 
tanger 83etichtung bie füarben bet ^DietDotloge 
annimmt. ^ifDielSmeife bleichen unter ebtet 
toten aSorloge bie gelben unb blouen füarbftoffe 
aus, unb nur 9lot bleibt unDeränbert. ^a aber 
bie lichtunechten ^orbfioffc feht longe ääelich* 
tungSjeiten erfbtbetn, fuchte man biefetben ju 
fenfibilifieren. ©eeignete (Senfibilifotion finb 
SoffetfbfffuDetoEhlJ >mb Ülnethot. derartig 
DtäDarierteS Ißabier mar Dor einigeii Sahnen 
unter bem 92amen UtoDobier im ^anbel. ^S 
UtoraDibpabier fiellt eine Setbefferung beS etfle« 
reu bot, fomohl in bejug ouf füt 5 ece .Ifobiet» 
bauet als au^ auf beffere Sidhtechtheit bet 
fettigen ^pien. ^JoS neuere ißrobuft befi^t 
etma bie Sidhtempfinbtichleit beS 3clloil>m' 
popierS. 9la^ bem Spieren metben bie farbi« 
gen SSilbet jmedS ©ntfernung beS 9lnethol8 in 
SSenjot gebabet unb in einer Sdfung fixiert 
8Eßenn auch fettigen ^pien in bejug auf 
Sichtechtheit noch l’ml münfdhen übrig taffen, 
fo iß bodh mit bem 8tuSbteichDerfahren f^on 
ein großer füortfdhritt in bet ^arbenphotogra« 
Phie erreicht. 

^£ie inbireften 9Rethoben bet f^rbenphoto» 
graphie gehen babon aus, baS farbige Dbjelt 
butch ^Zeitaufnahmen in bie ©tunbfarben 
JU jerlegen. SESiffenfchoftlich finb biefe 83erfahren 
feht intereffant, hoben aber größere praltifdhc 
89ebeutung nur imSreifarbenbrud erlangt. 
35ie ^opierDerfahren bet Sireiforbenphotogrc*» 
Phie, bei benen jebeS SeilnegatiD für fich lopiert 
mitb, unb bie ^pien noch bem ?lnfätben mit 
geeigneten füorbßoffen aufeinaitber jur l£edung 
gebracht metben, finb ju umßänblich unb et» 
forbem große praltifche fibung, fo baß fie fich 
nicht einfühten loratten. 

3u ertoähnen märe noch bie plaßifdhe 
Ißhoto graphie, bei bet baS 83ilb ndün 
bet 8E9iebergabe in ©chmarj'SEBeiß alS ©fulptitr 
erfcheint. ®iefeS SSetfohren iß nicht mit bet 
©tcreoffopie ju oermechfeln, bie fabaSSdilb nur 
fcheinbar plaftifch jeigt, mährenb bie noie. 
ilRethobe mirlliche ©fulpturen jeitigt. Sie pla» 
ßifdhe ißhotographie toirb ßit menigen Sahten 
in Detf^iebenen Ateliers auSgefühtt. 
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3m ^inblid auf bie »ielen umwäljenben unb nod) weitere Srfolge, bejonberä in bet gor» 

^ortfe^ritte mufe mon fagen, baß bie ißßotiv pbotograbßie ju erwarten finb. 

grap^ie je^t auf einet fe^t fy>f)en ©tufe fießt 


Der Sc^melsprojeft Im Kupolofen. 

Don ScrMnoitö BrobeA. mit 4 Sblsstn oon Ctnft 


2)ie Sinwurföffnung ift mit k be^ic^net. 83ei 
1 wirb ba8 Pffige ©ifen abgelaffen. 3“>« 


®er Ppolofen ifl berjenige Separat tm 
GKeßereibetrieb, in weitem burt^ unmittelbate 
Stnwirlung fefJet ©rennftoffe unb gepreßter 
Suft ba§ iRo^eifen ju (Shtßeifen umgefc^moläen 
wirb, fic^ bann im flüffigen 
^bfofile fammelt unb na^ iBebatf- butc^ ein 
Sod^, ©tie^Ioi^i genannt, abgelaffen wirb. ®ie* 
fen Vorgang bejei^net man gießted^nifd^ at^ 
2lb|Hd^. ^ßie fflejeii^nung Äupotofen flammt 
aus bem (Snglifd^n. 

®ie ppolbfen finb trop bet neueren 
©cßmeijmetßoben mit ßt unb ©ieltrijität, in 
®ifen- unb ©ta^Igießereien, ber rentabelfte 
©Ämclsapparat. Sie neftmen jut l^eutigen 3eit, 
ipter im Setrieb befinblii^n großen ^njaßl unb 
iptet enormen ®efomtptobuItion wegen, ben 
erften ?ßiap ein, ®ian unterf^ibet Ppoi» 
dfen oßne unb mit SSorßetb. ®et SSot^erb ßot 
ben größere 9Rengen flüffigen ©ifenS 

aufjufpeid^m. 

®bb. 1 jeigt einen ^polofen oßne 93ot» 
ßetb, in bem pnblid^ 5—6*/* Sonnen ®ifen 
niebergepmoljen werben lönnen. 

Stuf ber 3unbamentplatte a fleßen oier 
©Aulen b, auf weiden bie gußeifeme SSoben» 
platte beS ßfenS c gelagert unb befefÜgt ift. 
Sliefe Sobenplatte befipt eine ÄreiSöpung, 
Wel^ but(ß bie mit ©d^miet an ber Soben» 
platte befefligte SSobenllappe d oerfd^Iießbat 
iß. SSon bet 93obenpIatte auS beginnt bet 
eigentli^ Dfen, ®iefet iß ein äpIinbrif^eS, 
ßoßeS, feuctfeßeS SJiauetWct! e, baS oon einem 
l^fenbled^mantei f umgeben iß. 3®*!^«” bem 
SDlauerwetf unb bem Dfenmantel iß ein 9laum 
»on 25—35 mm einjußaiten unb mit 2lf^ 
ober trodienem ©anb auSjuffillen, bamit ficß 
baS SDlauerwetf bei bet im Dfen ßertftßenben 
großen ^ipe genügenb ausbepnen fann. tin 
ben Dfcnmonfei iß bet tingS um benfelben 
perumlaufenbe SBinblanai g angenietet, bem bet 
SBinb mittels eines ©eblAfeS butdp baSSloprh 
jugefüprt wirb, unb weilet in ben ©cpmeljroum 
geleitet wirb butcp üiet fogen. Süfen i. ®er 
äSBinblanal iß mit oier ©(paulöipetu, bie eine 
@(aSfipeibe eingetapfelt paben, ouSgerüftet, burdp 
bie man Den ®dpneI}projeß beoba^ten fann. 


^blaffen bet ©dpiade bient baS ©dplodtenlo^ 
m unb jum ®in* unb SluSßeigen jwedS 3luS» 
befferung unb gettigßeUung beS DfenS bie 
ßfnung n, bie ebenfalls butip eine Süre oet» 
fdpließbat iß. SaS Sßauetwetf rupt auf bet 
gußeifemen ®obenplatte, worauf aucp ber Dfen¬ 
mantel feßgefdpraubt ift. SSot bem Dfen ßept 



Digitized by 


Google 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 





128 


'eJürPtnonb 


btc lEiöHflitftl.’iitttiiTe ö. iSIt ©tefsciiMte: p i(t nennt ntort "fiftit jjtne 
fo angcotbiicf, bttfi ninii Sßfnnt»en gtöiuen Skv fpicläioeifc im Cim bet Äfe&. 
tjiöU§ «ntec fie, jltijcn tonn. 42 kg <gdnnclälfflS, 20 fcg 

3t’t ^InFmannims brö Dfenö 6enu|t mon 5iolomi» (feQjtid^ 

ÖüfftKuerftfle Steine, Stä Mörtel nimmt mon bet ujin,), unb Söö fcg 


gcmöt/nftif; tiier STetle St^omöltemctil, ein .^etl 
ftliacfcit Sdub «nb ei« 3;-etl aSaffer.; ^Doi« 
atldHCtiöert ln twc Si^niefS^öiie tnufe bcS Öfteren 
enteüeri tDetben, btt ei bejottbetö butd^ bie 
iiobf S-cmi'crotiJt beint Scljmeljpröjeft bett ä^‘ 
mifdlcn GintnittHngen beit flüfiige« Seölb<&: “bb 
ben Sieibiingeit ^ur(^^ bie Oetö fttilcitbe SÄfmctjy* 


2tof)cifcn, 1 ‘Iei£ 2lUelfcnl. 'Site iSitö§e; einet 
tSiebt rlcfUcf 114 notö bt?” 

Dffnf(^ad)te|. ^ fleinec tej^teter tfl, um fo 
Meiner müffen atit^ bie @i(^ten aögonbgeai unb 
aufgcflcSen luerbirit, %aö (Sifeitgejpitl)!. mer auf» 
pgcbfttöen i^c^t fttlinönO 150 

kg, bad !®ch3i(^t, beS Se|jtatö betrögt bar£§» 


fönte, leibet. 3)ie |(bmiebceifeiitcii ttngfömi'» fd^itlUcb 6 Scöjent ttpiis Sifengenjiti^- iäuf 

gen Sfitfel r bteneit ale Ünterftfl^lig für öa^ biefe aScifc »irb ber ßfim 

obetbolb bcfinblicbe aJJaHcrtneriv wenn bie mutföifnitng gefflIU, aiHfeam 
Maui’rung ln bet @tb»wiö.ibn« errteuert wirb. Reigöffimng n jorgföltig *ntit IJd SU» 

i9ta(b ^crligRellugg brr 15Rt gefegt, bie.' Siit anf ber^ 

man ben Sfen /innMjff t»ci geöffiicteii bcÖel^J nnb giU bid>t geft^iofien. Sbenfa btc 

wnb SÖabennabbd btrlfre« Sragc an bet Cuft SiebttgnngStlicctt bot bc« Sliüfcn. ftlüt bnf aib» 
trotfaeiu bleibt no^ offeh, 

; i!«r £5|cit£> U'irb nor- 5lVber Cfcn bi^ jut ®innmrföffi»i«g ge^' 

erfi, bei gefCbtpffeitcr iBobcnMaDpc>, berfetbe ntit ttitt bet Sertlitotor mit ttpilem a&rÄ» 

tVocHtfuMb mwlbcnföniiiß mit aieigimg na<b b«n brntf ib ’^ötigfeit, toobni^ eijtf iitteutiof 

Stib^lot^ l bi« aufgertampft, beseiebwt brenunng im Stf)ntetpauni tJatttinbet. 

man alb ^J^rbfo^lr. 9(tif bet ©ol)(e iuitb ein fertfebt batin je^ eine 5lempftatut Bon l^Oli. 
^oCjfcuci ortgefnebt, batauf loitb nnti^ unb btS 1500“: ?lro Stitblptlb Ixitt eine Sti^ 

na^ fo l>iö: jilotö aufßcgebcn, bi? bebfetbe flannnt beraii?. liie erfte, aiif ben ^illfotöi 

etwa 800 mm ftbet bie iti ben ©dtmrl^' hitcM aufücgenbc Gi|Cftgid)i wirb ecqd^ jwat 

tonm mönbenben 5Däfen rcidjt unb lebhaft Sdi(nel,i^ctt gebrorfjt.. Sifen ma^t «iitftt 
brennt, dpt 5««fr ben nötigen aöinbjtug tcigigett SiiRönb butdb unb oerftßffigt 

ji! «ei|4affen, läftt man Slöftidtöffnirng unb , ; to|(§. 'Irafb etina 8 Minuleit Imtn man butöS 
ffieiuignngötüijin »or ben Hilfen no(^ geöffnet, bie S^otitöti^t b^^^ 

Slüf biefe StoefÖunletfage mitb nun nbroedjfctnb föge utetwrlrbplm^ Sftan fkllt J«$t ben 

eine ©djid){ SMä, bocttiif eine Seftit^t Soff>^ Benfiläibi- auf IM «ni bao Sti^r 

fteiii totb borattf eilte (Sifenft^i^t aufgegebcu. lÖdi init einent i’ebmbfropfeii jir ßet|cljlkjen, 

SJieft brei Sifticbtefti bie flbereinanbet lagcttv batnit fid) gcnflgejtb flönig^^^ ®t)en auf bec 

^rbfof)lc anfammefn fonn. 

bem bie erftc ßifcngti^t 

. ifi,- iagett fitib bie barouftofji^nöe 

SibntelÄtelÖgitbt auf ben {ynlBolö 

-iHtb arfep iomit bie beine Sehntet 
,^n ;tier. frfffii' ^iftngiitjit ttttbroJtcf»» 
len 'pitrtirit StoTÖ. tiefer 3Jor» 
gong tuiebcrIjpU fteb bi? p bör 
ieitttu ©id)te«. Qm 
niie bie Sdimclafaufe, .finit, ioei* 
ben bie Öiid)ten oben natbgffcö^^ 
33ec erik ScRmeiji't, bei baS (Sifen, 
al'löijt, aibcitft trfabrungfgcinäl 
nur naeö ber Qeft. ©cniSÖntk^ 
fonn tinit) lO--’Xt 
Etfle 2IÖfii^ ;CrjbTgeit. ^ct S?e.bat^ 
bfe ba? St'itblat^ tjet'■ 
ioirb mittfl? einer loiigeiv 

tabb. ’s, aMan«n b« ^ 
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@$meri|txo)egf im ßu^olofcn. 


i£§ ^^drt jöicl Mutig t>tt5u, b4äS<|(l| gcfi^foffcn tnittrfd Sefjtnpftobfw*. tjoll« 

{od^gew5| fluf^jiolen. 10Q0 fÜliTigei®il|^ Täulft ^ettc ©^melpng lutrb bi« ^bbenftafii» d 
nun ttt bi« iRinne u«b eoit bott {» bic £tt»ttbförtrt«> gcSffn«, unb ber ilbtige ß}etttn|«Ü 

in bet ti twiiec tranäjiortiett »itb ^«t ^xr'- • ^ioefe/ noch uitgcfi^tttoijencä ffiifen iiftti; fat« 
^eßen. ©iMltK^ föitfe iDteobt bei^djjeifen ' len buti^ bie Ofj^img jit Soben unb sue 
mitteö einet ^afjftmtge, auf Iber tut eiftetn Sitbe b'ui^ einen gclitt 

' mmt 3«gl S3ilb 2. S)tc ©obentiapbe 

■ ^ P (ftWf bcjn Silbe led^tä) ^ 

p i^mclsurtg geöf^et^ 

^ M 6(§Iaden mitiefö grö^ 

^ . 'M |Wßen. £irt!S'oben »Ott 

fießt matt bie 

^ Stbb. 3 

; ,mü Sot^b, b)m 

^^ ^ ^^ ^ ^ b{d^ te^i große SÄe^ 

^ tßcrttt bet Cfbi nai^ einem <^ß 

J^ ,4 b<Jtgcri(|tet njitb> infl|fen bte jurüdgeblieBcncn 

f* Sd^tacfc' unb ^fSanfäje »ori beit SBönben: 

I toeggebouen fottrie gtSlete StuSbucßtiingen unb 

©brilnge im SRauetroerf mit ©^anwlte itnb ^ 


ftupolofen mit ^oY^cb. 

m INvkbämejTt b c tDobniptatte. 4 ^ 9 btnti<iti^t, 

iß rJStnbfdimt. r «(Tbtntm^dffd^nii 

ti 'ibctbnb^ i k 6ti<mod^. 1 Mftn. 


«in Sebtwtiftobfett Hebt, liefet mlrb ftäftig 
oor baS ©tiißiadl gtjpw&i» wo et vafüß trorfnet 
unb et|5itet, uitb fo wabtt einen Jifßerctt Sei» 
f$Iu| botficHt. 

Shw Äntjoiojen Mitlcrf^ibct man »iet 
Sonen: »OH oben noi$ iutfe bie Sotwärmet*, 
bie Setbrennung^j Sic ©^mel^ unb bie^erh* 
gone, S)«ä 

feinet ®bwfittBbemegung Mr^ «nb> 

gegeneUmbert erbigt. 3« 

bet ©d^meligtwte wttb «I in.'bet Sarin Sero« 
feßenben Äktbi^ttgätentbia'btut boit oft 1650* 
fhengfülffig, rtefeft in ^^röpfcftfom bwttb ben 
©cbmeläMä tmb bic um (ieß 

<ruf Ser ^ct&föbf« gu fannmein. Sei gTÖßetett 
©tSmeläungcit wirb Sk fi# iin Gfeninnerit aiu' 
lammetttbe ©(ßladSc »ba 3eit ^ Seil butt^ bdä 
©tSlotfenlot^ m abgejafiem; $ ©diTot^tb»^ 
witb^ noebbem baä Gifcn Sem bfen etttnorawen 
ijl, auf btefelbe Seife geöfSiet wie boS 6ti(b- 
fo^. ®ie ^flfiffigc ©4iöi*e fließt unter bem 
im Ofen beirft^bttt Stiibbnuf beßäblg ob, 
ICal^fatfenlotb wirb, naibbeni fiib im 5etb 
»iebet fo oici ßlfen gefammeft, baß es onffingt, 
burib baSfelbc mü abjulaufen, fbfott Wi^t 


«66 ■4. mwoWf*« wtt ttotftjtts, 

fällen »on feuetftßen ©iirincn^^^a^^^ 

ben, ©n ^f«m ungefäS^ ©^mtisnt' 

gen, oSne größece SRebtttatuten im lölowet* 

westf, au8. Utttet twtmaltm 

man ffit gew9bnli<b b®3 (^ot#t einer ©(ßmeb* 

jung nießt fiber ba|! ßfifib- 

liSJm ßfenfeiflung ßinouSgtben, beiin aiitß boS 

Dfenjnttct wirb ftetl in lititleibeiifibdft ö«<" 

aogen. , . 
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Do$ HStfel bet Brennbraflturbfne. 

bes Hegtcrungsrates (B e n t f ^, etftattet im Siubieitousf^une füt BtetinBrafHurbincn. 


SRit bem SSegriff bet fflrennitofttuibine, 
möge fie oI8 ©aSturbine für gofige Sterat- 
Itoffe ober ald ßlturbine fflt ^emiflüffiglei» 
tctt bejUmmt fein, üetbinbet bie Sotflel« 
üing öbtt ja^tje^ntelmtgen ®entü^)ungen unb 
fifinbigen 3Ri§etfoIgen. Soft e8, al3 ptte 
bie l^iet jujiänbige ga^welt felbji bereits ben 
SSerfud^ aufgegeben, bie Söfung beS SMtfelS 
auf bem SBege f^flematifd^r i“ fi«* 

ben,- olä l^ötte fie bie Sdfung bem ©piel beS 
SufallS überlaffen, in bet Slnnal^me, baß jtoin» 
genbe ©rünbe für bie ©d^affung einet lebenS« 
fähigen ©aS- ober Oltutbine ni^t getabe öor«* 
Id^n. Seibet !^at l^et bie beutf^e fjorfd^et» 
Uitigfeit iqetfl unb am ISngften auSgefe^t. ^r 
bie Gntmidlung bet ^Singe im SluSlanb o^e 
Soteingenommen^ett'betfofgt l^at, ^at erlennen 
ntflffen, ba& bott .3:^tetifet unb ißraltilet un»- 
etmfibltd^ mit mad^fenbem (Sifet unb in ge« 
meinfamet iSrbeit am SBetle geblieben finb, um 
baS Siel ju etreid^n. 

Srfl bie Seit bet ferneren 9Zot l^at bie 
Srennltafttutbine in Xeutfc^Ianb miebet in ben 
9RitteIpuntt beS SnteteffeS bet fjac^fteife unb 
bet Snigemeinl^it gerädt. ©ine Sitm^ilanj 
lel^tt uns, bag mir nid^t in bet Sage fein mfli> 
ben, biejenige SRenge SB8rmeeinf>eiten auS ben 
uerfügbaten nu^bat ju mad^en, bie 

mit }um SSieberaufbau benötigen, menn mit 
bie £o^Ie mie biS^r in bet ^au))tfad^ to^ 
»erbrenneit. S)ie jut Seit fü^tenben jlnbufhie- 
ftaaten, ©nglanb unb 5RotbflmeriIa, ^aben i^te 
StennPoffpoIitif tto& i:^re3 Äo^Ieureic^tumS 
f^atf auf 01 eingePelft. Suc^ $eutfd^Ianb mitb 
in gleid^et IRid^tung 5 u monbeln gejmungen fein. 
6S mitb Olpolitil mit mirtfe^aftti^m ©tfolg 
unb unab^ngtg uom iSiuSIanbe aber erfl trei« 
ben fönnen, menn bie Olgeminnung aus feinen 
^^(enfd^&gen auf eine beftiebigenbe ©tufe bet 
©ntmicliung gebracht Jein mitb. Söeim ©efamt« 
mitfungSgrab bet (M- unb SSergafung bet 
Stolle fpric^t aber bie mit*f4®ftti^ SSetmet* 
tung bet ©afe fiarl mit, unb |iet gute SJienfie 
)u leiften, ift bie ©aSturbine berufen. 
anbete (Mnbc, mel^e bie SebürfniSftage be* 
fa^n, ließen fi(^ no4 anfü^ren; fie bot bem 
fac^funbigen fjorum ju entmideln, etfd^int mit 
iRucffic^t auf bie Slatfa^ unnötig, baß bie 
cinbeimif^ Snbufhte felbjt neuerbingS f^fle* 
matifeße Sitbeiten auf bem in Siebe fiel^en^n 
©ebiet in betfiötftem iDlaße betreibt. 


3:afien mit nun einmal baS im Saufe bex 
Saßtjeßnte überaus groß gemorbenc ©ebiet ab, 
fo finbm mit meistere §aut)tmege, auf benen 
man gum Siel gu gelangen betfueßt ßat, bie 
gugleid^ bie §aubtf9|ieme bet SStcnnltafttur* 
bine barftenen unb auf benen man Si^t unb 
©d^atten fo glei^mSßig betteilt fießt, baß bie 
f^rage nod^ atS unentf^ieben gelten muß, ob 
es nut einen gangbaten SBeg gibt obet ob 
beten meßtete mit ©tfolg befd^ritten metbei» 
lönnten. 

mö^te im nacßfleßenben ^ifeßen ©aS* 
unb Oltuibine nidßt untetf^iben, fonbetn ber 
©infacßßeit ßalbet unterßellen, baß S8e tbren» 
nungSgafe baS Treibmittel bilben. SeßteteS 
muß erfl butdß ®erbtenncn gafiget, fififfiget 
obet fefiet Stcnnßoffe ergeugt metben, unb bie 
8itt bet SSetbrennung befHmmt aueß — abmei« 
dßenb bon ber ©epflogen^ib im Tambftutbinem« 
bau — baS Tutbinenf^ßem. 

SBenn mir bon einet ©ieicßbtudigaS» 
tut bine teben, fo ßellen mit unS ben für 
ben Turbinenbetrieb ibealen fjoll bot, boß baS 
iBrenngemifdß gteidßfötmig in eine Stennlam^ 
met eingebrüdt mitb, unb boß eS in biefer 
unter gleicßbleibenbem Ttud betbtennt, nnv 
nadß bie SSerbteraiungSgafe butdß eine Tflfe 
eEbonbieren unb ein gleidßfötmigtt ©aSßtom 
boS nodßgefdßaltete Sauftab beouffeßtagt. SBenn 
biefeS 700® onßanbStoS bertragen lönnte, mürbe- 
bie ©leidßbrudturbine fdßon unter ben bergeiti^ 
gen SBerl^itniffen einige SluSfidßt auf SebenS» 
fSßigfeit erlangen. Tenn iBebingung für bie 
SBirtfdßaftlidßlcit beS ©ctriebeS ift ein große» 
SSJütmegefälle, ßoße SinfongStemberotut, beten 
^tabminberung butdß ©Epanfion eine ßoße 
SSerbidßtung beS Sabegemifd^S erßeifdßt. 

3n bet Statur bet ©a^ liegt eS, mit 
bem gleiißförmig umloufenben Ihofttob beit 
ißm betmanbten ^eifelberbiißtet gu betbinben,, 
b^fen mirtfdßoftlidßet SSitfungSberciiß jebodß 
nadß bem bergeitigen ©tanbe bet Te^il leiUr 
menige Sitmofpßäien nidßt überßeigt. Tet ftob» 
benberbidßtet paßt mit feinem ßin» unb ßet» 
geßenben Trieblperf nidßt in ben Stoßmen einer 
Tutbinenanlage, unb inmiemeit bet geßünge« 
lofe greiflugberbidßtet bie ©adßlage Äffern 
lönnte, läßt fidß gut Seit nidßt abfd^ßen, meit 
ber SSerbidßter mit freifitegenbem Kolben in 
feinen gaßlreicßen Slbarten noeß alS unetfotfdßK 
teS ©elönbe gilt. Stehen bet ißerbidßtung iß eft 
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b{e loel^ ©d^ieiigfeiten 

bereitet, loenigfienb unter ben bidtjerigen 
fd^auungen. ^teuere t^orfc^ungen f<bcinen bicc 
glli(fli(bere SiuSfic^ten ju bieten. 9(u(b bie ^e> 
gelung ber dUeic^brudSgaSturbine gefialtet fid^ 
niöjit einfach, ntenn man bebenft, bag in ^n 
SlegelunggDorgang bie Xreibmittelerjeugung 

faot. 

SebenfallS bie SEßeinung non ber 

Unfiberminblic^feit t«r ermSbnten ^mmungen 
bei ber boulic^ einfad^ (SUeicbbrudturbine bi^ 
lang fo meit bor, bag bie meitauS meigen 
S3erfud^ bie IS^biofionS« ober ©leitb“ 
raumturbine betreten, 9ßan Ifigt bei ber-* 
fetben baS ®emif(^ in einer allfeitig gefi^tof« 
fenen Kammer berpuffen, öffnet baö Huöla^ 
ober ^fenbentil, toorauf bie S^pIofionSgafe 
burd^ eine ^fe auf baö fiaufrob efpanbie« 
ren. @8 folgen @pfi(ung unb SBieberbef^idung 
ber (gEpIofionSfammer. S)cr ©iplofionöootgang 
erfpart SSerbi^tungöarbeit; er tann fitb 
gier bolllommener abfpielen olS bei ber Sol-* 
benmafcgine, toeil bie SSerpuffung tatföcblid^ 
bei longontem SSoIumen bor fid^ gegt. $ o I ^ 
Ibartl^ ^filt eine SSorberbi^tung für auörei? 
^enb, bie gerabe baö rei^tjeitige teilen ber 
(^plofionSfammer gemSfirleiget. 93on . bem 
@£plofionöbrud betfpri^ mon fi(^ ent» 
fpret^enb garfen 2;empeiaturabfaII bei ber Um» 
febung ber ©pannungö» in Strömungsenergie 
auf bem Sßege burc^ bie ^fe. 

5Den ßJorteilen geben nun aber au^ ißacg» 
teile gegenüber. SBir eS nfimli^ ni^t 

mehr mit einem gleitbförmigen ®aSgrom p 
tun, fonbem mit ©aSgtablen, bie ben Sauf» 
franj abfabmeife fdblagartig treffen. Unb biefc 
gogmeife 93eauff^(agung finbet überbieS unter 
gonj unüberficbUidben, bb^i^ouEif^ ungüngigen 
UmgSnben gatt, meil jeher ®aSgrabI feine ^» 
f(b>binbigfeit bon einem ^öcbgmert bei beginn 
bis p einem Sßinbegmert bei Beenbigung ber 
Sammerentleerung fortmöbtenb Snbert. Sudb 
bet @ebanfe. bie SammedbSrme in bie SpüUuft 
einpgeben unb bie lebtere gut Strbeit im 
fgabe mitpbenuben, erfd^int megen beS 9ßig» 
berbältniffeS ptiftben Sauffranj» unb Suftge» 
fcbtbinbigfeit nicht ober bodb ni^t ohne meitereö 
bur^fübrbar. ICßan boi berönberiidben 
Strabigefcbroinbigfeiten burdb entfprecbenbe Sluä- 
bilbung beS SüabeS gledbnung tragen mollen, maS 
ober mit grogen anbeten ißacbteilen betbunben 
gemefen möte. IRecbt finnteicbe SSorfdbläge finbet 
man pr Urnmanbtung bet abfabmeifen, unglei^ 
förmigen ffijpIofionSgaSgtöme in ®Iei(bgröme. 
(Es ig aber einleucbtenb, bag bie b^i^iu not' 


tbenbignt (Einrichtungen bie an fidh baulidb ni^t 
einfad^ SerpuffungSturbine noch mebt bet» 
tbideln. Stnmetbin finb bie b^tc einfchlagenben 
^grebungen bet Seadbtung mert. 

(EIS ein red^teS SchmerjettSfinb etmeig fidh 
baS ^üfenbe'ntil, boS ben Stbflug bet (^» 
pIpfionSgafe in bie (^panfionSbüfe geuert. @3 
ig ben b^igegen ®afen auSgefebt, bie fdgon 
ap SSentil. eine erbebiiihe ©ef^minbigfeit an» 
nehmen. @S mug fegt genau öffnen unb 
fchfiegen.^ SotjeitigeS Offnen gibt SjotouSgrö» 
mung unb/^rabjebung beS (E£pIofionSbrudeS> 
bie, OffnungSber^gerung na^ ber (Scpiofion 
ober säütmebCTlug but^ bit Sammetttjanb. ®a» 
p lommt, bag bie SSetoegung beS ®üfen» 
bentils ben 3ug<tni> ber Sabung bet Sammet 
beeingugt. hierüber got ^oiptartb, ber fich 
mit ber ^rchbilbung ber @£pIofionSturbine 
fpgematifdb befagt, einleudbtenbe Stufllörungen 
gegebetu . ^i ber Steuerung beS ®üfennentil3 
lommt es alfö auf eine burchuuS e^afte S3e» 
berrfdbung bon Sßaffen, an, bie bei grogen 
Xurbineneinbeiten - tet^ unbequeme iSbmeffun» 
gen annebmen lönnen. S^er gßafdbinenbauer 
mitb btci^ ißrSiifionSmedbanil ins ®toge ju 
übertragen, hoben. 

. ^aS 5E>üjenbenti( mit all ginen Schtoödhen 
ffiUt nun ptar : bei ber no^ bem ^uSIag 
getS offenen (E;pIofionSlammer fort. Sodg 
ig Har, bag bet ofgne üuSlag eine nennenS» 
toerte SSerbidbtung ber 'Sabung ni^t gegattet, 
beten SSqrauSgrömung man burdg eine gtoge 
3obI bon ©fplofionen in ber 3**t*i"bcit P 
begegnen grebt. ^ie Gjplofionen gnben ni^t 
mehr bei longontem Sßolumen galt, boS p.b.» 
Diagramm nimmt bie ©egalt eines SJreledS an, 
bet SammerrnirfungSgrab finft unb mit igt bet 
SBürrnemirlungSgrab bet jutbine. 

(Ein Sapitel für fich hübet fomobt .bei ber 
®(ei^rudE« ats auch bei ber ©ieichtaumtut« 
bine bie Süblung bet @afe, bie alS^ugen» 
lübiung ber SSerbtennungSlammer auf eine SSe» 
gtenpng bet SSertrennungStemperatur binouS 
löug. Siie fo ben SSerbrennungSgafen en^ 
pgene SEBütme fucgt man burdg (Sntmidlung 
Pon ^ampf nubbot ju madgen, bet entmeber 
baSfetbe Siob mie bie ®afe ober ein befon» 
bereS fRob beaugchlagt. etgeten fjalle 

mitb baS 3iab pgfeich gefühlt, ober bie 35ampf» 
arbeit gebt unter ghbraulifdg ungüngigen SSet» 
höitniffen bot fidg; im leiteten galle fann 
man pmt ben einen Saugranj bem QkiSgrabt, 
ben anbeten bm SJampfgrabl anpaffen, mug 
bafüt ober anbete Unbequemlichfeiten, j. ö.. 
er^btc 93enti(ationSmibergünbe, in Sauf neg» 
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tnen. S3ei bet l^nnenlfi^Iung fe^t man ^1^1« 
mittel (SBaffec obet 5£ampf) bem Treibmittel 
not, mälftenb ober nac^ ber Skrbrennung ju. 
Ter Bufa^ nor ober m&^renb ber SSerbrennung 
ffi^rt mieber jur S3cgreniung ber SSerbren^ 
nungätemperotur unb 5iir SSerlteinerung be8 
perffigbaren äB&rmegeffilleS, ber|ettige nac^ ber 
Verbrennung Ifigt eine oorjeitige Krumpfung 
be§ ^ammerinlialtS, toie fie bei ber ^ugen» 
Ifl^lung erfolgt, jmar ni^t befürd^ten. Slber 
bei ber Sin^^rung Pon Tampf mug ber 
Sammergegenbrud 'übertpunben toerben. 3n 
allen {gälten, au(^ menn man ^^Ibampf ctfl 
ben fliegenben ®afen jumift^n mürbe, ergült 
man aB Treibmittel ein ©aSbampfgemijd^, 
beffen Tampfgel^alt au§ mürrnemirtfd^ftlic^ 
®^nben nur fo l^o^ gel^alten mirb, bag bie 
ben Vaufioffen ber Turbine f^fiblit^ Tempe« 
raturen nicgt errei^ merben, im ®egenfa^ 
5 U ben fogenannten iOtifd^ungiturbinen, bei 
benen bie SSerbrennung§- ober VerpuffungSgafe 
glüffigrciten 5 ur Strbritäleiguug gcmiffecmagen 
beleben [ollen. Bm (^Sbampfftrom fürd^et man 
ben Sfiolefularfiog, über ben inSbefonbete ißro^ 
feffor 6toboIa in feinem Vud^ über Tantpf> 
turbinen eingegenb berichtet liat, unb ber babur^ 
juganbe fommen foll, bag fi^ bie mit Per« 
fcgiebenen ®efd^nbigfeiten fliegenben &aS^ unb 
Tampfteilc^en gegenfeitig gogen, fo einen Ser« 
lug infolge innerer iReibung ^r^lffi^renb. Tie« 
fer jur Bcü Porgerrfd^nben ttnfd^uung fud^en 
Serfagren gerecht ju merben, bie auf Sefeiti« 
tigung ber SRoIefuIargöge, etma butc^ ÖtuS« 
gleich ber ®ef(^tnbigfeiten ber SOSolelüle, sielen. 
9tB Vorteil bei 6hiSbampfgemifd^3 müre ber 
Umganb ju perbu(^n, bog e« bie ©firme 
ni(gt fo rof(g perliert mie ber trodene ©aS« 
grom. 

©efentlicg anberen ©gorafter jeigt bie 9R i« 
fcgungäturbinc. ^ter merben bnuptffid^id^ 
(S^pIofionSgafe im ©trobIgebIfi> mit einer glflf» 
figfeit gemif^t, Bg leitete ©offer, fo bfirfte 
boS ©emifeg leiget, oB l^o^r Tampffiber« 
gi|ung entfpret^n mürbe, ni(^t merben. Oued« 
filber unb ferner ftebenbe glflffigleiten gegarten 
^fi^ere 9Rif(^ung§tempetoturen. ®ian crgfilt Per« 
^ItnBmfigig lalte, tröge fliegenbe Treibmittel, 
beren ^rgellung ju i^ifegungöpertugen fü^rt 
unb beren ©ntmiftgung ©d^ierigfeiten bereitet, 
^ier lOnnte man aueg bie Tampfgafierseugung 
burd^ Verbrennen unter ©leic^rud inner^olb 
be8 ©offerS einreigen. Veac^tung Perbient bie 
Sumifegung gasförmiger SKittel. öeifpieBmeife 
treibt eine Tiefelmaftgine einen Solbenperbid^ 
ter, melcger £uft Perbi(gtet. ©rgere leiget nur 


VerbiegtungSarbeit unb entleert banad^ igre 
Treibgafe, bie fieg mit ber TrudKug mifigen, 
fo bag ein ©aSluggemif^ bie na^ef^ltete 
Turbine beaugcglogt. 

SRon min f^liegli^ nod^ einen @<gritt 
meiter gegen, auf baS ^iftgen bet Verbten« 
nungSgafe mit ben Bufagmitteln Perjid^en unb 
bie mittelbare ©aSturbine fd^ffen. Sei 
biefer follen ©^plofionSgafe, figniidg mie bei ber 
$umpgreg«Vumpe, bur^ ©tog unb Trud auf 
eine glfiffigleit (©ager, Duedfilber) mirlen, 
meldge bef^eunigt mirb unb igrerfeitS baS Vob 
unmittelbar treibt. SRond^ mollen aueg ber 
burdg ben Sauffranj fliegenben 
©SpBfionSgafe in ben ^an} nadgf^den. 9i 
ig natürlidg nidgt leiegt, jmei 9RitteI ju be- 
^rrfegen, bie Poneinanber garl abmrid^enbe 
pggfitalif^ unb dgemifege ©igenfdgaften be« 
fignt unb beten gegenfeitige Veeinfluffung laum 
JU übetfegenbe VemegungSerfegeinungen unb eine 
Permidelte ©firmeadkit auSIfifen mug. 

B(g gäbe aus ber ^lle beS ©toffeS nur 
einen lleinen SIbrig Portragen lömten. unb 
bobei abfidgtlidg bie ©(gmierigleiten in ben Vor« 
bergrunb gefdgoben, bie fidg auf ben ©egen 
jur .©aSturbine aufbauen, jebodg ni^, um 
absufdgreden, fonbern um barsutun, in mel^ 
grogem Umfange bie B^igmelt l^reiB bie Vifig« 
lidgleiten sur ^fung beS ißroblemS burcgbai^ 
gat. Seiber ig eS gumeig beim Teufen unb 
^redgnen geblieben, mfigrenb praftifdge 5fer« 
fudge nur Pcreinjclt ongegeHt mürben. Vetetg- 
nungen Ifinnen aber fo lange ni^ bemeU« 
Irfigig fein, aB fie auf unfidgeren ©runb« 
merten entmidelt merben. Unb gerobe im ©o8« 
turbinenbau fdgmanfen bie ©runblagen in bec> 
art meiten ©rengen, bag bie ©ibetfprfiege ht ben 
belonntgemorbenen VemeBffigrungen ni^ auf« 
fallen. 

Slbet biefe Unfidgergeiten finb niegt fo 
fegt metganifdger, aB Pielmegr pggfilalifcger 
unb dgemifdget iRotur. ©enn man bie bisgeri« 
gen arbeiten plonmfigig orbnet — unb bem 
auSfigug liegt boS fo gefistete ÜRaterial Pot—, 
fo Tonn man fegt mögt (Runblagen für einen 
btoudgboten maf^inenteegnifegen auf« 
bau finben. 9Ran mug nur ben gangen Vor« 
gang in einer ©aSturbine gu ^be benfen 
unb niegt nur Teile auS igr gerauSgreifen, 
mie eS biSget gumeig gefdgegen ig. SRfingel auf 
ber einen ©eite lönnen bur^ Vorteile auf ber 
anbeten auSgeglicgen merben, unb ein gi^nb« 
lidgeS ©tubium ber geleigeten Votarbeife^, gu 
mel^m baS Porliegenbe angip ©elegengett 
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Ketet, »itb ba8 @u^ ttld^vm unb »et* 
biOigen. 

«nbet« liegen bie SJtnge bei bet Stjeu* 
gung bet SSetbrennungSgafe unb bei 
beten fpfiterem SSer^alten. igiet geigt fid^ 
no(§ Biel unerforfd^te« QJeianbe, unb mon mug 
fl<Ö mit SBettjiffem behelfen, beten Stmitt« 
lungSmeife felbfl ju bere^igten 85ebenlen Än* 
Ia§ gibt, ^iftatotifc^ fann man ^iei nic^ bot* 
geben, einfatb toeil nodb ntandbeS etft entbedtt 
tt)etben muß. WS ^olgtoattb, bet mit an* 
etfennenSWetter Unetmfiblicbleit fbfkmatifcb 
fbtfcbt unb nidbt bloß bete^net, »ot etwa 
12 Saßten feine etßen aßitteitungen »etSffent* 
ttcßte, fdbtaubte bie ®eIebtten)oeIt ben allei^ingS 
febt bot^ ongejeftten SBirfungSgtab feinet S5«* 
fu^tutbine te^etif^ ouf nut 7,6 $togent 
betab, um ibn abet auf bm SBege bet 
fbtac^ binnen SabteSftiß h)id)et auf 12—14 
^ojent Mnb »ot einigen SKo* 

naten teutbe mit »on einet butdbauS etnß 
gu nebntenben @eite — auS bem TluSlanbe — 
bie S9eteibnung einet Soblenßaubtutbinenoniage 
mit einem tbetmifcben ^ithingSgtab »on 27,6 
^ogent untetbteitet. 3n allen tjftllen nmtbe 
fibei bie SBütmebilang nabegu biefelbe Sfletb* 
nung aufgemacßt. 91ut me^felten bie ^effi* 
gienten, unb eä b®t STnfdbein, als ob bie 
auf ®tunb geitgemfißet Tinfd^uungen btaltifdb 
etmittetten äBette gugunfien bet S^utbinenatbett 
ouSfielen. 

^Die betgeitige @a^Iage geßattet bie Tin* 
nabnte, baß eS mSglicb iß, große 2;utbinen* 
einbeiten »on etmo 10000 PS ouf* 
toSttS niirtf^aftlicb gu betreiben, ^et 
f$adbauSf^uß ffit 93rennlrafttutbinen b<ti ^ 
benn au^ mit ^eube begrüßt, alS bie bteußifdbe 
Cifenbabnoerwaltung eine OitoßgaStutbine 
oufgußellen befdbloß. ©ie wüblte gwar eine 
(Sinbeit für nut 5400 kW*Seifhing, bafflt aber 
bie ptaltifdb am meißen burdbgebtäfte i^unteife 
^joIghjattb'Sbbffcn. ®ie nun aber, wenn 
biefe S^urbine nidit ben erwarteten Tlnfprüdben 
genügen würbe? ®ann wütbe niemanb in bet 
Soge fein, bie te^erifdb gu er* 

mittein, unb man müßte bie SSettiebSturbine ins 
SSerfuc^ßabium gutüc!»etfcben, um bie fireblet 
ouf bem SSetfu^wege feßgußeHen. 

Cinigleit b^ttfcbt in bet fjocbwelt bot* 
übet, baß tunli(bß f)o^e 8SerbtennungStem»e* 
tohtten ongeßrebt werben müffen. $iet liegen 
bie SSerbültniffe günßiget oIS bei Solbenmof^i* 
nen. WS obere ®renge nimmt man gwar bie 
^iffogiationStemberotur an. Tibet eS ßeßt ni^t 
feß, wo biefe M ben in f^oge lommenben 


Stenngemifd^ liegt, unb iß bie ©dbfiblid^ 
feit bet 11berf(ßreitung t>roltif(^ etwiefen ? SRon 
ßütte olfo gunSeßß bie wirtfc^ftlic^ ®tenge bet 
8etbrennungStem»etaturen gu ermitteln. SBei* 
terbin bebütfen bie TSotgünge bei bet 3^”* 
bung unb TSerbrennung, inSbefonbete bei bet 
(E;}}lofion, bet illfitung. Sit wiffen oudb no^ 
wenig »on bet Tlbwanberung bet ©oSwürme 
wfißtenb unb no^ bet SSetbtennung unb »on 
ißtem (Sinßuß auf ben T$etbrennungS»organg. 
SoS fidb bei bet Umfeßung bet ©»onnungS* 
in bie ©trdmungSenergie auf bem lutgen Sege 
butdß bie S)Üfe abfßielt, iß ebenfalls nodb in 
®unfel gebüllt.. 3)aS fogenannte ©emmlet* 
$onfottium, baS feine TSerfueße ouS Sfangcl 
an ßRitteln leibet gu ftüß abbtedßen muf^e, 
ßeHte an bet SDüfenmünbung Semberoturen 
feß, bie bie Xembetatur bet ®afe »ot bem 
5^eneintauf nur wenig unterfd^ritten. Sid^g 
iß es, übet baS jBetßalten bet ®afe in ben 
Seit* unb Soußonülen, übet bie S5B5tme»et* 
luße im ungefüßlten unb gefülßlten ßlabe Tluf* 
fd^ß .gn etßalten. TSerfueße in biefet IRid^ 
tung batte eigentli^ nut boS etwübnte ©emm* 
fet*^nfottium angeßellt. Tludb baS ^aS* 
bombfgemifdb muß eingeßenbet ßubiett wet* 
ben; mon follte eS nid^t bei ben bisherigen Tin* 
noßmen bewenben loffen. Sin ouSlänbif^t 
©onbetfadbmann beridbtete mit lütgli^, baß 
mon auf bem Sege efoftet fjotfdbung ben 
S?o(bweiS »on bet Unbaltbatfeit bet TOolelulat* 
ßoßtbeotie erbringen wetbe. TluSficbtSloS er* 
fdbien mit bie SJ^iSfübtung leineSwegS. ®e* 
lingt fie totfAcblidb, fo Wirb bie ©aSbam»f* 
tutbine auf eine »ollßSnbig neue ©tunblage 
geßellt. Tludß müßte mon bie neueren 2Ke* 
tallegietungen auf ißre SibetßanbSfübig* 
feit gegen Semtieraturen unb bie ^mi* 
fdßen Einßüffe bet ®afe unterfud^n, fowie 
bnt fjreißugoerbidbtet einet eingeßenben Süt* 
bigung untetgieben. 

Übet all biefe ^nfte genau unterridbtet 
gu fein, iß widbtig, gleidb, welcßeS S^utbinen* 
fbßem man gu entwideln fidb »ornimmt, gu* 
mal man faum »on »otnbetein gu überfeben 
»ermag, wo man f^ließlicb enbigen wirb. TRan 
fann unterfd^iben gwif^n on ficb flöten SJot* 
güngen, bei benen lebigli^ TReffungen »otgu* 
nehmen finb, unb no^ ungeflürten ^tfd^i* 
nungen. fjflr bie einwonbfteien TReffungen wirb 
mon oß no(b neuen, einwonbfteien 2Reß* 
metboben TluSf^u boümt müffen. Wie un* 
befannten $togeffe wirb man aber gunfidbß 
tbeoretif^ gu crflfiten »erfudben, allenfalls unter 
Tlnwenbung bet neueren Tlnf^auung über baS 
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0kfen bei 9Ro(eIfiIe, unb bie aufgfteQten 2:1^ 
tien hjctben auf ibte 8lld^ttg!eit eEpeiimentett 
nad^juprfifen fein. tSbf^Iug toetben biefe 

SufllfirungSaibeiten aKerbingS etfi bei bet (St» 
mittlung Don ®efe^mä&igfetten finben lönnen, 
bie bte S3renn!rafttutbine teflloiS au8 bem Skt» 
fucbi^fiabium gu Ißhta gefiotten mfirben. 

@i bonbelt fi^ um notmenbige, aber lofi» 
fpieltge unb unprobuftibe Ülibeiten, pon benen 
bte Subufhie entlapet toetben mStbte. Qa()U 
tettbe SBijfenfd^ftler b<>ben .fid^ mit bet ein« 
fdbifigigen .f^tage befd^ftigt o^ne fie beant« 
toortet 2 u bo^en, oft genug aud SDiangel an 
SDtitleln. 9lQem ^nfd^ein nadb liegt bic^^ ciu 
®ebiet oot, bad bet einzelne no$ nicht gu 
bebertfcben in bet Sage ifi, beffen OöQige (St» 
f^iegung oielmebt bem Sufammemoitfen tun« 
li^fi meitei/ bid^t biet tätig gemefener Kräfte 
botbebalten geblieben ift 2)ie 92atut bet ©a^ 
betlangt, bag SRafdbinenbduet, ut^ 

Sbcuiifet fi^ grgenfeitig etgän^cn. Sticht allein 
im Sutereffe bet ^ubufhie, fonbetn au^ in 
bemjenigen bet SUIgemeinbeit bfitfte ti iit» 
gen/ menn ben meiteten SBemilhungen um bie 


2^uibine ein SluStaufdb bet gemachten Qrfab« 
tungen unb oon Sintegungen botangehen tönnte, 
um bie SBiebetbolung oon f^bifchlägen ju bet« 
binbem unb eine tunüchfl baibige ^fung beS 
^obtemS audfichtSreich ju gefialten. (Sd toitb 
nicht oetfannt, bog bad 3ufammenfflbten getabe 
auf biefem Gebiet ©chmietigfeiten beteiten 
mütbe. ^och btöngen alle Umftönbe babin, ben 
Sktfuch 5 u machen. (Sä fotl fich bei biefen 
©emeinfamfeitäatbeiten ja audh leineämegS um 
bie ©Raffung einet 3:uibine, oielmebt bacum 
banbeln, einjelne, noch uneilannte SSorgänge 
hti bet ißetbtennung unb bet Slrbeit bet ®afe 
butch tbeoretifche Snoägungen unb baran an« 
fchUegenbe piattifche SSerfuche aufjulläien. $tat« 
tif^ SSetfuche na^ biäfutietten Siichtlinien es« 
for^tn abet ben telatio getingfien Slufraanb 
on Sltitteln, 3ctt unb ^täften. $aben erfl 
biefe ptaftif^«miifenf^ftlichen t!K>tfchungäaiAei« 
ten bie biäbet unflbenoinblichen Hemmungen be« 
feitigt, fo lann eä bem einjelnen ^nbuffaieUen 
flbetlaffen bleiben, mie et bie (Stgebniffe bet 
Slrbeiten in bie ^ofiä umfe|t 


Sormscitbuöer. 

Oon 3ng. Artbwr Coffallt). mit 8 abbObtutgen. 


f$otm 3 eitfhibien obet fuij füotmfhtbien 
nennt SRichel in feinem S3uche*) bie Slnalpfe 
eines iBemegungSootgangeS unter SSetfidfichti« 
gung bet 3<it. iBei t^ormjeitfiubien honbelt 
eS fidh alfo tun bie gleichseitige Untetfuchung 
fbmoht bet tJlotm- einet SBemegung als auch 
ihres seitlichen SSetlaufeS im (Skgenfage S” 
anbeten SReffungen, bie fich enttoeber nur auf bie 
SefifteKung beS seitlichen SSerlaufeS befiimm« 
ter SSorgänge ober, mie s> bei ber SlrbeitS« 
ffaibie, nur beS formalen SSerloufeS ohne S3e« 
tfldfi^tigung ber Seit bestehen, flfonnseitfhtbien 
Idnnen mit SJiogftab unb ©toppuht oorgenom« 
men imb butch 3ei(huung unb SSefchteibung 
mit ben nätigen Sohienangaben aufgeseichnet 
merben. 3u i^m SSefiteben, einerfeitS bie pfp« 
dhophpfifchen f^hierquellen bei SSeoba^terä na^ 
IDidglichleit auSsufc^lten, anberetfeitS in besug 

1) Sortrog, gehalten Oot bet VrbeltSgemein« 
fchaft beutfepet S3ettieb8ingenieute im Kähmen 
einet Oom KuSfehug füt »iitfchaftliche 3etti« 
gung oeranflalteten Sottragdteihe übet Qtlt» 
meffungen. 

*) (Sbuatb SRi(hei, 9Ble mocht man Seit« 
gubien? Oeriag beS OeteinS beutfehet ^nge« 
nieute. SSetlin 1990. 


auf fiform unb Seit maggäbliche, babei an« 
fchauliche unb leicht S“ oeroielfältigenbe Ut« 
funben über oorgenommene fl^rmseitfhibien gu 
erhalten, ig man jebo^ Sue photographifdhen 
unb linematogrophifchen Slufnahme folchet ©tn« 
bien übetgegongen, beten ©tgebniffe mit in 
folgerichtiger äBeiterbilbung bet bisher gebrauch« 
ten SSenenmmgen {^rmseitbilbet nennen moI«> 
len. 

1. fieitenbe ©efidhtspunfte. 
i^flr bie folgenbe SSetradhtung finb sto^ 
leitenbe (SiefichtSpunfte maggebenb: bie SSitb« 
f^aftlichleit p^tographifcher SRegoerfahren unb 
bie befonbere (Segnung biefet SSerfahten fftt 
bie Slnmenbung auf ben menfchlich^ ^ätpet. 
Unterfu^ungen, bie bie SSetbefferung betSBiit« 
fchafttichleit besmeefen, bfirfen leine SRegoetfah« 
ten benugen, bie an fich teurer alS bie mä^ 
liehen (Stfpatniffe finb. ®ie ffojkn, bie b» 
artige Untetfuchungen felbgoergäralich oeruu* 
fachen, mug man burch SBahl ^S richtigen: 
SSe^ahrenS unb ihre iSnmenbung auf mitt> 
lieh geeignete Qkgengänbe fo begrensen, bagbn 
Slugoanb in einem gefunben Verhältnis s>»n 
(StgebniS bleibt. 2)ahet gegen biejenigen fSt>» 
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«DegungdMcgfinge im SRittelpunKe «njete# Sit»* 
lerefleÄ» Sie fic^ !)&ufig ioiröer^dfen, Sieben 
btt fDiaffejv »nb gto|ni 8 ?ei^fcrtvö“wÖ fom* 
«tten oifo ai«(§ i>ic Reine Seibnt» «nb Wc ffiin» 
gcifettigting in §t« 0 r, olfetbinflä roit fiegüg* 
ltc§ bet Ijietbet vh^ ftetH roiebet:|»Ieit^en 3lt» 
fecitSeferoente lüib beV Immi'c&litä&ea 

llnftt genögeitb 

^ufiget ^ifibej^iiittgen ntib ti^iiget SBabt 
5nte^s|uB|^|!«^ix^reit5 bütfie btc Sitfe» 
-ber QeiDäÖiteiflct jein, 

#etobe; bU Änwü^feuwfl bet öbf 

ihf» yfe fftbrt 

jivft!pbi|<|eii ^eguiftisb ^ ä£äil)f®Bb für teiu« 
^af®i«e«j(cafj^ü:<Ä « 1 ^ an 

ber ’^eis^ttte BHtete jKeBbetfoijECia snt Set^ 
fügung jieijen, fommen |ö 4 an 

Sfinfd^inen, Öbec bie ^ S). feoS beg 

!SD?ajd^incniauTe§ feilte unb 

ffic reine ^ifjgüen b^ 9Re|p«»* 

fahren ht SÖelta^, öor «tfem bamt, metm 
bie ®rjffe itt {^tem mtmttlen Sttfaufc nwlt 
■fefiflegcn, fonbent biefet im Ottfötnmenbonge 
anU bera jeUUd^n SSctlaufe aniftfnc^t toetben 
foR. Sei folgen Unterfui^ngen »itb bie fefte 
Setbinbung itgeiibroel^er SJjefeinfhiimente mtt 
bem Söttet in bet Megel ©cbmiertg- 

feiten Beteüen, jelbji »nemt ber Sfuifll^scenbe 

fi(b nit^ Dom ^ta^e beroegt. S)ie Su^tftta^ 

fen geJialttK ober eine jebt ft^te Setbinbung 


nnbete^^nbar, P^tngrnbbtfii^^^^ be* 
fonberi bie fittemötbgrcgjbiji^m 
geflatten jebo«^ toenigfteng bie nad^rögli(|eifo 
faifung biefet [(ötoet 6£tetf>cnböti£n &mcg«^ 
gen föt bie lljaetfud^ung i^rei SerlanfeS. gr» 
jf^mertn bie befonbeten Serbältniffe bic 
iJiing bet in, ben mittjebafttidjen Borgong ein* 
jijfi^alttnben ißeifcmen/ fö cefeid^t^ bie fine» 
TOOtbgtab|ii(§en SKefe» wnb SlnlernDctfobrcn bie 
itotroung bet ^etfmöSigfien SeJoegungen. 

2. Ä r i tVf4et Serttjit übet etfbigte 
../■ .tfüfrtallnren,, ;-y :;■' 

^ic befonbete ©gnwg bet jybimijcitb 
iSnt Untetiw^ung fbcperlid^c SitBeit jfibtt jo» 
gJcii§ ja beii SctübtuiJggpunfteÄ jWifi^n 2;e^ 
nif ttiü» Änatpmie. ©ne fe^ jtabeüegcnite 
^toge ift bie na(§ ben ScmegwtgSüötgtcngesi 
bei bet n^tli^n Setmenbimg gejjmbet QHier 
berijnb im Setgteit^ bamit luj^ bet Sertoenbung 
ffinRlit^t ®{tcbet. S>ie{e 0tögen bjerten ©egeiu 
ganb dnSfübttid^t Uttfetfuc^ungen bet „ißrüfget* 
ten für l^fabgltebcr"# 2 ^etfi inEbarföttenburg, 
bnnn au^ iit SbreSben nnb an onbeien jOiten. 


r •; “ V 
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!l!gf ijSSSB 

jgjgggBligSSyM^a^^ 
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H ?flf| tei IfoorWnatenfDft^jn«* 

5&te bttKj^üdbttae SRc^Dontittuns, tvu 6«t oovt^ertger Qufaa^ine in ber ctgent* 
Ud^tn St(bfCdtb<^ toim. Sbfefe fogmrnnna ,^9Re6n»anb" tdbt fUte gaiH 

befonbetb ftbarfe Hifot^fe öet «erotflitttflen 5 u. 


«bb, 1, IWebubt »ow OHbrttb, 








bie ^rüfang bet fünfiü^n ©tiebet bie 
eigeHtü(|c Slufgabe biefet ©teilen, hjaty mad^e 
b©!^ bie 9iot$t)eiibi0feit> einen SSctflleitibSmößjlafi 
jii 6efi|eft, einge^enbc Unteque^ungen on ge- 
{unben ©(tebetn etforberticb- §ter§ti foRipbl »ie 
ju. ben ijjtüfungen btt Ännflgllcbet b^ifBlen 
»it nnll bbotögrabbU^et 3Ke|ßel^ |^t 

bie ®clrtanteitucbungeji togeit bis ®tbettcii iwn 
®tttunc unb gifd^er Pöt. Slod^m 
SKöteti timfongrcii^ aSetfu^ jut ünemfl- 
togtogbif^« todigie be§ mcnfdbtii^’n ©an» 
geS anb bes SBpgeiflugel ootgcnnmineti lotle, 
bcjP^SjÜgie fiel g i fi^er mit glcüfyjttiget, je» 
aöd^ eötge^^etcji gotftbuttgen. %cBijte 
niU> benujjten, gimlenjitcdfm, fbätet 

<&t6(ttf^ StSfjtea, bte ßn einer f 
fieibetctt ^^erfu^äbctfoi» Befeftigt tonrnt, 5?« 
Äu^öijmeit Ibntbcn Iw iu'rbunMten iRaume 
anf filgtietv geatnj^t* ®Bcd) 8^ 
ftt^nec SBideui^UHg m ®iB» 


Slit^ biefet toutbe f^n in ber S^arloUetv 
butgti ijStüfftelTe getan, aI5 man not| Seenbl« 
gung bet auf ben norrnttfen Sewegung^öeriauf 
gevidltctcft ©tiibien pt llntetfad|iing be* "ät« 
beftätBeragk üBctgtng. ®tcfe ^fnaliifett finb 
bereits al8 cd|te getm^eitrtiib flnjufb««Boi:* 
gjlan Bat öMd|'Ijiti^et bk ^BBlogtagj^ie benu^t 
unb g. 8. iftteteffattte Bormjcitbilber über b«® 
dämmern anb "SeUcnv Betge* 

jlefü. 3e Ha^bein, icb «o4 ein (IßSegengdoif 
et^dten »or ober «ic^r, cigdBen. fb^t jlKiitaReri*' 
ftifcBc Untietid^iebe, bie Heb ob«« 

tSomgeitbilbet bättett fefttWIsii iaffen, auS tknen 
jeboib SaHctfl artf(baBli4 bk föt bc» 

lÄuSfoU. bet iHtflfang benwtgingcftv^ K bestt 
cigcHtIi(ben ttnterfucbBngä^e^^^^ bie &c* 

gueme imh beutlitbe SBiebttgttb^ bet ^SerofguagS» 
iwi^digr w ginteij snse ^rftrftertg boa 
j|iit«tgeitBUbern bieten. ®ütgttf |rogeioiej«ttfei 
nbet, boH jwifcbeit fold^n rtiP% Ißeirfffijdb^i» 


«. . »B». 8. ewttertoplf«*« *r*l«tiiurtW>- 

SS*b5?^*J^ Mx b«2 ftostfasBt n» «rWjnunft brt. beftk tftbtitfoctfatone S6le Stii6{t bcfat«: Vn ««* b« 

iwr« #o«t! an lwf aobtmofc^lB*. 3» Mftem ffou iaiibeU t» «m b«n Srtiet ttn«« «tttttbi«, hec feit SB ^Wittn M< 

je4>bafeii ™b ouS ben ’ülufnaljntcit lidbung unb .beu eigentliibeii gut Untetfutb^g 

bie Skwegungen mit aaHetütbcalfifbet i^nadig» beftintntten ^fornijeilBilbexn unteefibt^ö loeif* 

feit gucüdfgebilbet Wllc btefe laufndjntea 6e» ben nuifi. : 

jogen iebbtb ttüt öuf ben ttotmafen ©ang. 5;a Ifiber BiSb« Inft gär 
®{e SSikfutbSbetfott bewegte fiib traf «benem mit gbmsetlbilbccn iwtgenowmcn Sitftttben, bc- 

obet tebbid)bele! 3 tem ®pben. ^n ber febät’ fteBen au«§ Sijäbtuugen auf biefem @^ietc in 

tottenburget JßriifHclfe mugteti bogegen Ifätfl» nur fo gcrirtgetn 3JiaHe; büH mmt bei brr ®te» 

fmtglbcbingungen gefdfaffen tbetbot, bie ber betgäbe biefe| ©cgeiiftanbeS boMbtibd^lic^ «»f 
SSicRidbleit ntögHd>ft nabt famen. roik.» omerifüniH^^^ pciitfgrelfen tnug, bic 

bfH gtnfrtübmeB Dom ©cbm nilf ebene!« ©oben fiib twewiegenb auf bic iOkrfab^ bon ©itb-» 

iinb äuf gcgtabeHct Stbe, auf f^iejm ebrneit tetl^ etilen Unlccfu^tntgett be» 

unb ^rebgen gemadbl. ®ic Unietfudbungm. pgcii fi^ dif bk Ölöarecttrbeih 

gingen. alfo ppn oHbetm SJoraubfeguHgen als ietjog biefcS ^^anbroccTi. ba§ feit ben 85aiitf« im 

bk fjifdbeca ans. flber bie ©tgebniffe bkfet ?l£lcrl«m btb auf; imfcte ioge foUni eine 

Unietffidjinngm t|i in ber mebijinifibra wnb WicRung bard^gejaoifg bat, gtönbUi^t J^rilfung 

tecbnifdfcn Sitccfltut bbuHg berii^kt jporben. unb foU mit feinen Umgcitaitüngen ttiefcntli^e 

Eine SufamTBenfkltjtnß iiitbet Hdf. m bem fefetge ctjieü ffübe«. ^ieremf folgten Ätbetlen 

!£fei% ,v©q‘ägglkbift'‘übm bie ©ebtenuttg pör unb 

f^’ktf*n|wng bet fewegangöt bötfirlidjer 3t e d) r n m«f «b i n en. ^öefannt tfl baö S9e^mW, 

UHb^ ©Hebet ju^ ^emftubiflt Sbet nod| bem bie giugopferbemcgunge« beS SRofcBk 

8ibeiib»etgdngj mit biefen ift »nt ein ©d^ «enfcbreibeTä h'mmbkgrabbift^ tJetfoiftt 





ilW. 









SormäeÜ6itber 


«bb. «. itreKlaufbiib. 


{ie^t. Sliifict i>en SBccetrta^nten otbeitw feit 
furzet 3e*^ mitveje ©teUen ntit fciefen 
itcuete fo fcfe „fjotf^ungsgefelf» 

fi^ofi für ^etttefigmiOenf^ftfi^e Slibeitgpctfa^« 
ß^öttotte«6ur3/ bte y^gotf^imflägefcll* 
fd^ft für ^Jtiwgcnfetrttöefen", ®<riin, bie^ßdtf« 
fleUe; fftr 5)refbc«, We fii^ ffit 

(fta Untejfiiofjttngm ■ q«^'^ „^eiüupe^' j&e- 

biöUe imb einjeftte $n>ffen t^ir 

auf eine isea ^bÖtfntffeji bee .¥ra|iä entfbre» 
($enbe <&ititot(Jlintg' Kefcr : Bejitefiungen! 

3. cd^nif^e §1 f f;i»titnb Serfaf)- 

r e n j u e .§ e t ji e t (a ä g her q. r t i g e r k u f» 

p)e5 Serfolj?^, bem 0üii]ddiB|witb nnb 


Ärtil^foufbifb. 'Sbie Sßod^bitbungetv fitth aU8 
©roht gefertigte SSegmr^ite^ iw. ^ fft ho^ 
mit 

§cre BetviehSi bei her 

ffierlinet 0rq|epha|«, beffeit ^toinhiit^föt id^ 
hie: 2thb. 5 iinh S pethoBfe, l}at hei fciitcB Sfs* 
Mteit 4 urtgtflHäBghbcfl!uTtg mtb ^Tuhbirbtinö ooh 
i© t r 0 § e « 6 tt h B |:B h ®«18 oiir grfofg g^ts**: 

toptbet 59t»6, ö ^igt einen 

iret qiö hei bet S^'bieBaHa beä 

^htf%Uet^ tiith her Bremfe. ?ihh. ? gifii 

eine» Sergiet^ jhJtfehe« efefttiftbet unb Suft- 

hnitf6cemfe, fer qffenlunhig sugwnften bcrlegt^ 
genannten tnifgefalten ift. ^iu^gefhro^eri iDetbert 
ina§ aber, bü§ man in üSeutfchiqTJb mit atl 
biefen Untetfw§88fl^ »«xli gonj ätm 'Änfange 


1H?&. K iitgnunQifi^tüfuna POn Sttülten^tmtdorem. 
®U »efenf« t)«r «ierfu^l^pttion flnb fi-utdr ®*üUIampen 6«* 
9em iBfipegunaen Det der pQotoarapdtfd^ 
mtiftialtmf Vn iQttiltcnfpm auf btt \0latt< a&t>U^«n» 


V, M,,y!Bfii.; ■ 
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äSidnet: 139 

SBcutft^ajib fllr gfeitji^icn mit &tt tötojjnw^? - Sntwidlimg. vtelm 

ober m*s «tit Ijer gelcge?tt» ^eitftubien erfbtgrH^ 6efj;fiiWr oj. fei» 

lit^r §inp,0§u«g^ einci; einfoi^i ,,9titgcWanbUö 33«pegung§(hibto 

twlitornmc» ßiet cege« @e&raü0: pon SDct- 



Mb. 1 , atd^tttaien mit Mitd|i«t)«n«n Btitmrftit; > mbbv S, OrteiU« n«tma(|tt|R- 


feteoffo^ift§e8 i^etSfoufbift uhb pttlg öett«inftrtf ,SR<|;ö^tt|w^ 

fitotnrn finb bte 6hifm cincc fftt etnftbafte SS^enbüng iu 


Dan H. CDUbMrr« SiniMIttS bes ßoljböu«3nbu}ftkBtn*i)er6ettb«s. 

■f8d|tc^ iß het ÄostriegS^elt «inet »eit-Slobjlöffe ipirb «ud^ fßt bte nadbPe gu- 
gebcnbcii J^ßreituhg beb ftol^üüfeä in funft bte ffiifdiebigußg beö SSobirnngämaterioJE« 

$entfd^&nrtb ;n{ri|a^_ ^ int grogcn ©tilc auf bcö j^otä^ttWä äurÖÄgreifen 

SSeffitt^tting Jfit! «tüffcn. 

baliäetKdö« ni^i imwet be»^ ' äui^ bie franitäfifi^en ScPtebmigen nadb 

giünbeitcr ©ttengc unb (Sage itnb nat allen ^jcronjiebung: bvt beutjtböt 3ftbcit jutn SBte^ 

SiKgen bte beß SKttHtöbciii begi5n|H4cttbe Öbet*' beraiifßau btt bntd^ ben fttieg jetftStlen ®e- 

Itcfctung eitfgegenftanben, boi fdbon ber jgtoße biete babeit In etjiet 8^ tnä 

Sitleg tn bejug auf bie SBeweititng bei8 ^öt» Sluge gefaßt, 5Wad|bew itnfete beu4^ 

jes als 58ttujio|f rine entfe^^enbe berjiäftbtgen 1« $anS wit 2fa4* 

bung grbto^t gim ttmfangreid(ie Sauaufgai^n, leaten bic ©tuiüilagen batüber fefigrftgt; l)Äen, 

wie Saftfd^iffbafien unb polten anbercr tua^ elncifcU§ Uön fran 5 öfiftber geWäRf^i 

llntctfimft^ ttitb ©iebfungäautagen ujto, ctf wiEbj,^^ tum beutfd^cr 

fotberten Httijeft^abet ibret ©afßgemäiöett:, Wetben fannr finb bie SerbotiruttgW^^^ 

SÖtaut^barlcit anb bet ©otgfalt ber iffuSfu^ f«nb in; bet anb ©eife fottgelrbt: wbtbeH. 

tung gnwi SigenfcboftCHj bene« böi §o% beffet ^fe ftoaifififtlcn ©adböejiiänbigert bbbe« 

nndblommen fonnte als irgenbein anbeter Sau- bati^r Slugenfdbetn äu' a&e«äW8«H gefwdbit/ Wie 

ftoff ; ndwlidb elhntol ©tbaclligieit inr bfufbaa baS l^oIsbauS bei ans ba, wa ?S 

anb jum aaberen bie Uibglitßfeit. ob«c ailjU’» iß bet $rajis öuSfiebt/w^ e® fi0 tw'd^ 

öTolen Berluji an geit anb iOiatertat baS bewSbtt bat. unb batten äuglei<§ ^{egetibift' 
böube, bas feinen an bcc ©teile erfälti burdb SBefiebtigung einfdblägigct: ^ 
batte, ab 5 ureiSen> atß cS an twbetet ©teile twtbanbenen SRögUtbfeilen bet inbuftrielien ^cr- 

Wieber in betfeföen ober in einet abl^iitben ftetlung fennen ju lenten. SBet weiß^ in wie 

unb bem neuen ^routbSäwetlc angeRitüten bobem SKaße bie tiibtfg fonfhwietten anb g^ 

tjbm rafdb wicbet aiifjubauetti SIS einer bet ouSgeffibrtea $ofib3ufet, bte bie ftanä5ftf($e 

»enigen, onn ber Ibble fo gut wie anabbSttgi“* Soatmiffian befiebtigt bat, ollen Snfärbetan^n 
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91. äBillnet* SaS beutfc^e ^oljbauS. 


an Xauer, ^{Hgleit unb 93e^agTi^Iett entf^ree» 
d^n, unb tuet sug(ei(^ bte jebec fac^mannifc^en 
$rflfung ftanb^alten^ £etjhingafä^tglett un« 
ferer p^tenben ©olsbau-Sttbufttie-ffletriebe 
iennt, bai^ bec [td^eren ÜBecjeugung fein, bag'’ 
bte ftansdftf^en ©ac^ueifiänbigen einen guten 
Sinbrud mit nad^ $aufe na!^men. 

^ie burd^greifenbe SSetönbetung, bte bie 
^ol^Iennerfotgung bet beutfc^en Sßirtfd^aft in« 
folge bet 9Q)trennung ober ^uSf^altung mi(^ 
tiget (SrjeugungSgebiete unb ebenfo infolge ber 
burd^ ba§ €paa'9[bfommen erzwungenen 
lenliefetungen erlitten t)at, loffen junSd^fl ein 
f>aar furje mfirmeted^nifd^e 93etrac^tungen an« 
gezeigt erfd^einen. batf wobt gefagt wer« 
ben, bag baS ^olzbnud bem 2lta(fit>bau§ gegen« 
über binfiibiiii^ Itoblenberbrau^ei in 
Zloeifa^et IBeziebung erbebltcb gfinfitget ba« 
liebt: 

1. in bejug auf bie ^erfiellung beS ju 
oerbauenben SüobfioffeS, 

2. in bezug auf bie SSebeizung bet bebauten 

Siatbe. 

(JNir bie ^etfiellung ber für 1 cbm 
3iegeImauenoerf erfotberli^en äRengen an Qit» 
get unb 9Rdtte( finb über 110 Shiogramm 
^ble etforbetlidb, wabrenb für bie Holzbau« 
loeife einfdbliegliib ber ^erfieltung nodb nidbt 
einmal ber zehnte 3;eil aufgemenbet zu werben 
braucbte. ^buHcb fiebt ed mit ber S3ebei« 
Zung. ^olz i|i ein fcbtedbter SBarmeleiter, 
unb beSbot^ ifi baS ^olzbuuä im «Sommer 
Ifibt unb im äStnter warm, unbefdbabet be§ 
UmfianbeS, bag feine iBebeizung etwa nur 
bie $aifte ber Sioblenmenge erforbert, bie bei 
bem burcbf^nittlicben SRaffiobau notwenbig ig, 
um im hinter bie gleiche SBarmewirlung z» 
erzielen. SBor anbeten getcgentlidb in 5rage 
tommenben ^Baumaterialien, bie gleidbfaUS alä 
fcbte^te SBarmeleiter angefpro^en werben lön« 
nen, but baä $oiz babei ben augerorbentlidben 
Sorzug, bag eS bie non ibm umlteibeten Biaume 
nidbt uällig luftbidbt abf^iiegt, ba^ beigt, bag 
ti in gewiffem Sinne luftburcbläffig ift. Studb 
im beigegen Sommer bleibt bie Suft in bem 
$oIzbaul feifdb« >uirb aber nidbt bumf)f; audb 
im tattegen Sinter wirb fetbg bei mebrtägigem 
SiuSfeben ber Reizung bie Suft in bem $oIz« 
bauS nidbt berart abgelüblt, bag bie Siebet« 
bebcizung Scbwierigleiten macht ober fcbablicbe 
golgen bot. 

3n feiner ©runbriganlage bermag bad 
$oIzboug in minbegen§ bemfetben ÜRage wie 
febe anbere SBauart alten Stnforberungen zu 
entfpredben, bon ber einfacggen Oirunbrigform, 


bem gef^Ioffenen Siecbted an bis z» bet reich« 
gen Umrigbilbung in ber ®runbfiadbe. 

3m Stuf bau aber bietet eS eine foUbr 
tffllle bon SRäglidbfeiten, jebem ©efdbmadt ut^ 
jebem ©ebraudbSzwed Siedbnung zu tragen, wie 
laum eine anbere Sauart. 

„§oIz ig bet Utbaugoff bet SRenfdben, 
bet alten tettonifcben OMiebem beS SaueS ge« 
nfigt: Sanb, Soben, ^ede, ^cb. Sauten unh 
Satten, ber fidb lagen, f^niben, bobren, nageln, 
bobetn, frafen, fjolieten, beizen, eintegen, tacfie« 
ren unb bemalen tagt. 5&ie mittelalterlidben 
^adbwerlbauten in Seutfdbtanb unb flgranTteicb, 
bie Holzbauten in S^irot, in SUauen, in ben 
Sattentanbem, Siugtanb unb Slanbinaoien finb 
berebte ^^ugen für bie unbegrenzten SRaglidb« 
leiten, baS Holz tüngterif^ Zu formen . . . 
(SS ig tein 3ufotl, bag gerabe bie fünggen 
Engter ihre Sebanlen in Hotif^hnto unb 
«gamme zu fdbneiben lieben; fie holten immer 
inginltio ben Blnfcbtug an baS neue fieben." 
(Satter (SJrobiuS.) 

^r augerorbenttidb wirtfdhaftti^e Sorzng 
beS HolshoufeS, ber audb füc baS ^anzöfifche 
3ntete|fe non maggebenber Sebeutung war, bc« 
geht barin, bag eS [ich fabritationSmagig 
fernab oom Stanborte boigoHen unb atS« 
bann auch uon ungeübteren Hauben an feinem 
SertegungSorte rafch aufbauen tagt. Seim 
Holztafetbau, b. b- bei berjenigen Sou« 
weife, bie für SiebtungSaufgaben im grogen 
fag auSf^tiegtich in Stage lommt, baut fich baS 
gefamte HouS auS fabritmagig bK>^8cgeIlten 
Cinzelteiten auf. Sugboben, Süigen* unb 3unen« 
wanbe, Stoif^enbeden unb Sadb Werben in 
lafetn non 8—10 Zentimetern Starte ho«^ge« 
gettt. XaS oerwenbete Kantholz ig in feinet 
9Renge nur gering. Sie Safeln hoben im 
3nnetn einen an ben ©den oerteimten, oet« 
fchrobenen unb oerzopften, unoerfdbiebbaren 
IRabmen auS Satten, ber fe na^ bem 3toed bet 
Safetn eine einfache ober bobbette Serf^otung 
aus gefbunbeten Srettem erhält. Btugenwanb, 
Sa^« unb Sugbobentafetn erhalten zum Schuh 
gegen einbringtidbe geuchtigteit unb zur begeten 
Sarmebattmtg 3fotiereintagen oetf^ie« 
benger Sefdbaffenbeit. Sutch 9hiten ober Hoten« 
oerfchtüffe finb bie einzelnen Safetn eng zu* 
fammengebatten; augerbem wirb ^r Safetoer« 
gog burch Se^eigen gefdhüht. Singer unb 
Sfiren werben bereits bei ber Hcrgellung am 
Serte feg unb botttommen zugfi^er in bie 
Safeln eingearbeitet. Ser übrige 9luSbau nn« 
terfdheibet fich nicht bon anberen Sauten. Sebig« 
lieh weit baS ©igengewidbt ber Ho^ih^ufer ber- 
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^(tniSnt&gig geting i{l, fdnnen beieitS bei 
^ tJunbamenten butd^ gertngete 83rette 
unb S^iefe anfebnlic^e Srfbacniffe gegenüber 
ben tpeitauS fc^toeten SJiafftobouten erjielt tner« 
ben. Sa§ ^oli^auS i|l aifo nid^t nur fd^neller 
becjufiellen ald irgenbh^eld^e anbere 93auart, 
fonbem au^ gemSg feiner (Eigenart fofort noc^ 
bem Siufbau betool^nbar, tJorouSgefe^t, bag gut 
audgetrotfneteS 5 U feiner ^erftellung ber> 
ipenbet wirb, ^infid^tlid^ feiner fiebend« 
bauer fonn eS ben SBettbewerb mit allen 
onberen SEßo^ngelegenbeiten burd^ouS oufne^ 
men, wie bie alten ^olibüufer be« 


weifen, bie gerabe in ben ^od^gebirgen ber 
berf^iebenften JSfinber IBinb unb Setter 
geboten unb babei oielen Generationen ein be» 
quemeS unb wo^nlid^eä ^eim gewirrt ^aben. 

00 ift baS beutfcbe ^olsbouS, an beffen 
^rfteliung eine altbewährte unb Ieifhmg§fähige 
©onberinburftie feit Soh^iehnten tätig ift, wohl 
gnignet, einerfeitä ben Aufgaben jur lafdhen 
Sef^affung grdgerer 9J!engen oon ^auerwoh* 
nungen oollauf nadhjufommen unb anberfeitS 
— oon ridhtigen ^änben unb in ber richtigen 
Sirt hergeftellt — fiberad in ber Seit ber beut« 
fchen Arbeit (S^tt ju machen. 


Bau^ltDorlkommen unb fllumin!umgen)lttniing 

itt DCtttf^Idnö. mit 1 abbilbungstofcl. 


8au;it, auch ^liachit genannt, ift 
ein S^nerbehhi’tat, ein GrseugniS ber 16er« 
Witterung oon Gemeinen älterer Grbabfchnitte. 
%et erflerwähnte Käme ftommt oon bem Drte 
ÜSeau; in flfranfteich unb ber jweite oon bem 
Orte Stliadhe in Dalmatien, ^n beiben @tel« 
len finb biefe iSIuminiumerje feit langem 
belannt. @ie finb wohl bie reichften 93au£it« 
bejirfe, bie wir lennen. 

Sähtenb beä ^eged .ift tB ber raft.> 
(ofen S^igfeit beutf^er fiforfcher unb SRetall« 
fachleute gelungen, auä h^iwif^en SÜohftoffen 
jene» „SJtetoII ber hctjufteüen. 

STuger jur Slluminiumhetfiellung wirb 
Ü3au£it ju @dhleif« unb ißolierjweden fowie 
jur Steinigung beä SafferS in gö^bereien unb 
Gerbereien oerwanbt. 

SRit welkem Gtfolg man^e Slluminium« 
werfe arbeiten, geht auä ber ^ioibenbenjah* 
lung biefer SeÄ he*i>or. ®aS bcbeutenbjle 
Unternehmen auf bem ^ntinent, bie SHumif 
niuminbuftrie Ä.-G. Steuhaufen a. Slhein 
{©^Weij), bie jwar im lebten Gef^äftäfahr 
(19^) infolge Sßangel§ ber Stohmateriolbe- 
fdhaffung ihre Serfe nicht OoII au3nu|en 
fonnte, oerteitte noch eine S)ioibenbe Oon 16<Vo. 
3m Sttht* 1919 betrug biefe I80/0 unb wäh« 
renb ber 3®ht2 1916—1918 20o/o. 

®ie oerfchiebenen Stiuminiumforten wie 
^rahtbarren, Soljbarren unb geferbte iSIödfe 
toerbm im ^anbel nadh bem Gehalt an STtetall 
bejahlt. werben oier Duolitäten unter- 
fdhieben, bie jwifdhen einem Steinheitägrab oon 
98—99,80/0 an Al (Slluminium) fdhwanfen. ®ie 
widhtigften beutfehen IßanbeliSOlähe für SflumU 
ntum finb bie SßetaObärfen in Hamburg unb 


IBerlin. ^ie SaidFtbreife finb fdhwanfenb, ba 
fie oon ber Valuta unb bem ^oifenmarft 
ftart beeinflußt werben. Gnbe be§ ^oh^eS 1918 
foftete baü ^logramm mit 98—98 0/0 Al 20 
biä 30 Sltarf, im ^rühiolF 1990 etwa 60 
bis 65 Sltarf; bann fiel eS wieber unb foftete 
anfangs 1921 nur no^ 26 Sarf. SSor bem 
^iege foftete eS 1.50 SJtarf. Um bie Sitte 
beS oergangenen 3ahthunbertS betrug ber ißreis 
für ein ^logramm mehr alB 3000 Sarf. GS 
finb etwo 100 Igahre oerfloffen, feitbem mon 
überhäufet imftanbe ift, metallifcheS Slluminium 
herjufießen. 

Aluminium fommt, obwohl eS fehr Oer« 
breitet ift, in ber Statur nie gebiegen oor. 
GS eignen fidh nur wenige Sineralien jur 
SluSgewinnung. SDiefe finb Äotunb, Ärqo« 
lith unb 58aujit. SSerfudhe, gewöhnlidheSon« 
läget bjw. 93oIuSerbe jut ^luminiumgewin« 
nung ju oerwenben, hoben ju feinem praftifdhen 
Grfolg geführt. S” 2:eutfchIonb fommt f)*oI« 
tifch nur SSaujit in fjwge. ffrranjöfifdher Sou« 
jit hot Seitruf erlangt. ®oS oben genannte 
Unternehmen in Steuhoufen benu^t obrjugS« 
weife ben fronjöfifchen Soufit. liefet ent¬ 
hält runb 6 O 0/0 Xonerbe, 20o/o Gifeno^qb unb 
3— 40/0 ^efelfäure. %tt Slefi ift Soffer. 

83au£it ift oon erbiger, toniger, jum Xeil 
fettiger IBefdhaffenheit. ®er fjotbenton wcdhfelt 
oon Seiß, Gelb, Staun bis Slot je nach bem 
Gifengeholt. 

Gine außerorbentlidh intereffante Samm¬ 
lung oon Soujitflüden unb ben mit ihnen 
jufammen oorfommenben Sineralien würbe an- 
läßlidh ber bieSfährigen ^auptoerfammlung bet 
Gefeßfdhoft ^eutfeher Setalthütten- unb Serg- 
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leule in (Jh^onffurt a. non bet %*&. S9au< 
gittoetfe auSgefielit. 5Diefe ^inna beutet jui' 
geit ba§ einjige bau»äri>ige Baufitbodommen 
in ^utfd^Ionb, bai fid^ am SBeftab^ong beS 
SSogelSbetgeS in Dbei^effen im ^reid^ bet 
©tSbte £id^ unb ©rüntecg befinbet, betgmän« 
nifd^ auä. iSnbete beutfc^e ^orfommen, mie 
fie allenthalben in SBe{tbcutfdhIanbS SSeigen be« 
obadhtet mürben, nach bem heutigen 

©tanbe ber Srfotfdhung feinerlei mirtf(|aftlicht 
83ebeutung gefunben. ^ie gtdöeten liegen auf 
bem SBefletmalb. gtühet mutbe betSogelS- 
berger SBaufit alä feuerfefler S^on bermanbt 
$iee in biefer ®egenb reid^t bie ®eminnung 
beS Safalteifenfieinä, bet mit bem S3au£it in 
genetifchem 3>^fQ”ti>'^tthang fieht, bereite auf 
eine taufenbiähi^tge äkrgangenheit 5 uiä(I. SElet 
in biefer ^genb aufblühenbe iBaufitbergbau 
hat jebodh bis iDtitte beS ^iegeS fidh feiner 
^fonberen Beliebtheit erfreuen fönnen. ®ie 
i^te bet Baufitiager mürbe uielfach angejmei^' 
feit. 3)iefeS Borurteil i|l jeboth burdh bie 
neueren ©(hürfungen unb Berfudhe hinfichtlich 
ber Berarbeitung miberlegt, fo baß bem ober* 
heffifdhen Bau^itbergbau eine gute 3“' 
funft jugeffirochen merben fann. S:ie Bauxite 
lommen foji butdhmeg in Sollen »or. ©ie 
liegen in einet fogenannten 3lotetbe. Bunte 
unb graue Setten fomie ©anb unb jum S^eil 
fchmieriget Ion begleiten fie. lie (^unbmaffe 
gehört ber lertiSrformation an. üe Bauxit« 
fttollen flammen auS oermitterten Bafolten, bie 
mit bem BuIIanilmuS bet Iertiät5eit jufam- 
menhängen unb beten fiaoen fitß über bie 
fladhmellige Sanbfchaft beS BogelSbetgeS et- 
goffen. ®aä gefamte Gebiet begeht fofl gonj 
öuS Bafaltgefhinen (Bafalte, fiimburgite unb 
Irabpe) fomie ouS ben fie begteitenben luffen, 
bulfanifdhen ©ebimenten oon medhfelnber Be- 
fchoffenheit unb Eifenjleinbtodlen. iie Bermit- 
terung bet Bafalte begann bereits in ber let- 
tiärjeit. (SS honbelt fich ^)iet «m 

tropifdhe Bermitterung. STIä ein BermitterungS- 
tüdflanb entfianb hmit)tf4(hlich Baufit (ein 
menge oon SIIuminiumh^btofQb mit Äiefelfäute 
unb Gifcnhhi>rofhb), Sloterbe unb Btauneifen- 
flcin. S)aS Sifeu tritt oielfa^ als SRagnet- 
eifen unb litaneifen auf. ^ßer tertiären Bau- 
jitlagem gibt eS nodh folthe oon biluoiolem 
unb alluoialem Stlter. 3m Berlauf biefer Qeit* 
obfdhnitte fonb außetbem no^ eine Umlagetung 
bon lonetbe ßatt, fo baß biefe Boujitlager 
mandhenorts ni^t mehr an utffjtünglii^et 
©teile, b. h- btimät in ben tonigen S^tfet- 
jungSprobuften ber Bafalte ju finben finb. 


tßrimäre Baufite feigen häufig no^ bie ©trul- 
tur ber Bafalte. 5Die oerfdhmemmten unb 
umgelagerten HRaffen monberten in bie Sftiffe 
unb ^fte beS benadhbarten ®eßeinS unb feßtot 
fidh hicc häufig alS ^pbrargillit ab ober finb 
in Stoterbe umgernanbelt. B^of. Ir. ^artaffo- 
mib^) nimmt an, baß bie gefamten Botfom- 
men ber oberheffifdhen Baufite fidh "*<^1 ümh^ 
auf primärer fiagerflätte befinben, fPnbem fämt- 
Ii(h umgelagert finb. 

(Sr erflärt bamit ben Umßanb, baß Bau¬ 
fite nie einen oon Bafalt in fidh bergen, 
let Baufit tritt, mie bereits gefügt, in edligen 
unb abgerollten ShtoIIen biS fu lopfgroßen 
©tüden entmeber feß, poräS, ober angefreffen 
in taubem (Seßein auf. ©tellenmeife liegen bie 
^noHen in fonbigen Blaßen, moburch eine Iten- 
nung leidhter oor fidh gehen fonn. üe Rol¬ 
fen enthalten etma öO— 70o/o Al, 0$, 3—öo/ö 
SiO*, 16—20o/o FeO unb 2—3o/o TiO. ®er 
Baufit bon ^abomar in ^ßen-Dlaffau hol 
etmo 60—60o/o AlO unb 40^» Si 0. 

üe oberheffifchcn Borfommen lehnen fidß 
neßerfärmig an Bafalthöh^n an. ler 
halt an Sollen medhfelt feßr unb iß ©(ßman- 
fungen oon 10—20 vH., ßellenmeife fogor 
ou{h meniger ober mehr, untermorfen. lie 
Bläißtigfeit ber Soger fthmonit jmifc^n 1—12 
Bietern unb mehr, ^in unb mieber ßnbeit 
fi(h an ber Oberfläche ^ollenerje umherliegen, 
©ie finb ^ifeßoS Beße abgetragener Baufit- 
lager. $ie Biaumürbigfeit ber einjelnen Bot- 
fommen hlh'Ol öO” oerf^iebenen Umßänben 
ab. ler Bergbau bemegt fich meiß nur in 
geringen leußn. 3” Siegel erfolgt ber 
SIbbau burdh lagebau fomie in fleine- 
r e n © dh ä (h t e n. B3o bie biluoiale fiehmbedle 
ßärfer iß, tritt liefbou bjm. ©toHenbau an 
feine ©teile, üe ßfeßigleit beS lehmigen Bjm. 
tonigen ^angenben iß oerfdhieben. let Bet- 
bonb ber Srjfchichten iß meiß nicht fo feß, baß 
©eßießorbeit erforberli^ mirb. Sie Slbmeffun- 
gen ber ©cßächte h^OQl bon ber Urt beS ju 
burdhteufenben (SlebirgeS unb bem auftreten- 
ben Srud ab. 6in ^ülloet mirb in ber .Siegel 
nicht oorgefeßen ober, menn nötig, fo flein als 
möglich genommen. Sie iUbmeffungen bet 
©treden merben möglidhß gering gehalten, um 
bem Srud feine }u große SlngriffSfläche fu 
bieten. Blit Slüdfi^t auf bie bei ber feßmon- 
fenben (Srfmäcßtigfeit unb großen SDbbaug^ 


‘) Sie Baufitlagerftötten beS BegelSbetgeS. 
Bortrag, gehalten auf bet ^auptoerfammlung ber 
Bletallhütten- unb Bergleute in 3<^onIfurt o. SR. 
1921. 
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Mnjinbtgfcit »«tpitntäinä&ig Turje CcbetiSbcHiir 
Oer S<i^äc^te gmügf ein bß 4 <wer Sln^Äit öoU» 
PSnbig. S&teufjn erfolgt öern ®et 

2t b b a u lä&t fß^ ofjrte ^»{ctigfeitfert bun^ 
filbreit- SJie SLuffinönitg ift fefit wfn 
abPfJQiS' 0eno« fo roie bei blcn (gifettntawga^ 
tt^en ober ben 5l!jo$bbbfit«R fi?ba0batte 
Sobngebjetf4, öcßoolicWafeit i^ängt »Ott 
öetfcbiebeneti U ab. 

©0 cwffljjb btc betgmähmffi}? 

iSewhmang ge^aÜet, fo l^ioierig ijil bk Stuf» 
bereitungv b. §: bk Siemigtinä Mr StttoUcn^ 
erj? Jjoit bent gnbafknben unbälHö**^' iR^be» 
fonbere ÖOR. betn fdlntteifgen $3ir. Mit int 
bet. iBiifbereiluttgöfrage fte^t uttb fSltt 
bk ^rofberfffif bes ob«n ©anjltbetg*^^ 
io.u§, .... 

Sei bem Orte SKültfletj ©icHen/ 

i|i ättrjeit eilte iSufbercl*u«fl#ftkB«/ bk fog.^ 
i|e«ttaboäf(i&e bcc: bcflif%n .Sa^ in 

Settieb. §kt Joetben bic auf btn ©tubeti bnr^ 
©tfbe öofgereinigten äüollbaufile in ciHcr rotier 


renben SÄulcrttftiwwcf getn«^ auf einem 
^rflRg|j 0 rtbftWb, Äbet ba§ fk efie&or Taufen, 
meebeit bk unbäliigeit mk tninbeooetfigen Sc» 
ftanbfeile öUSgetTöitbU 3t ber Söfjigtett 
%{ct Sfnlagw etftoU man gilt ted|nifci^ loett» 
oofk# iköknoL ^li kbn Seit bet fo 

beorbeüeten ^Rerbcfnolten ftc|t bent au?t5nbi«- 
ft§en SÖfaleviot nit^i bitl an ©öte nad^. Sie 
äbfotlftoffe, bic aua Son unb ©anb befielen. 
Taffen f«| botjägtidl ju Sö^einen »erarbeiten 
uitb »enoenben. 2lu^ bkrbon würben einige 
©tßtfe auf bet barbenonuten Serfamnttung in 
gronffurt gtifögt. gs. bet gemeinfanten 
ft^reienkge wirb fap bte gefnutte Sötbetb 
ber Sogeilbetger ©awpfgfuben^^^ m 
2Tu§ctbcin fittb aufben einzelnen l®etfen %Hiere 
Suibeteitungen int Setrkbj Ä ip 
fnHnettct Pf tiafkni ober ap trotfencrti iSege 
läutern.. <S4 frepn peseit ctiba 20 SpBjrögtB&n 
in Sfitäbtiitungf Sk nteif biejer Sjetfe |pcn 
fp p einem Äonprn piotuinettgefc^kfk’' 
imter pw 2?amen „Sanjitwerk ät.»©, ^rant* 
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ftieüte aniitteilunseK. 


furt 0 .5K.", bie i^ren öor futjcm nad^ 
liegen Mtlegt ^at. ®ef^äftöjal^t 

(1920) lonnte bereits dine 2(uSbeute l 7 on 
6 o/o betteilt roetben. @S ipfite 5 U wünfd^n, 
bag ber oberl^effifi^e S 3 au{itbetgbau eS jumege 
brächte, feine ißrobuftion fo iu {teigem, bag Me 
beutfcgen 2 [(uniiniumfabti!en bon bem 93 e 5 uge 
ouSIfinbif^en 93au£iteS unabgängig tbflrben. 
^mer, bag eS igm gelänge, getS ein ißto« 
buft }u liefern, baS ginfiigtlicg feiner iReingeit 
bet SluSIanbSinate nicgt na^gegt. 

IRocg fcgraieriger als bie 2 (ufbereitung ber 
iBaufiterbe gegattete ficg anfänglicg bie Qtemin« 
nung beS metallifdgen ^tluminiumS 
bitb. bie SSergflttung beS borbereiteten ^ngm« 
trateS. 5Eie etgen £äfungen biefeS ißroblemS 
finb ber Sleftrometallurgie p berbanfen. 2 tuf 
bie einzelnen R^etfagten ber elettrif^en Set« 
gfittung an biefet Stege näget einjugegen, bet» 
bietet ber glaum. 

^ie beigefügte bont SteicgSmirtfigaftS» 
mugum in fieibjig freunbticgg jut SSetfügung 
gegellte Ütbbitbung ber Sttuminiumgeminnung 
(igt fo }ienili(g alles ertennen.*) 


*) ^uSfügtlicge Eingaben über bie (Steftro» 
tnetalluigie beS Aluminiums begnben ficg in einem 
umfangieicgen Auffag non $cof. !Cr. $etecS in 
bet 30**141^44 „(älüdauf", 56. gogrgang 1920, 
Seite 437 ff. Sonftige aOgcmeinete Angaben ftnb in 
bem $ra(gtn>erl bon $iof. SDr. 9t. StaunS: ,/OaS 
SRinetalreicg"/ Seite 217 g., entgalten, übet 


Sa jur Atuminiumgeibinnung gtdgete 
SRengen eleftrifcger Energie benötigt loei^en — 
um ein ^togromm Aluminium 5 U erjeugen, 
braudgt man etma 30—32 fiito»Satt»Stunbett 
— trägt man fi(g in neueret 8*4 bem 
®ebanfen, bie Aluminiunuoetle mögli(gg in 
bie ütäge bon SBafferfrafttoerfen ju berlegen. 
93iSger bebiente man ficg ber auS Srauntogten 
erjeugten eleftrifdgen ^etgie. So mürben 3 . 8 . 
bie Sraunlogteniraftgationen in ^orrem bei 
fiötn unb. iBitterfetb bap bermonbt 

Sie SSereinigte Aluminium »A.»@., bie bie 
SBerfe bei Portern, 93ttterfe(b unb Sauta um» 
fagt, tSnnen in ben beiben ergen je 3000 
Sonnen, in leiteten 12000 Sonnen, aifo inS» 
gefomt 18000 Sonnen teigen. Sie SeigungS» 
fägigleit beS (StgioetleS ig auf 12000 Sonnen 
IRogatuminium beronfcgtagt. 93or bem Kriege 
mürben nur etma 12500 Sonnen jägrtidg in 
Seutf^tanb berbroucgt. SBägtenb beS Krieges 
gieg bie ISrjeugung bon fRogatuminium auf 
2500 Sonnen monatticg. Sie fiel atSbann gan) 
bebeutenb unb gat geuet miebemm eine Seu> 
gung bon etma 25000 Sonnen jägtlicg erteilt 
Um baS tRogmateriat gierfür p tiefem, mug 
bet obergeffif^e S9au£itMrgbau nocg groge An» 
grengungen macgen, bamit biefer S^barf ge» 
bedt merben lann. ; 

Suralumln, beffen @rfinbet Sngenieut A. Siün 
ig, gegt nägereS in „Secgnif für Alte", Sagrgang 
1916, SeÜe 92. 


Kleine Ktltteilungen. 


5Die eifetnen t»eitftif4« 

i efflfi^cn ^taaMatncn. X>ie elften ^ifenba^n** 
krfonenmagen inaren faft nollftänbig aud 
ergeftelU; {pater ging man jeboc^ ba^u über, bie 
»ol^nerbönbe burcb eifeme ffiinfel unb gepreßte 
Ue^e 5u nerftärfen. S)ie 93auart bot bie benfbar 
grdßte ©ic^cr^cit felbft bei fc^toerften Unfällen, be- 
fonberd toenu bie IBerbänbe unter 3u^ilfenal^me 
bon ei(erncn 33cfcl)lägen unb S^öftreben für 8e- 
anfprud)ungen oon 3^0 unb 93iegung geeignet 
(ergeftellt mürben, bie 93efc^affung bon $0(3, 
indbejotibere bon ^it^pineftömmen |ür bie Sängd« 
ballen immer {d)n)ierig€r mürbe, ging man bo^u 
über, bic Sängi^träger au^ ($ifen ^erjuftellen. 
^bre 1908 mürbe ein Serfucb unternommen, 
X/^öugmagen ^ersuftellen, bei benen bad gan^e 
Untergeftell aud (Sifen unb bie 0eitenmänbe btö 
cn bie genfterbrüftung ald eiferne Srücfenträger 
^ergeftellt mürben. £a bie Befürchtungen, ber 
Sagen mürbe „bräunen unb 5ittern'^ au^blieb, 
entfcploß man fich, einen D-3ugroagen mit einem 
bollftönbigen eifernen Saften gerippe f^tt^ 
^uftellen. 2)a auch gefürchtete !6rdhnen 

unb 3^tl^^ nicht eintrat, mürben auch bie ^bteiU, 
Boft^ unb ®e^Acfmagen mit eifernem Saften« 


gerippe berfehen, bie fich in feber Beziehung ouB- 
geseühnet bemährt hüben, ber 
Bereinä ÜDeutfcher Ingenieure mirb in 4 3nh^^ 
tafeln ber Bebarf an |>ol5 unb C^ifen für bie ber« 
fchiebenen Bauarten gegenübergeftellt fomie bie 
Ctrfparnid an $04 unb bie Berminberung bed 
^igengemichteS ber ein5elnen Sagengattungen ge* 
^eigt. Septere betrögt beifpieBmeife für bie Sau« 
arten 1920 ber bicrachfigen D«3ngmagen 3. Staffe 
12 b.$., ber D«3ng^$oftmagcn 11,3 b..^)., ber 
D«3ng*®epäcfmagen 3,8 b.^. unb ber breiachfigen 
Ittbteilmagen 10 b.$. ©urch S^ftigfeiBberfuche an 
eifernen Sagen ift nachgemiefen morben, baß bie 
geftigfcit eiferner Sagen erhebliÄ größer ift att 
folche h^^S^i^ner Sagen. ÜDie Bebenlen gegen 
eiferne Sagen hinfichtlich SRoftenö, £ocferung ber 
Xeile, Sörmeeinfluß unb iDlehrberbrauch an Qüen 
infolge ber ungünftigen £age auf bem beutfchen 
öifenmarlt merben in ber ermähnten 
jerftreut. (Sine befonbere 3u^)^«u*ufel jeigt bie 
Betrieb^erfparniffe bei Bermenbung. eiferner Ber« 
fonenmagen unb bie Berringerung ber Bauftoff« 
fofien eifemer gegenüber h^Iaerner B^^f^uen« 
magen. 
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3tii»etttat an tct^ttifc^en Sbeen^ fi^et Me ivir »etfSeett/ ieftimmt ni^t tmt 
tntfev eitifommen, fottbettt otui^ nnfettt 0lel(^<ittii, bett ^etc^tuat btt Shiltuttoclt. 
Die tec^ttifc^e 3^ee ift ka^et ein fSt 6ie fft ba» Slementr 

bie lebte SueOe beb ^orfftbeittb. 3tttteb ^olf. 


(Er5dl als tOeltprobletn 


^ub(Snbif(^ SWelbunflcn jeigcn immer 
mieber, metc^e SBid^Hgfeit ber Sefi^ bet 
^robuftionSgebiete beb ^etroleumb für bie 
5 umal neuetbingb in bet ome' 
tifonifd^n ^ßolitif, eingenommen l^ot. ®b 
ifi bebl^alB oon Befonbetem Sntereffe/ bie 
^togc „Srböl aib SBeltbtoblem" in i^ten 
meiteten 3uf<*>”>”£nbängen ju unterfuc^en. 
5Eab gef^iei)t in bem untenftebenben 3ttti« 
fei, bet aub bet ^ebet etneb aubgejeidb- 
neten ^oi^fennctb ftommt. 

5!ic getoaltige 3unöbn’* ®idbtigfeit beb 
IStbdlb für bie ffieltmittf^aft ift in ber lebten 
3eit biclfo^ in ber ^reffe bcbanbelt motben, 
»äbtenb bie i^olitifdbe SBebeutimg beb SBelterb* 
ölijroblemb bibber in 2;eutfcblonb jiemlt^ un- 
beo^tet geblieben ijl, trogbem eb fdbon je^t 
einen großen Einfluß ouf bie außerpolitifi^en 
^jiebungen bet ©iegerjlaaten oubübt unb bo- 
mit unmittelbar au(^ auf ^eutfc^lanb. ^ie 
©orgc, ob bie ©eminnung ben fteigenben SBelt» 
bebotf beftiebigen fann unb bie on etflet 
©teile bet außerorbentlii^en im SSorfabte 
f^enben Erbblfnoppbeit entftjrong, ijl gegen- 
märtig gemicbcn. ^n ©teile beb SKangelb ifl 
Überfluß getreten, feitbem bet ollgemeine SSet- 
foll bet SBcltmirtfcboft ben SBebotf eingefcbronft 
bat, mäbwnb bie ^ioinnung no^ immer fteigt. 
©eit bem ^Jesembet finb bie Siobdlbreife um 
bie Hälfte jurudlgegangen, unb nidbtb fenn- 
jeidbnet beffer ben augenblidlitben Überfluß, ^aß 
ober mieber ^nappb^ü eintreten mitb, fobalb 
nadb SBieberberftellung einet georbneten SBelt- 
»irtf^aft ein neuer ittuffcbmung eintritt, fcßeint 
allen Sennern jmeifellob. Qmmerbin läßt fidb 
bie meitere Entmitflung beb mirtftbaftlidben Sei- 
leb beb ißtoblemb mit mebt Slube alb im 
SSotjabre anfeben, alb bie SBirtf<baft bet SBeß- 
ßaaten 9forbamerifab, bot allem bie ber i)a}i- 
fif^en Süße, bon einet Sataftropbe bebroßt er- 
fdbien, mcil ihnen bab Stböl mangelte, auf 
bab fie megen bet großen Entfernung bon ben 
Soblenbedfcn beb ßßenb angemiefen finb. St» 
beblidb bebtoblidbet fiebt eb bagegen in ber 
Srbölbolitif aub. 3n biefet b“ben fidb bie 
T. M.XILa.J.VIU. 7. 


Sntereffengegenfä^ unaufb3|lidb berfdbärft, unb 
bamit iß fie ju einem auß^nbolitifcßen fjfdftbc 
gemorben, ber nidbt mebt übetfeben metben 
fann, jumal feine SSebeutung nodb juneßmen 
muß. 

'Sie große SBidbtigfeit beb Erbölb für f^ftie' 
benbmirtfdbaft unb Stiegfübtung batf je|t alb 
befannt notaubgefe^ merbcn; immetbin iß auf 
einige bet ^auiJtbunfte binptoeifen. Sab Erb» 
51, bab einß faß nur Sicbtquelle mar, bient 
nun in bet §au})tfadbe gut Etjeugung bon Sraft 
unb SBätme unb iß eineb bet mi^tigßen Sampf- 
mittel gemorben, ohne bab ein ^eg nidbt ge¬ 
führt merben fann, mie bot 50 
ohne ©dbießpulber. Unfete Segnet hdben feCbß 
erflärt, baß fie oßne bie SRengen bon Etbdl» 
etjeugniffen, bie fie feit Stiegbbeginn jut SSet- 
fügung barten — babon 1012000 Sonnen 
33enjin unb 2068000 Sonnen ipeijöl allein in 
ben lebten fedbb Sriegbmonaten — ben ©ieg 
faum errungen hätten. Trieben finb fobK 
lenbebeijte ^anbelbftbiffe nidbt mettbemerbbfäbig 
gegen ötbebeijte; mirtfcbaftlidb rninbermertig iß 
ein Sanb, beffen 3”bußtie unb Sanbmirtf^aft 
ni^t über eine genügenbe SRenge bon inneren 
IBerbrennungbmotoren betfügen fann. Unb im 
©eeftiege iß bie dlbebei 5 te ijlotte bet foblen- 
bebei 5 ten fo überlegen, baß bie leitete bei fonß 
gleidbet ©tärfe ben Sampf gegen fie nicßt aufju» 
nehmen betmag. Son ben in SSetra^t fom» 
menben SriegSflotten ber SBelt finb bie beiben 
größten, bie britifdbe unb bie amerifanif^e, 
gänjlitß mit öl bebcijt. Sie britifcbe Slbmitali- 
tät erflärte fürjlidb im Unterbaufe, baß fie in 
3ufunft Sohle jur Samijfetseugung nicht mehr 
in nennenömerter SRenge bebürfc, unb bie neue 
Sroßfambffdbiffflotte Sofjanö bot SlRitteilun» 

gen in ber jopanifdben Ißteffe einen fyriebeng» 
bebotf bon 300000 Sonnen unb einen StiegS» 
bebarf bon 3000000 Sonnen jäbtlidb. 

Englanb boUe bie S3ebeutung beö Etbölö 
für ben Stieggfall om frübeßen erfonnt, beöbalb 
förberte e§ im Slnfang biefeg bo3 

britifdbe ißeatfonuntemebmen an ber mexifttnv 
nif^n SBeßfüße, beöbolb fe^te eä fitß in ©üb» 
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QrbSl att XBeltbioblem. 


giften fejl unb grünbete ouf enetgifd^eS Söetrei- 
ben bet Stbmiralität im Sollte 1909 bte Singlo* 
ißetfian Oil Eo., ben je^t brittgrößten SSSelt- 
fonsem, on bem bie IRegterung mit 57* SWill. 
ißfb.St. beteiligt ifi, ber nunmcl^t oller ®nben 
^rec^tfome befi^t unb bet ü. o. je^t übet 
75 ißrojcnt bcS OTtienlotJitoK bet frübet beut- 
ft^. @teaua Siomana betfügt, üln unb für 
fi^ ifi ®ngIonb§ SBeftreben, im fjrieben mie im 
Ätiege gefi^erte Etbölbetforgung su fioben, 
boUfommen begreifli^, bor altem im ^tege. 
SJet Ütnteit beä Sritifd^en SReid^eS on bet SBelt* 
erbötgeminnung belief fid^ bot bem ^iege ouf 
47* ißtojent, no^ bem Stiege ettetd^te eä 
biefen Ütnteit nur nod^ einfd^Iieötid^ bet göt- 
berung ißetfienö, bogegen mot fein SBebotf on 
Etbölcrjeugniffen bot bem Stiege 14,2 $to- 
jent bet SBelterjeugung, nod^ bem Stiege mot 
er tro^ ber großen obfotuten ^^no^me in¬ 
folge bet noc^ gtüfeeren ber SBelt- 

etjeugung ouf 13,2o/o gefolten. 9iun ijl e§ im 
Stieben' bon betfiöttnigmäßig getinget ®ebeu- 
tung, ob eine inlänbif^e ©efellfd^oft boäEtböI 
im Sblonbe ober im StuSlonbe geluiunt obet ber- 
orbeitet, nomentli^ menn bie ®infuf;t jur ©ee 
erfolgt, benn Ütbfätle gibt e§ fo 5 ufogen ni(^t 
unb bet 83ettog ber bon bet Erbölinbufttie ouf» 
jutoenbenben Söfinc fie^t in befd^eibenem SSer- 
^S(tni§ jum S33crt beä Erjeugniffeä, unb be§ 
SlififoS bet S”i>iifitie- 6inc onbere ift bie Soge 
im Stiege, bo mug boS Erbül im eigenen SRod^t- 
gebiete gefötbett merben unb bie ©i(f)etf)cit 
bet Sufufit *1®^ SDlöglic^teit betbürgt fein. 5::o§ 
toot ber @tunb, boß Gngtonb ftteben mußte, 
feinen ®efi^ on Erbötoorfommen unb bor oltem 
on fold^n unter einet bet S^rmen britifd^er 
^rrft^oft ouSjubeßnen unb jii fit^em. ®ie§ 
ifi i^m oud^ im bollfien SRoße gelungen, benn, 
menn Engtonb bot bem Stiege nur über 27* 
ißrojent bet befonnten ölbotlommen berfügte, 
batte eä 1918 ouf 60 ißrojcnt btefer (noeß 
omerifonifdber S3et)auptung fogot 75 ißrojent) 
feine ^onb gelegt unb boruntet bo§ fo fei)t 
auäficbtärcidbc SKRefopotomien, boä um fo wert¬ 
boller ift, olä fein 01 mit §ilfe einer buteb bie 
ftonjüfifd^e Sntereffenfpbüre gelegten Ölleitung 
ieiebt in bo# gegen tronSotlontif^e Slngtiffe 
Siemli^ gefd^ü^te SRittelmeer beförbert werben 
fonn. Ginigermoßen bcrwunberli^ war e# nur, 
boß bei bet im 3“^« 1916 erfolgten 2luftei» 
lung bet bermutlicben türfifdben Seutc jwifdben 
Stonfreieß unb Gnglonb bo# SSilojet SKofful, 
b. ß. bie eigentlidßc Erbdlgegenb SRefopotomien#, 
Stonlteicß jugefptodßen worben wot. Slllet- 
bing# ber 5 i£ßtete biefe# im SSerttoge bon ©on 


9lemo bom Slptil 1920 wiebet botouf, buteß 
ben bie Erbülintereffen ber beiben Ißartner ge- 
Wiffermoßen in einen 2opf geworfen würben. 
SBo# in ben beiben Säßen bie eigentlitßen SSc» 
weggtünbe be# §in- unb §erf^iebenS 9Rofful5 
Waten, ift ftßwet ju entfeßeiben. ®oß obet 
im aSertroge bon ©on IRemo beutfeße Sntereffen 
ol# SompenfotionSobjeft gebient ßoben bütften, 
ijl foum bon ber §onb ju weifen. 3lu§ bem 
(^fogten bütfte fi^ müßelo# ber ©dßluß er¬ 
geben, boß Englonb bei feinet Gtbölpolitif on 
erftet ©teile an bie ©idßerßeit feinet SSetfot- 
gung in einem jufünftigen großen ©eelriege 
benft. 

®nbet# Slmetifo. 3ßJ” iß e§ gleiißgültig, 
ob bo# Sonb, wo feine ^fellfdßoften or^iten, 
ißm in itgenbeinet Soet« unterfteßt obet 
nidßt, ober ol# e# 1919 bon moßgebenbet ©teile 
etfußr, boß feine SSotfommen in 16—20 Soß" 
ten erfeßöpft fein fönnten, boß feine Äu#- 
fußr on Erjeugniffen nur bonf bet meEifoni- 
f^n Dloßöleinfußr oufre^t etßolten werben 
fonnte, boß feine EtbüCbilons fogot poffib ge¬ 
worben wot, ol# e# fdßließlidß bie Solgen ber 
Snoppßeit berfpürte unb gleidßjcitig woßtneß- 
men mußte, boß Englonb fidß unterbeffen.eigent» 
ließ ollet berfügboten 'Etbdlbotfommen bemüdß- 
tigt ßotte unb bon beten 3tu#beutung jebc 
nidßt britifdße Unterneßmung ou#f^loß, bo faß 
fidß bie ^Ifontegierung bo^ genötigt, unter 
bem E)ru(fe ber Sodßleute, benn bie öffent- 
li^e SIReinung bef^äftigte fidß noeß wenig bo- 
mit, gegen bo# britifdße SSorgeßen ©nfprueß ju 
etßeben, unb fo entftonb bet in einem eng- 
lifdßen SBeißbudße beröffentlidßte biplomotifdße 
©^rifttoedßfel, beffen Son ollmäßlicß eine im 
aSetleßt jwif^en berbünbeten ©tooten tedßt un- 
gewößnlicße ©dßürfe onnoßm. Slmetifo begeßrte 
ni^t# ol# gleicße# IRedßt für olle, bie offene 

ou(ß für GrbölouSbeutung, bie e# felber 
feitßer gewSßrt ßotte unb nunmeßr oudß für 
fidß felbft, bor ollem junäcßft in SRefopoto- 
mien, in Slnfprueß noßm. ®en gleidßen ©tonb- 
punlt mit bet gleiten Energie unb bet glei» 
dßen ©dßürfe be# 3:one# nimmt Slmetifo in ber 
Stoge bet SJiombigeredßtfome ^ollonb gegen¬ 
über ein. E# berlongt eine SBeteiligung oudß 
omerifonifeßer @efcflf(ßaften unb wiberfpritßt bet 
Sluälieferung Sljombi# an ben 9loßal>®Ht^» 
Soujem, weil e# ßinter biefem Englonb fießt. 
Slmetifo fonn fitß mit ber offenen iEüt be¬ 
gnügen, weil e§ nur an bie Sebürfniffc fei¬ 
net SriebenSwirtfeßoft benft, wößtenb (^glonb 
fie nidßt gewäßten fonn, weil e# ou^ für 
einen großen (^efrieg gerüftet fein Will unb 
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biefer eigentlich nur gegen iSmerita bentbar 
ifi. (Sincn folchen fönnte cä ober unter ben 
heutigen ®ebingungen [einet Stbölöetfotgung 
nicht [ähren, eben[on)enig nrie [ein SJerbünbeter 
Qotjan, [etbjl mit etmaiger inbirefter englifcher 
Unter[tügung. 3<4>on würbe na^ eigener Sin-* 
gäbe 3000000 Tonnen $eijdl jährlich boju 
gebrauchen unb berjflgt nur übet etwa 300000 
Sonnen jähilich^r eigener ^lennnnung. SSßoher 
[oH bet SReji fommen? 2Iu3 bem im amerifa« 
ni[chen SKochtbereich liegenben SKefifo? 9lu§ 
^t[ien, 3nbien, 9lieberlänbi[^3f*^i>icn? SöS 
lann nur mit engli[cher BufHntmung ge[dhehen 
unb mürbe (Snglanb 3 Wang§ISu[ig mit in ben 
®tieg öetwideln. Unb waä Wäre bann [eine 
eigene Sage? Ser S3ebat[ bet briti[chen [Jlotte 
in einem berartigen Stieg i[t [ichet ou[ mehr 
a(§ 5000000 Sonnen ^eijöl jährti^ ju [chät- 
jen, ©nglanb ober öerjügt on greifbarem Stohöl 
übet 2700000 Sonnen in einem 

Stiege mit STmerifo: rechnet man baju noch 
etwa 20000C0 Sonnen bet [Rohal Sutch auä 
STieberlänbiich'^niwen» fo ifi bet ^cijölbeborf 
ber btiti[chen ^fotte unter ®erücl[ichtigung be'ä 
SSeborfä on anbeten (Stb5Ierjeugni[jen laum jut 
§äl[te gebedt. Unter [olchen SBebingungen ift e3 
für ©ngionb [dhwer, au[ ben Sweimöchteftanbarb 
gu rier 5 ichten, benn [chon bie ^älfte [einer 
jeligen giotte wäre auf bie minberwertige Soh» 
lenfeuerung angeroiefen, infofetn eine SSieber» 
umfiellung ouf Sohle bei StiegSf^iffen über» 
hautet bur^führbar i[i. Unb biefer 3ufi(wb 
bflrfte no^ 5—10 Sahte onbouetn, benn felbft 


im S3e[ihe SRefopotamienS wirb beffen Srfthlie-* 
gung [o lange 3^it erfotbern. @o mug benn 
Snglanb oerfuchen, bie ISnbentfcheibung mdg« 
tichfl hwtw^iuf^ieben, w&h(^cn^ ^meiitaS 3”* 
tereffe eine möglidhfl balbige (gntfcheibung et* 
heifcht. 

(Gegenwärtig oerteibigt (Gngtanb [einen 
©tanbpunft mit Wohl jahlreichen, aber hoch 
eigentlich redht fobenfdheinigen ^uäreben. SBitb 
bieä erreicht, bann fönnen alle RJdlfer an bet 
Srfchliegung ber neuen Stbälfelber teUnehmen, 
wie bie§ 21merifa [orbert unb wie eS bet 835elt 
am bejhn bienen würbe. 

Saä äBelterbölproblem überfdhattet alle§. 
deinetwegen fnüpft Snglanb 93e5iehungen mit 
IRuglanb an; [einetmegen wirb ^ollanb mit 
in ben dtrubel gezogen; [einetwegen [teilt 3(tb(tn 
ald britifche d^a^figur nun ebenfalls Sn* 
[prüche an Sjambi, [o bag ^oHanb [idh nicht 
mehr ju helfen weig unb bie Stbölftage oor 
ben Sällerbunb bringen möchte, WaS für 
Smetifa ein QJrunb mehr [ein würbe, biefem 
nicht beijutreten; [einetwegen fann SDlejilo nicht 
jur IRuhe gelangen. 9BaS bie wirtfchaftli^e 
deite beS ^ßroblemS für Seutf^lanb betrifft, fo 
hat eS für unS in [einem jegigen 3u{l<tni^ 
geringe 99ebeutung. Ser beutfche iSebatf ig 
auf Vs ehemaligen t5*icbenSbebat[eS ju- 
rüdgegangen. delbg als Sbnehnter [pielt 
Seutf^lanb nur eine befcheibene IRolle, wäg* 
tenb es für bie beiben (Grogen hei&t* ,/®tb- 
ölherrfchoft ig SSäelthetrfchoftr 


Da$ Sotmen un5 <5ieBen einer (olocfte. 

Don SerbiltOttb BrobcA. mit ll SM33cn von (Emft €iter. 


Sebet Seutfdhe fennt jene dteHe auS 
dchiHetS ©lode „geftgemouert in bet ©tben 
geht bie ouS Sehnt gebrannt. $eut 

nodh [on bie ©lode metben! fjrildh! ©efellen 
[eib jur $onb," unb hoch. Wie wenige fennen 
ben SSerbegong einet Sirchenglode, um biefe 
Sporte beS Si^terS ridhtig ju etfaffen. S(h 
will nun mit folgenbem bem Sefet benSBetbe* 
gang einet ©lode befdhreiben, unb äwot will 
i4 bei bet Songrultion anfangen. SlSbonn 
will ich ben Sefer in boS intereffonte Selb 
beS gotmenS, dcgmeljenS beS ©lodenmetallS 
unb ©iegenS führen. 

SaS ©lodenmetoll begeht ouS einet 
Segierung oon meigenS 20—23 ^unbertteile 
3inngehalt unb 77—80 ^unbertteile Supfer* 


geholt. Ser SSerwenbung bon (Gloden begegnen 
wir bereits im 6. 3tthth“”beTt. dpejiell in 
Seutfchlanb ganb baS ©lodengiegerhanbwert 
[chon im gRittelalter in Blüte. Ißeter 

[Jifchet, ©lodengieger in IRümberg, bet oon 
1456—1529 lebte, ig berühmt gemotbeii, unb 
bie Saifetglode im Som ju Söln, wel^e 27 
Sonnen wiegt unb bom ©lodengieger $amm in 
gronlenthol in bet Bfolä gcßoffen würbe, et* 
regt heute «oth bie ^wunberung ber dodh- 
bergänbigen. (Gtoge ©loden würben bamals 
ouch in IKoSlou gegoffen. do wiegt j. B. eine 
ölte SKoSfauet ©lode 80 Sonnen, ©ine im 
3ahte 1632 gegoffene ©lode eines japanifdhen 
SentpelS in Sioto wiegt 75,6 Sonnen. SoS 
Betfahren, ©loden ju formen, ig jeboch heute 
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tto^ ba§[e(6e geMieben, »ie eä int tiefften 
äßUtelalter angetnanbt mürbe; tro^em bie 
tige ©lefeereimiffcnfd^oft in broftifd^er unb mif» 
fenfd^oftli^er ^infii^t auä ben ^nberfd^ul^ien 
^rau§ ift, l^at ftc^ btefe§ ^rbett§berfa^ren 
nod^ ebenfo eri^alten, mie ju unfet Soröfltct 
Seiten. Xie gefd^i(^tUd^e ©ntmidEfung bet SJle- 
taUgiegerei ift uralt (fd^on beim äg^btifc^en 
Obfcicbien^ mürben Heine Q^IodFen bermenbet), 
unb 9in]^It§bun!te für biefe @efd^id^te finbd 
man ^m £eU in ber diefc^ic^te ber iBilbl^auer« 
funft unb ber &cjeugung non iBronjeflanbo 
bilbetn. 

^te ®e ft alt ber ®foden ift im allgemeinen 
belannt, unb jmat l^at eine lange ©tfal^rung 
gu gemiffen aSetbfiltniffen jmifd^en ben $imen» 
fionen bet ®loden gefül^rt. ®aä (Sin^alten bie» 
fet SJer^ältniffe jioifdfien ben Slbmeffungen bet 
®lodEen gibt bie ®emS^t bafür, baß bieSd^all- 
fülle ber ®todle eine mögli^ft borteil^afte ift, 
unb ba^r barf nur mentg bon ben Srfal^rung^ 
maßen abgemid^n metben. 

Sie ^aubtfü^e, mel^e in biefer Sesie^ung 
gelten, finb: 

1. (Sine ®locfe befi^t an i^ret ÜRünbung 
ben größten Sutd^meffer unb an intern 6d^lag> 
ring bie größte SRetallßärfe. Unter ©cßlag ober 
Ihranj berfte^t man jenen leil bet ®lode, ge» 
gen ben bet ^löpfiel fd^ISflt. 

2. Sie größte SBeite ift baö SSterje^nfad^e, 
bie $öb& aber, fd^rSg außen an ber (Modt 
gemeffen, baS S^ölffat^e bon bet Side am 
@d^tagringe. 

3. SSom @(^lagting biö jur l^alben ^öbe 
bet ®lode berminbert fidb bie Side berfelben. 
Son bi<t ab unb in bet ganjen oberen Hälfte 
betrögt fie nur ben britten Seil bet Side om 
©dblagringe. 9Son bem ©(bfage na^ ber SRün» 
bung bib nimmt bie Side ebenfottS ab; bie» 
fet bünnere IRonb b«i6t 93otb. 

4. Ser Surcbmeffet ber $aube (ißtatte 


genannt) ift bnlb fo groß alö ber Sutdb» 
meffet bet SKflnbung. 

5. Sie ©dbmere beö ^töbßelö ifl ungefähr 
ber 40. Seil bom @emi(bt bet ®lodfe. Ser 
ffilöpbeiball, b. b- lugel» refp. bimenför¬ 
mige, an bie ®lode fdblagenbe Seil, beö Äldb» 
pels, foll im SS^rböltniö 5:3 ßörfer fein alö btc 
IDZetarißörle bet ®lode am ©cblagringe ifl 

9?a(b biefen f(bon bom SKittelalter 
ßammenben @rfabrungömaßen unb (Slemicb* 
ten jeiibnet \id) bet ©lodengießet böö Ißtofil 
einet ©lode bon gegebenem Sutdbmeffct. 

Üluf bet boiijontoten Sinie a, b (2lbb.l) 
mirb bie gemünfcbte SBeite ber ©lode aufge» 
tragen unb biefe fiinie in bietjebn gleidbc Seile 
geteilt. Set (Slodengießer nennt biefe Seile 
©dblöge, meil mieberum ein foldbet Seil bie 
Side ber ©lode om ©dblogting barftcHt. Siefe 
fo cingeteilte Sinie a, b bient nunmehr o«^ 
f(bließlidb alö 9)laßftab bei bet ^nftruftion 
beö ©lodenptofilö. SSoterß teilt man bie Sinie 
außetbem nodbmalö in niet gleidbe Seile. 3** 
biefen SeilungSpunlten jiebt man oufmöttö bie 
©enfredbten c f, d g unb e h. 9hin fiellt c e 
tefb. f h ben Surcbmeffet ber ^oube bar, bet 
baCb fo groß ift olö bet Surcbmeffet bet 
TOünbung. SKit einer Sieleiöffnung oon 12 
©cblögen trifft man bom ißunlt a auS bie Sinie 
c f in u unb bom ißunit b auö bie Sinie 
e h in i. berbinbct mon ißunlt a mit u 
unb b mit i unb teilt biefe Sinien in 12©cbtöge. 

2Rit bem ^olbmeffer bon IV» ©cbtögen 
befcbreibt man bon b ouö einen löogen, bet 
bie Sinie b i in k trifft, fdbneibet bon k auä 
ouf ben Sogen einen ©dblog ob unb erhält 
bietburdb k 1, meldbeö bie Side bet ©lode om 
©dblog borftellt. SJton giebt bie Sinie 1 b unb 
errichtet in m, olö ber SJiitte ber Sinie b i, 
eine ©enlre^te unb trägt ouf berfelben IV» 
©cblöge auf, moburdb man ben ^nlt n et- 
holt. Serfelbe jeigt on, mie meit bie ©^ei» 
fung bet ©lode in ber SJlitte bet $5be jutüd» 
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tritt. Um bic ©^meifung felbfl ju jeid^nen, 
bie in j)nei Seile n k unb n i non öetf^iebenet 
IMntmung jerfdUt, fucl^t mon öon i au8 mit 
einet SirleWffnung bon 30 ©erlägen einen 
©enfted^n in m unb et- 
bflft bann ben ißunit o. ®on ^iet au§ be* 
fd^reibt man mit bem ^atbmeffer o n ben 
Sogen i n. getner »itb auf bet ©enlted^ten 
im ißunite m bon n au8 V» ^lag oufgettagen, 
man et^It l^ierbutd^ bie ©tätle bet @fodie 
an biefet ©teile, bie butt^ bie fiinie n p 
angegeben toitb. 2Ran bef^teibt bon o auä 
mit bem $albmeffer o p ben Sogen p q, 
butt^ ben bie innere ©^roeifung bet ©lode 
angegeben mirb. Qn bet unteren ^ölfte bet 
©fodfe ifl bie innere ©d^ioeifung bet ©lode eine 
anbete als bie Äußere, bie beiben Sogen mflffen 
boi^r aus jitei betfd^iebenen Slittelpuniten be- 
f^tieben werben, fjüt bie Slufnol^me beS inne¬ 
ren SogenS oerfä^rt man folgenbetmaßen: SKan 
fueßt mit einet S^clöffnung bon 12 ©cßlft- 
gen bon ben $un!ten p unb 1 ben SKittelpunlt r 
unb befeßreibt auS biefem ben Sogen p 1. 
hierauf fud^t man auS ben ißuniten n unb k 
mit einet girf^Wffnung bon 8 ©^lägen ben 
Stittelpunit s für bic Äußere ©d^weifung unb 
befd^teibt ben Sogen n k. SaSfelbe Setfal^ten 
Wenbet man auf bet anberen ©eite an. 

Um bie ©eßalt bet $aube ju finben, f^nei- 
bet man bon ben ißuniten a unb b mit einet 
3irfet(iffnung bon o(^t ©cßlÄgen bie SOlittel- 
linie d g im fünfte t unb befd^reibt bon ba 
ben Sogen i u für bie Äußere SBölbung bet 
^aube. Siefelbe erßält Vs ©d^IoQ Side, 
bie innere ^rämmung q v wirb ba^r ouS bem 
Stittelpunft t mit einem ^albmeffet bef^tie» 
ben, bet um Vs @^Iog fleinct ifl als t i. 

3um befferen §alt bet §enlel, bet fog. 
^one oben auf bet ®lode, gibt man in ben 
meifien f^ällen bet ^aube eine Setßötlung bon 
Vs ©d^lflg» bie mit w x be^eießnet ift. 

Sie gotm bet ®tode wirb gewö^nlid^ bot 
bet Srodenfommer, baS finb gemauerte Oe- 
WÄlbe mit Softfeucrung, ßcrgeftellt, bafelbjl ge- 
trodnet unb jum ^gießen in eine Sammgtube 
gefenit unb bott mit Jformfanb fefl umßampft. 
Shit bie Öffnungen unb handle, wo baS ÜRetall 
in bie fjotm cinfließcn fotl, bleiben frei. 

Eine gußeifetne, mit meßteten Soppen 
(iopfenattige Sotfptfinge, wo bie fitanletten 
umgefd^lungen werben) betfe^ene tunbe glatte 
($lbb. 2) wirb in genau wagete^tec Sage auf 
eine Unterloge gelegt. 9tuf bet ißlatte i|l bet 
©(ßablonenßdnbet a gefeßraubt. Sie ©pinbel 
fe^t man in ben ©tdnber a unb feßraubt am 


dl 



t 


«bb. s. 

©pinbelatm b, bet ouf einen ©teHting c, bteß- 
bat gelagert, bie©dßobtonedan. Sie@^abtone 
ifl ein Srett, boS an bet Snnenfeitc ben fion- 
tuten bet ßetjußellenben fjotm entfpredßenb ouS- 
gefdßnitten ift. ISS werben nun jwei Sogen 
3iegelfieine mit Seßm als Sinbemittel fo ouf- 
gemauett, baß mon beim Steßen bet ©dßablone 
immer nodß jwei jwifdßen ©dßablone 

unb bet aufgeffißrten Stauetung legen fonn. 
^uf biefen tunben 3icgKl^ou ttÄgt man bann 
einen biden Seßmbrei auf unb breßt butdß 
Sewegung bet ^ablone baS ^unbament obet 
bie ©oßle e auS. Sic ©oßle ifl bet Seil, auf 
bem bie eigentlidße fjorm bet Olode etfl auf¬ 
gebaut wirb. SaS fjfunbament wirb jeßt in 
bet Stodenlammer getcodhtet unb ßat fe^ ben 
3wed, eine oollfldnbige wogeteeßte Untetloge fflt 
bie Sorm ju bilben. 

92un beginnt bet Stuf bau beS J^etneS. 
Siefet Seil bet fjotm ßot ben 3toed, wie f(ßon 
bet 9lamc fagt, einen ^oßlraum im fettigen 
Oußflfid JU ßintetlaffen. SKon benu^t Siegel' 
obet beffet Seßmßeine, bie um bie ©pinbel 
ßetum flumpffegelattig aufgemauett werben, mit 
Seßmbrei olS Sinbemittel. Ser Segel muß un- 
gefÄßt bic fjorm ßaben, bie bie l&oljf^abtone 
(Slbb. 3) beim Steßen befeßreibt. Sie Siegel 
Iqffen fi^, falls fte nidßt gut paffen, leidßt butdß 
Seßauen in bic ridßtige fjotm bringen. Sie 
©(ßablone witb.wäßrenb beS SlufmauetnS beS 
ÄetneS im ^eife gebreßt, bamit man boS tidß- 
tige iptofil etßdlt. SiefeS SOlouerwerl wirb 
onfdngli^ mit einem biden Seßmbrei beliebt; 
auf biefe ©dßi^t Wirb ein gonj feinet, mit 
Siegelmeßl oetmifeßter Seßm oufgettagen. Sebe 
einjelne ©tßi^t wirb ejtro ongetrodnet, eße bie 
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ab». 8. 


n&d^fle aufgelegt luirb. SBfltbe man biefeä untet- 
laffcn, fo »flrbe ber Ifern but(^) baä ©d^minben 
ber flarlcn Se^mft^i^t ju Hein werben. ®ie 
fefcte feine Se^mf^id^t wirb butt^ ^re^ung bet 
©d^ablone forgfältig gefd^tic^tet unb geglättet 
unb in bie rid^tige fjorm gebrad^t. wii* 

bet fettige Setn mit einem @emif(^ üon V* 
Seil SBaffet unb V* S^eit gemahlenen ©tophit 
fibetbinfeit/ um eine ganj glatte fülftche unb 
Slfolietfchi^t JU ethaften, bie uethinbett, baß baä 
Sftaterial be§ junä^fi aufjutragcnbcn 3JlobeIl3 
an ben ®em anhaftet. 9Za^ biefet altmähli^en 
Settigjlettung be§ fietneä unb gottnahnte bet 
©dhablone wirb bet ^tn gtünbliih in 
Stodenfammet getrodnet. 

tSuf ben ffetn fommt bie Sehntmaffe 
JU liegen, bie genau bet üugeren ©eftalt bet 
©lode, ohne ben ^enlet, entfbti(ht unb beten 
Side genau mit bet gewünf^tcn SRetallfiÄtfe 
bet ©lode flbereinjtimmen muß (9lbb. 4, f). 
$iefe Sehmbefleibung entft)ti(ht in ißtet ©töße 
unb iJotm genau bet hetäußelfenben ©lode unb 
heißt beSwegen auch bie falfcße iCftetalt« 
ßfitfe, boä SKobell, bie Side ober fadh- 
auSbrüdii^ ba§ ^emb. Siefe Sehmfchi^t hot 
bie äußere ©lodenform wiebet mittels Stehung 
bet ©^abtone eihatten, unb gwat {treibt unb 
glättet bie ©choblone bie lebte feine Sehm- 
ßhicht in bie fjorm, bie bie ©chablone Bei ihret 
iteifenben Bewegung anjeigt. 3ebe Sehmfchidht 
wirb wieber einjeln getrodnet. ©chließlich erhält 
ba3 $emb noch einen Überjug auä einem ©e» 
mif^ oon Bienenwachs unb Sallum im ftüf* 
figen 3nßonb, bie wieber butch Stehung ber 
©^aBtone geglättet wirb. Sitte fiBet bie gtotte 
Stäche hetöorftehenben Seite, BuchßaBen, Bit* 



ab». 4. 


bet ober bergt. Betsietungen, bie alte au4 
einet SSachämaffe, meiß in Safetform, oetfcrtigt 
Werben, werben nun am $emb an ben Betreffen* 
ben ©teilen Befeßigt. $a§ Befeßigen iß Bei 
leidsten Betiietungen einfach, ba felBige noch 
in etwas weichem, Biegfamem 3ußaub aufgelegt 
werben, fich fo ber ©lodenfotm oolt anfdhmie* 
gen unb on bem fchon oorhonbenen ®ach3* 
üBetjug fteBen BteiBen. ©rößete Bitbwerle unb 
bergt, werben jebodh als ©iBSaBgfiffe auf bem 
^emb oeranlert. 

Sie StuSführungen bet Ber5ierungen unb 
Bitbwerle unterliegen olterbingS gewiffen Be* 
fchräniungen. ©ie bötfen nur flache So™ 
Beßren, ba fie Bei attsugroßer Side ben StBguß 
ju feht oerßärten würben, waS auf ben Be* 
ßimmten Son ber ©tocfe fdhäbtichen ©influß 
haben würbe. 

Seht fchreitet bet ©todengießer jut $er* 
ßeltung beS britten unb tehten SeileS bet Sotm, 
beS BiantelS. SOtan wirb Beim aufmerlfamen 
Sefen ber SothouSbrüdc gefehen hoben, baß 
Beim ^erftettcn bet Sotm etß bie ©ohle, bann 
ber Kern, banach baS ^emb unb juleßt bet 
Btantet nacßeinanbet an bie Beihc famen. Set 
©todengießer hot fidh Beim Sähten feiner Soch* 
auSbrüde ficherlich einen SRenfchen oorgeßeitt, 
bet ouf bet ©ohle ßeht, fetbß ben Sem Bitbet, 
bann baS §emb überßreift unb aö te^te Um* 
hüßung einen Blautet antegt. Sie ^erßetlung 
beS ÜJlantelS gefchieht in ähnlicher SBeife wie 
bet beS Seines unb beS §embeS. Sie ©tärle 
ber Sehmfchidht beS BlantetS Beträgt j|e nach 
©töße ber ©tode 160 Bis 200 mm. Sie 
©^aBtone, bie ben Blautet auSfchoBtoniert, läßt 
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®a 3 gDtraea unb ®{ep« einec 


^(o(fe .fplgeK un^ mit Ijolbtiiiifceti ßMetftäHn 
leöegjuflt an feen ^erfl^ruHgäPcUeri, mit ^ittk? 
bta|lt »etbunben finb* ^xefeä ■ SieiiptK &« 
(|(5}&. 6) fepfittbet jiä| nuit iftmUtieii bei: i?e^in> 
i!|ii§t, Me äti^etbcni bic, fit {elbft in Jtpei 
l^äfften Icitttiöe, ^ci sBiet^e iii fittt • bitgt 
i^t bie Se§mf(fiiiö§t bk «ölige Stätte bätl 
160“2CI0 aua erretd^t, fo lonimt bei gartj^e. 
J^rmbttu abermaJi in bk S^tpetenTamnttr, »öo 
et gtfijtbftöt getfcufnet mitb. 

jebc ^älfie beä SWantetä 
ööm abgtnpmmen, ma§ bei; 

bönget SSoifi# pt)nfi löeldjäbigimj gefd^iefjt^ 
bi Itttntli^e, , 3Sc#nfaFf« (ieflei^enbc äßeij' 
sietHn^fi, bk SKoc^i^ nnb Saftunk 


on bet t^nnbe bit öjjtmng fteij ko fittj not 
bem. (Stcleti bk ^jcufelform eingcieM kirb. 

. mitb em femec StCf, fietMienb aui ge»’ 
fiebtem iiebm, ^ferbeinift, äk 9 *tbiel)t unb 553»?«- 
fer: oiigenioifit. Sücfcc a3vei nütb ä«näc^ft i«' 
feinet ©c^tcfit auf ben SKantet mit einem ’^inkf 
««fgctcffgen; mobei mk Soegfatt- bk 
itnb Sßetjieiiwgeri genö« aulgefft^rt , toetben 
jnftfkji. Sijc man nuit meikt: fottfflbtt, wäffen 
öie mebtniats- aiifgettrtgeneH binnen' Sd^iebte«:. 
oöit; bet Suft attgetrörfnet leik. Sfr biefet 
tSeinbrEi in-Stätte öon S—IÖ «u» anfgetragen. 
unb fcidji ii&etiw^ ttögt man eine flättcre 
Sd^iäfr. SntmU’frm mit bet .^anb refn. .teüe 
mi|, mel^s tttrt gcttocfnct mkb. hierbei §«• 
bk -unb ^äduminaije auf bem 

ibemn fpipie bte ©tf)rift{afcfn nu§ Sac^lmafre. 
'EBk 'Ölcifc ?icl)£ in beit Öebrit ein uni) perlflfic^» 
tjgt barttt bjir(| bie JEtPttenMi'E» linö tei entfrebl 
ftaleibfr ein leerer iRaum. 9?un Witb naä^ 

ießdsmaiiget Srodming SdHdjt mti äon 

fetkm •SEbm.. bet :)iiit fräl^trjaakn, jlPciiö 
fefteren $alle3, unb Änk* unb ^jetbennfr inele^e 
^eife bem Ce()in nnef) beni SEtofrtien Sufibiit^' 
t&frigfeit ijerfeifkn, bomk bk ®o{c, inobtmb 
beä ^kfren^ fi^nfeit auss ber Sötm cntmci^eii 
fönneiif «ufgettagen. . S bieSdjidjl 

npdj ein enge s i ppc ekflEbtötff, baä bim 

ffranlet Ijinteii^enbe geftigtcil gibt, um b@ä 
ßJie^m Mttb PÖnE friefnlk bM 

^etbieäjenä gii bekettfklitgen. Sfufretbem btürft 
man ^cel bie bem EjätofÜ bet iMlflcfe 

ffllgenf genött finanbec gtgenllfjet fo in bie 


Jd^i(^t: mif befri ^emb, mäfjrcHb bcef Stodnenl 
jesf4Motli«n Nib perflüdbtist finb. Ctmaige Bci»: 
fe^äbigttrtgeii: Im ®antel metben niif feinem 
man fegt beibe ®iantel» 
bsifkk .lini, bamit bk§ mit befferer übcrjidjt 
gcftfjeljen tanif.. Scibc ^äfften, werben nun 
WP^moIf fd^arf gekoefnet 

SÖSbrenbbefren Wirb bk gotm jut Ärone 
fiir, nt§. Mönbersf geferligt mtb nai^träglidb 
in bk obCTf jÖffimng b€§ iUiantelö eingefep nnb 

mit Jik|nt "oEttfEibe^ .. v 

®a3 aJtabelf ,m, beti & e n t ein. (fbib. 6) 
wirb/: mondimüf .aud| 

figiltlil^ ijt* auf bkfrlBetie tietgeftelrt/oaß man 
bk in einäeXue« gotme 

kittti Äbiek • lyPtmtfife XtotfiiEl, ^ttn 

genau jüfainmkifcfit tirtb baf ®anjc butä) Um» 
fegen emcE SEbmiti?i®t in eme eitibcitfidK ,SPtn< 
bringt. ®cr ft« bet §entef}pfirt nöligc' (SinguB, 
wo baä SRctofi ß), mit: ik« 

^UdbftaBen .b lk,^ci§netr ffjtPk bie bii bcfklBen 
bcfinM^ea 3Binb|fcifeii :c. merben an ben §eiu» 
feinwbenai mit angibincbt. M 7 öEigt Ei«« 
fertige ^^enfelfornt' mit giDei oprfrebenben ©tfen» 
päben, btt beittv Soiitkn mit eingefegt werben 
unb äunt fragen bicfcf (Siitieffotni; bienen, 

Jkunvwenbe« wir unä wiebet bet ^augtlPW^ 


Sebmftbicbt Ein, bafj frs Wie ein ftReffet wirten 
unb ben fDlankf babutdb in pci .^äfften kiJ 
icßf bet nodb ifertigfleffung mk etii Sbi«^ hu&> 
emanftetgcfaltet Wirb. EBp'? (Sifengeripfje be» 
frc!^t aüäl feniccdileu Stäten, bk bent fprofil bei 
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iu, )DO je^t ba§ ^emb bom ^in mittels eineä 
SSerfjeugS bon ©temmeifenform loSgebcddett 
ioiib (^b. 8). Stnraige JBefi^&bigungen am 
5tem metben fauber auSgebeffect. $&nge« 
eifen (8tbb. 9) tbitb in ben Äem l^olb ein- 
gegtaben unb baS Sioä) mit fiel^m tbieber ju« 
gef^miert. 9Ibb. 10 jeigt, tbie tief baä ^änge« 
eifen in baä l^nnete ber ®Io(Ie l^ineintagen foll, 
ibo e8 jum Sefejligen be§ ^öppelä bient. 9hin 
tbiib ^nt nochmals getrodnet, unb bie 
ebenfalls noc^ l^eigen äRantel^SIften barüber 
gefegt. (@S ift fegt bort, mo erft ba§ $emb 
mar, ein leeret SRaum, bet butd^ baä cinfließenbe 
3ßetalt auägefätlt mirb unb fo bie ®IocIe 
batfieHt.) ®ie §enIeIfotm wirb fegt oben» 
auf gefegt (iSbb. 11), unb alle f^gen unb 
3l£f)tt metben fotgfSUig mit fiegm betfc^miett. 
5&ic nun fertige ®Iodenform mirb in bie 
Sammgtube eingebämmt unb tingäfierum 
mit t^tmfanb feft umftam|>ft. ISingug unb 
aäinbpfeifen werben forgfältig bebedt, bamit 
lein <3anb ober bergt, inä 3«”«« ®u6» 

form gelangen lann. ^laäf gertigfiellung bet 
OKegrinne wirb jum Siegen gefcgritten. iCaä 
ifi ber imgofantefte, aber au(^ bet Iritifcgfte 
SDloment. 



(Sine Keine UnreinigFeit im Stietall, ein 
Soderwetben beä @anbeä, 5 U wenig £uftbut(|» 
(fiffigleit beä Segmä, ju groge ttbergigung beä 
Siletaltä ober aber bie Sidftüffigleit beä HRetallä 
lann baä Selingen beä Suffeä in fjfcose gellen. 
Sbenfo lann bie 99efd^affengeit beä Stenn» 
ftoffeä fowie bie ^grung beä ©(^meljtno» 
jeffeä fiägon ben ^glgug bewirten. 9lu(g lann 
ein Keiner IRig in ber fiegmfc^ic^t bie f^ornt 
jerfgringen taffen. 

5£aä Scgmelsen beä iDletaltä erfotgt 
in 2;ieget» ober tJftammenofen. 9ttä Sieggerite 
lommen teitä Sieget auä Srapgit, teitä ^an» 
nen in Snwenbung. ^anbett eä fi^ um grögere 
äßetattmengen, fo bringt man birelt Setinne on, 
bur^ bie baä SKetatt in bie ftform gineintfiug. 
Sei übergigung beä 9Retattä, woä man on einem 
grüntidgen @^waben am Sieget erlennt, btt 
oom auäbrennenben 3(1^1 gerrügrt, wirb bei 
Sug gtiefig, bei ju früger ^lügKing f(gte)>> 
genb unb lutgig. 

Soä SKetott erfcgeint auä bem Dfen gell» 
orangefarben oon grünticgweigen 9lebetf(gwaben 
eingegüttt, bünnftüffig unb teudgtet greU. Sie 
Dberftäige beä SDletattbabeä wirb mit $ilfe 
oon ^agen oon ber 6(gtade gereinigt unb 
burdg eine $ot}logtenbede ober putoerifierteä 
Staä Oor Ocgbation gefdgfigt. Stlit gurgetnbem 
Seräuf^ gürjt boä SDletatt in bie Äuä 

ben SBinbbfeifen entgrbmt ein bideä, weigeä 
®oägemif(g, boä fi(g batb btigartig in eine 
jwei 3Ketet goge ©tidgftomme oerwanbett. Änä 
bet Sonn bringt ein gurgetnbeä unb 5 if(genbeä 
Seräiifcg unb ein beigeuber, ge^enber Ouatm. 
Sei fcgtergafter ober bei 5 u wenig entlfif* 
teter 3otm ober beim Einbringen oon 
ftüffigem SJlctott in bie Suglonäte entgeg« 
g&ufig dgemifcge tReoltionen im 2RetoII, bie 
fidg innergotb bet f^otm ju E^plofionen ouä» 
tdfen, wetcge oft bie 5- jetgöten. 

Sei einem Sug entjünben fi^ batb atte, bung 
bie fiuftlanäte unb SSinbbfeifen entwei^enben 
Sofe ju grünen, roten ober btauen fJISmin» 
dgcn. 3g bie fjorw gefußt, fo wirb bet Ein» 
gug mit ^otjlogtengoub bebedt unb bie gegogene 
Stode erlotten taffen, woä je na^ ber Sröge 
1—4 Soge bouert. Sor bem ^g begnbet 
fi(g bet ^egcr in einet befonbetä gefpannten, 
erregten ©emütäoerfaffung. Siefe Erregung gut 
©dgitter in „Set Stodcngug ju Sreätau", wo 
bet Stodengieger feinen fiegrjungen in bet 
Erregung ergitgt, meigergoft wiebetgegeben. 
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Ko^Ienntangel mb 5!e KraftqueSen btt (Erbt. 

Don S. ntetolus. 


@(^>oierigfeiten/ mit benen Snbufttie unb 
©(j^iffa^ct bei ber Sleifotgung mit bem übli^en 
^tierungSmaterial ju fStnlifen ^aben, mad^t bie 
fjftage md) 9(b^ilfe unb ^eraniie^ung neuer 
^aftquellen ju einer berrorragenben 31ufgabe 
ber 3” k&iet 3e*t 

fi^ ou(b oetf^iebene ©elebtle mit biefer Sin- 
gelegenbeit befagt, fo befonberS ber fcbmebifcbe 
^bbWet ©Dante ^trbeniuS, beffen SSorlefungen, 
foipie audb beffen neuefieS Sert „Xie (Sbemie 
unb baä mobetne Seben" Diele mertDoIle 83ei* 
trfige liefern, 

9Jlan ifl fidb IfingP Kor barüber, bo^ 
ode ISnergie ber @rbe bie ©onne jum Urfprung 
bat. 55ie ^aft, bie Don ber ©onne auSgebt, 
flammt jtoeifellog Don ^emifdben ißtojeffen groß» 
artigen Umfange§, unb bie iÖlenge SSSrme, I^e 
Don ber ©onne auSflrablt, ifl fo unermegliib/ 
bat »tan fidb leine SSorfledung baDon madben 
lann, ni(bt einmal Don bem unbebeutenben 
93ruibteil, ber bie Srbe errei^t. 

S8aS bie SKenge foffilet Noblen be¬ 
trifft, bie in ber ^be lagert, fo ifl btefe un» 
gefibt löOOmal fo grot, wie bie 3Renge, bie 
l>ro 3abr Derbrauebt toirb. 3Dl>effen ließt i>et 
grdgte $eil ber ffoblen in foldben Siefen, bat 
an feine 'Sluänu^ng nidbt ju benlen ifl, Sie 
Sorrdte in Snglanb ioerben baber, mie man 
berechnet, in ber SSorauSfe^ng, bot ber SSet- 
brau^ im felben Serbältniä mie biSb« fteißt, in 
»oeniger oB fünfsig Snbeen erf^öpft fein. 

Sie ißrobuttion Don fluffigem fjeue- 
rung^material fpielte früher bei meitem 
nicht foldhe ÜloIIe, mie bie ffiobiengeminnung. 
3mar bat fie in ben btei le^en ^o^ese^nten 
in foloffolem SWotflob jugenommen, aber bie§ 
lonnte nur babur^ gefdheben, bat beflänbig 
neue öuellen gefunben mürben. 3n mehreren 
ber grdtten ßlfelbem bat bie ißrobuftion bereits 
ben §3bet>nnft überfdbritten, unb bie SluSfübten 
ber aSeltprobuftion ouf biefem ©ebiete loffen 
ficb jurjeit faum überfeben. 

Sie f^mierigen SSerbältniffe, bie mit ben 
^egSfabren eintraten, hoben bie 'Slufmerlfam- 
feit au^ auf baS im SReidh ber ©emäcbfe ent¬ 
haltene Brennmaterial getenft, aber nur bie in 
ben öoljgemäcbfen enthaltene ©nergiemenge 
tommt für eine lobnenbe Umfegung in Sßdrme 
in Betrodht. Snbeffen ifl fie beträcbtli^, nament- 
lidh im ^inblid auf bie 33adbStumSDerbüItniffe 
in ben Srofjen. 


©ine anbere ftroftquelle, bie in Derfcbiebe- 
nen fiünbern '©uropaS eine meit grdtere SRode 
fpielt, bilben bie SB aff er fülle. 9ladh einet 
S^re^nung Don Itoebn unb Kaplan flellt ficb bie 
Dotbanbene SBafferlroft bei Blittelmaffer in ben 
micbtigflen Snbuflrielünbem fo: 

{RUHlmeii PS. StUUmen PS. 


Qeieinigte Staaten 100,00 


ftanaba 26,00 

SaltanlSnber 10,00 

Slotmegen 7,60 

Sdbmeben 6,76 

£)|letrei(b'Ungain 6,13 
thronfreidh 6,86 

Statten 6,60 


Spanien 

Stußlanb 

^innlanb 

JSlanb 

Scbmet} 

SeutfChlanb 

©nglanb 


6,20 

8,80 

2,60 

2,00 

1,60 

1,43 

0,96 


Sn ©uropa b<»ben Stotmegen, ©^meben, 
bie Badanfloaten unb bie Stlpenlünber bie gün- 
fligfte ©tetlung. Stm f^te^teflen finb Seutfd^ 
lanb unb ©nglanb geflellt, beten Snbuftrie 
fafl günilidh Don Noblen abhängig ifl. 

®a§ bie Derfdhiebenen ©rbteile betrifft, 
fo bot ©utopa 59 HRiir. PS, üfien 236, Slftifa 
160, 9lorbametifa 160, ©übametifa 94 unb 
ülufltalien 30, jufammen 739 SJZillionen PS. 

@4 mitb ojt betont, bat bie SBofferlraft, 
je nachbem bie Dotbanbenen ffiohlenDorrüte cib- 
nebmen, bie legieren erfegen fonn. hierbei ifl in- 
beffen Derfcbiebencg in Betrocht su jieben. Bedhnet 
man, bat 300SRill. ber angegebenen Bferbefrüfte 
im ^teich siDilifierter ©egenben liegen, lönnen 
bie entfprechenben SBofferfälte, Doll au4gebaut, 
bie gleiche ffiraftmenge mie 1740 Blillionen 
Sonnen ^bt*” ßeben. Sieä ifl nur menig mehr 
oB ma3 fett au4 ^bten gemonnen mirb. Bie¬ 
ber b^t ämot bet Ausbau Don SBofferfüllen 
Don SobD 3 u jugenommen, ciber ber 

^bI«KDerbtau(h ging in nodh flätlerem SSet- 
bültniS Donflotten. gutiem liegen bie mei» 
Pen SBafferfälle fern Don ben Äulturjentren, in 
©egenben, mo fidb Sobrifbetrieb nicht lohnt. 
Sluch mürbe in Dielen SälB« l>ie Dfutbormadhung 
ber SBofferfroft, menn bie ©tromfchnellen ju 
ouggebebnt finb, ju foPfpielig fein. Rechnet 
man nur mit ben SBofferfötlen, beten 2tu4- 
bau fi^ mirtfdhoftlich lohnt, fo lommt mon 
mobrfdheinlidh noch ni<^t einmal }ur ^ölfte ber 
oben ongegebenen Sraftmenge. 

Set Umflonb, bot bie gemonnene Äroft 
in berBegel ni^t an Drt unb ©teile auSgenutt 
metben lann, ma^t eS etforbetlich, bie ^aft 
in ©leftrijität umsufehen. unb biefe bann ju 
überführen. Sie Ummanblung iP febodh loft- 
fpielig unb ber ©nergieDerluP in ben Sei- 
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tungen bebeutenb. Sa^et berbietet [i^ eine 
fibeiffi^ntng eleltttf(|er Ätaft öon ben SBoffet«- 
föllen noc^ allen ben Qnbufttiejentten, bie je^t 
^^len öerbraud^en, jelbfl hjenn aud^ bie Sei- 
{hingiSfS^igfeit bet aSafjerfälle groß genug ift. 

Sine fe^r bebeutenbe, ober wenig auäge- 
nu|te Äraftquelle bilbet bet SBinb. S)en®cbät- 
gungen nac^ i|i et TOOOmoI fo ftotf, al§ wa§ bew 
gegenwSttigen jübtlit^ien Äoblenbetbraud^ ent» 
fptid^t. ®ie ©d^wierigfeit bet rationellen Slug- 
nu&ung bet Sinblraft liegt oot ollem in i^tet 
gtofeen Untegelmäßigleit, wäf)tenb füt jeben 
inbufitiellen 33ettieb getabe onbouembe Staft 
etfotbetlit^ ijl. 3ln Sänemotf, wo Sb^len 
unb SBaffetfälle fehlen, obet telatio beftönbige 
SBinboetf)ältniffe ^ettfd^en, bot bet Slug- 
nufjung bet SBinbftoft befonbeteg 3”teteffe ge» 
wibmet. ®emißtofeffot au bet le^nifc^en^ot^» 
fd^ule in'Soben^agen Sa Sout glädte eg aud^ 
neuetbingg, Slnotbnungen gu tteffen, mit benen 
Ätaft oufgefbeic^ett wetben lann, fo bog bet 
S3ettieb felbfl bei Sßinbftine leine Untetbtec^ung 
etfä^tt. Snbeffen finb mit biefet SUet^obe 
fo gtoge ^fhn oetbunben, bag fie augenblidlid^ 
no(| ni(^t für ben ©rofebetrieb gut Stnwenbung 
fommen lann. 

Unter ben obwaltcnben UmPünben meinen 
ba^et man^e, bag man ftuber ober fbüter auf 
eine unmittelbore Slugnu^ung ber 
©onnenftraglen füllen mflffe. ^enn felbft 
ein geringer Jeil bet batin entgoltenen ^aft 
Würbe füt ben iöebotf bet gangen ®rbe genügen, 
wenn bet ©ebonfe in wirtfcgaftlid^et SBeife oet» 
wirllid^t Wetben lonn. 55et etjle mobetne SSet- 
fu(^ mit einet ©onnenmofcgine fanb bot 60 
tagten in Sllgiet flott, hierbei würben bie 
einfollenben ©onnenftroblen bon einem ber- 
filbetten ^pfertrid^ter aufgenommen, bon beffen 
SBönben bie ©troblen Wiebet auf bie Sl^fe 
beg Srid^terg gutüdftrogltcn, wo fie einen Kei¬ 
nen g^linbrifc^en ®ompffeffel etwätmten. ®iefe 
IDlafcgine lieferte wenig befriebigenbe Stgebnijfe. 
©p&et erfegte man ben Srid^ter butdf) eine Sln- 
gogl betfilbetter ©lagrippen, betört ongebrocgt, 
bog fie eine ^^linberftäcge mit porobolifdiem 
Ouerfc^nilt bilbeten. 3!ie Öffnung bet ^lä^e 
würbe fenlred^t auf bie Sonnenfttoglen einge» 
ftellt. 

Sn ben lebten Sogrett gloubt man mit 
biefet SKetbobe gu praftifc^ btau^boten ®r- 
gebniffen gclommen gu fein. ®g würben nömlitg 
in bet 9iät)e bon ffaito fünf berottige Spiegel 
bon 60 SRctet Sänge unb 4 SKeter 'Breite auf- 


geftellt. ®ie Slcgfe ber Spiegel fletlt fi^ auto- 
matif^ fo, bag fie gu jebet 3**1 fltögt» 
mdglic^fle SRenge bon Strahlen aufnabm. SRit 
SHüdfidbt gierauf war bie ^läcge, auf ber bie 
Spiegel angcorbnet waten, breimal fo grog wie 
bie Spiegelfläche, ^ie SBitlung beftanb in 
114 PS ouf einet Bobenfläche bon einem $eltar, 
aber man glaubt fie noch um öO Ißtogent 
bermehten gu lönnen. Sollte bieg gutreffen, 
würbe bie eleftrifdbe Äroft oon biefet SJlaf^ine 
in Saito gum greife bon etwa 15 Pfennig (nach 
bem früheren Stiei’cu^lutg) pro Silowottftunbe 
geliefert werben lönnen. 

Snbeffen bürfte bie fjrage laum olg ge- 
löfl betrachtet Wetben lönnen, unb eg ift wagt- 
f^einlidh, bog man fich halb bon neuem mit ihr 
befchäftigt. Bermutliih lönnen Sonnenmafdhi- 
nen mit hotijoulolet Slchfe in ©ebietcn, bie 
augethalb 30 ©tab nötblichet unb 30 ©tab füb- 
lichet Breite liegen, nicht gut Stnwenbung lom- 
men, hoch umfogt jo bet gwifcgen biefen ©ten- 
gen liegenbe ©ürtet bie §älfte bet ©tbobctfläche. 
Unb in biefet §älfte gibt eg eine SKenge 
SBügengteden, wo bie Sonne faft täglich fcheint. 
Sin Betwenbung bet gewonnenen ^oft fonn 
eg nidht fehlen, inbem fi^ bie SSüften butdh 
Bewäfferung in fruchtbareg Sanb berwanbeln 
laffen, bag bann eine neue Stnähtunggquelle 
bet SDlenfchheit bilben würbe. Slttheniug weifl 
auf SJlefopotamien alg geeigneteg SSitlungifelb 
hin. Wo fidh jeht oiellei^t mit ^ilfe oon 
Sonnenmafdhinen wiebet fruchtbare ©ebiete 
fdhaffen liegen. 

!$ie SBitlung ber Sonnengrohten unterliegt 
je nach bet Jageggeit einem ftorten SBechfet 
unb ig einen gtogen i£eil beg S^ageg hinburch 
gleich 92ull. 3uc Beleuchtung würbe bie elel- 
trifd^ ^ag bähet hc^chgcng mit uon 

SUiumulatoren benu^t werben lönnen. bie 
Stoft, bie fich gewinnen lägt, 6—8 Stunben 
lang öerhältnigmägig begänbig ig, würbe fie 
füt gabrifbetrieb mit mobetnet Strbeitggeit hof¬ 
fen, wobei jcboch gu beochten ig, bog biefe 6—8 
Stunben nicht ben 3^eit bet Sageggeit umfaffen, 
bet in ben Sropen om beften gut Slrbeit ge¬ 
eignet ig. 

3weigllog finb auf biefem ©ebiete noch 
gewaltige Schwierigleiten gu überwinben, ober 
jebenfalfg müffen bie je^t hettfchenben Berhält- 
niffe mächtig bagu onfpotiten, bie ^aftquellen 
bet Stbe, gu benen auch noch unb fSflut 
gu rechnen ig, in wirtfdhaftlich lohnenber SBeife 
gu oetwerten. 
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tote ein te^m^aus entfielet 

Don Direktor Ä, OJogn«, Sorau {n.*C>) 


nnt 6 AbbifOutigeit. 

58,ouftoffnot ber tigci fiemithio her aH?i]cfci)fi}|fcni finb, 

bag «Ute ^ouraeifeit, bte fi4 bet; Sefjnibau öleifi^äcitia mictf)c6Jid()c 

bäpö^ b“ben, bie olre^ niü bm ^itit fiitb Btiiigt fie betrogen 

Seftrteflutigtw bei „^cutfcbe« Stuö» 
ftn&i roieber p Eber« ^ juc ' 38 ib#tKg bc* Stljin in 

t§. bie jfllrta^bHböfie^ iSfiebiisböru^ £«' ; bein fofl fttfe SöußbcSftftiitfn: rjcrtrefen finb 

__ „ _— __ '' ' bent Höntfjflfte fj-nt^teule 

R"? - luiti 

' ;- . ' • •■ • :]/ .mmbeftens iO«,:o her ©efamb» 

,, ■ ... V;';' ■ Vij.. , bütifoftcn uiib betragen ^äufig 

ffi ■ - 1» ! 'H. bfbentcnb mcl)t — |o »enfaet 

:'• ■ .■■:'V^'■'■v.''.,■''■^'■^ ,■ i jen IM ' ' 

groß^gigttcr äBei)c ttriebeii öVfflWp ■ *3iie i'ebinbflutnEije finbet nur beim glat^' 

©0 tpürben im legien ^aijre nlfeirt tu ■^rcu,“ bau Stuiwnbung; fie cifluct jifl| bab« be|öttöctl 
fielt Miet 1.^4* ^P^lP'bötttEö erridgfeL ' ffir länbtidjc ©iebtungeu/ unb fie blvnbt 
^£ie bondn>irtiti)afJitrf)e Bebeutuni) be.r jcgränlt ouf fBamen, n»p %^m tu ubt^tlet ;itiät)£ 

fiil^mbaumctiif Uegb in bem: UmjWb bfäi'i'.ubet, bciv jinben i\t^ %k ^nbamente 

bog fie feine niuffen in b«icibcn jebem on-? 

beitetn tut- bet Sauftette .3Ö,cf44Ö8W btflct bereit |iaure b'U'geHbflt. feerbcu, 2tiu, btlUgjkn 


Äl>D. 3^ Jfccß« ft)irb ouÄö^ftöj&ea; fö oeffi^tthcriat Seöin Totr^i naiÄ 
iKTöri Sttot> ijf» W Äc^aloa« a^ftöUt-unb ^ettam^ft. 





91-entpeftt 


rocrbeti ®ct(mfuni)öw>üey i«a 
fit, fonjeit Tte tß: Hiy 

not, oltoe S5ctiocTit*«n5 
■Sd^alurigtn fofo'^ 
fjoßeiiei! Jfunßamcjvtgi^ß gC'' 
ftorttvft jiittöeit: tiSnÄtü wn 1 ) ato 
■Sodcl, njetitt .#£toöfetoß »CP“ 
nrenbet roirbi tineit ßefonbetm. 
äbetfiölKg^ 

3?at^bciB bie QiUHbamtnte gegett 
rtHffltigtnbc 

i^t iföte wotbe« fiiib, loitb 
bit 4(» Siriittniftcr flatft ' Ötßnv 
ftamßftcönb vntcr aJcxtPötbMnä 
jögeni' 

i)orf) 0 eftamßft. ’ ' : ‘ ■* " 

®cr Ceftm Wipb^b^^^ 
itßöcbten SfMfccS; genjpjwnj 


®ie , 3 li< 6 t 6 oWent(lK»Iunfl" tojm in etnfodMiec ®«tfe »afuar 


unb lowipit ittoTi bwn jfefiä 
biteh irt Öib ^aiüng^ no^ 
beru i§m je tiot§ aeft&a|ft)t|«ft 
no^ befWmnttfi 

ft^iPHs bdgewengf ipefr< 

;beR finb. 

.,;., 'iie;Jjonbböbunfl btt 

fung, bib no(| Umfaitgctidäfit 




SSeifu^en eon bem petbiPnliBoI* 
len Scitet: bet (Saibncr; 

Pfife, ^tttn ©tabtbfrtitai ^ut&, 
inetffltben aSecL'effafüngtn ttUte:.* 
jogeu rtnttbe, iTt tlufeerft einfotft. 
@t£ ift ößne 58ctf(%mtt iänftci 
■Diebcp Betipenbbar unb irtnÄt 
ßefonbere gtnfi^olung bo» 5«^ 
ftcr=. unb,/^iJ^jfnmrgcn . Übet». 

piiffig. bie 

{d^öftcil^ek bei SeIfweg .«rfpt* 
beöii^ fatm mU 

fiJiticiii Bin ^etteffd/ttg 
btr, ^uaui|g5}üä«Ö 
angcbtad^t ipetbcn^ 
nggcir 'Irid)! Steetb' 

bji^er ftif bie Übbcdwitg »o« 
oben foliiic ©trobtnohm ben 
feftUdieTi gleaettftbug^ S!ic 3Hat* 
ten fönnen mUteli $raj|t Icaßt 
iin ben SÖnben befeftigt wei* 
bcti. ^Sa fl4 SCtcnß* 

tpaiibe, ®P^öo,t|leiHe. »mb ©iebcl 
fdjfec^t gcgeti Siegen tat« 

fen, bntfen biefe etft bßdlgefül^tt 
joerben, ntti^btin bai ^öuii ciu« 
ßcbecft iporboi tfl- 


<. SB&V^tnb bet S}auou<f&^rnnQ mttb botfl butfÜ f 8 rettfi&t^er 

unb ISHoite geflen Öle^tw 


^b. IS. , utiÄ edjomfteitte njerben nft n«<!^ «un)x1ngen 


Go g!e 












tjrnfl ©Mtofecic ®Ce SleTtrljHfit in Spanien 


bie SntSetJEiinjJ ift in 
^ta« bo§ oltöcnwijrte JsJctim* 
fd^öitielba^, bo* Eite uerbnlttiiä' 
öi^ii hnbe ^fcjteriic^etbcit Si^-' 
iijt inörntetcij^niitbet ^iti* 

ÄÄEtt (ittbctn 1 SädÖE«i ßbcr» 
Jie>wn -ifi, (uie^^^ pt STnrnfn» 
fcwng gefoiwmrti. 

bffö cfngey 

iwdt ift, wa« in einm äCage 
ntögii^ ift, tactberi biR ptEÖeli 
rpanbf, nfiü; 

(Kfüijrt, unb Ser ®au ettbilcft, 
M^öcriT er fleniigi’ftb ttoäe« ifl, 
ft'jgffl iinb inirc» üErpu(ft/ ^em 
;|ei^gcn ift baitn nidjt 

wieftr: anpfe^efj.^ an» 

^¥^irf lyergefiölt itötben ift. 


«tib . Im T«rtigt fi^öwöau« bimH ^tiw SHugtrocft^ctt 

ime fitzen. Serfetl#t(f Ift bW ijut Äuittocfnung but^ sri^cn 

St^ldgregen gefd&ügt 


Die (ElelttrtsitSf i« 

Dob (&m{t BSltSofer , 3nia ;enieBr. 

■$« iSfcÜttSiiät ftte fti)r . üitgcmeineft nfiftlul niiftfc bet 

gtüfte %rfrifei.{ftftg «faftren, Pim her fi^ bet Cfftntluftfeit Mtttrtcn, fpnbetn teifte 

^tnjftb«nftt bq«tn einen ® ®cr pneilcn bffrfteHcn. imb^ B bew. ®ctitJbfo| 

‘^embe, bet Vtodjts in ®a,tf,eIona nbee 5Sabtih einer: mögiitfift arofteit SHenbitc öftJöältft ipetben. 

enfomrot, ift, gerabep ecftgSiti, öM bet loutben feiten ettetü, ünb 

beä eltlttifcCjot SUfttel, baß iftw jn etfiigcn e§ Wat bie3 autft mit Slötffti^t auf bie boWi^ 

©ittoften entgegenjkrtftlt. - {{ften ^erftaitnifie nieftt iiiöglicft. ISiefet tim» 

Setfefttfbettfi fyaftftreit waten bet fScrbrcp ftanb in ®et&tftb^^^ bet 5£atffl(ftc, boß bi« 
tung Port giinftig. irtbuftrjeffe. SL^noertnng ber Sleftrisitfü alS bri» 

34 ermäftne ben fjoften (Iinfttfittblt auf '^etro*. oate iöcfddjftwt betTöifttet tinitbc, btatffte 

lenm-.(rte&en&ec gefogt, ift , bu§ audj bet tfttunb, .bk. ’btigfticft^ ^ iftnnlutrcn^ bet 

'ntatgtn ber ‘^iefetmolot iU/Sb^ SBcrle unter ftfft. ©o jäftfte IJlobcib imc pfin 

«'ro-ftft aufgeftettt: tputbc), ber ftfcitfjttitii an SBaft .^aftrirtt etipa^ 

fetftSftEn unb ber Petftäl.tniäimiißig ftolie foß* ,ftl.aföpcttatgrtiig «mc gemiffen 

IcBjptei#. Ifmot batf ni4t öergeffcrt rtjerben« baß ©tabtbe^tto, baß Pött eift« 

©ftariier» bef'fcutenbe Sglftengrubcn befiftfc IlBt't ifoittättenj:e{gefdti4 iit bic Äebc fein lonnt«. 

bet. ©gauler , laßt irt ; fetrtett.' ■örtteitogert fein ’Sßg^iert rtjan ßftufig in fleinetcn ©täb» 
tnultifi^r ftlitrtftft, (^r; \gri. atrglänftift^^^ ten boK (^HüPoftnetit p«t, fa fo» 

Firmen »peügeftprtbc r SiSöH^ftfpnert,;:^ btet .SSette, bie fifß genenfeitig um bie 

Ärtßte p eirtet SuSntfttinute ®if ■ ^ifteßungsgefeßid^ 

man ßat bic eipuotfi'ge f^fäeinnng; :baft {btgenbe,: 

fBaniftfte, im feuvet bepftif: Sin bci'Ier^^ J^ ba§ eleltti» 

roetben irtitßtc alS inr cnglifdieti l^ofett. ftfte 8i4i entfefttebert bbrteitftafter fei als bie. 

getrtct: löm^ betö Be» Betroleumlcörtbc; ®c .fhibft, baß, Wemi tx' ein 

börfniä- bef ©^rtBiell no4 feßc .lieintl 6aub flirite 

enlgegtrt,^^^^’ Ä 10 -3.oftt^n gab, ei in pro äftonöt mit bret bier '3Itww^ 

©paniefi ettpoi itfO!) (Jfettrijiiät^njerie,: ncitt «nb ec ein gtueä Qftf^^ft 

bie fiift ifofe ben ,|(4iben : püK ein 23etf,, erftält, StbomKntm., iniö. im=’ 

taten fefäribc!t. ffia gebt öu^ bieftn Betfadji' bient ®elb, 'b’atft einigen ®Jonate«/ober'3^ 
tungen oftne tweltKeä^ bie-Bfetfr « «irt pifltef beflCt tßijtte 
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(Srnft Sfitifofer; 


ba3 eigentlid^ ou(^. @r eifhUt ebenfalls ein 
SBerf unb »erlegt feine fJteilettungaufSKttuter* 
ttfigem, einen Sßeter obetlfiolB ober untetl^alb 
bet ^nlurrenj. ®t gibt brö ©trom eine botbe 
ifjefeta billiget ab, mit bem ®tfoIg, bog bie 3(bon* 
nentcn jnm großen Sieil bem erftcn ißrioatmonn 
benSSertrag Hlnbigen unb mit bem neuen Unter» 
nehmen einen foU^n eingegen. Xed^nifeg bic» 
tet baä ni(^t bie geringgen ©d^mierigleiten, 
benn bie ^IrSgte für bie §au3onf(^Iüffe toetben 
nid^t »erlötet. SKon braucht alfo nur bie 3)togt» 
enben »on bet Freileitung objutoicleln unb na(fy> 
get um bie Seitung bet ffonfurrenj mieber 
aufjuroidieln. erjie Untemefimen gegt bonn 
tuogl mit bem ißreiS oud^ etwas äurü(f, unb 
beibe Wnnen nun einet gewiffen Ejilienj fi(g 
erfreuen. ®ie ©ocge tonn einige Fobre wei» 
tet geben, bis ein brütet SJlann lommt. ®et 
fogt fidb: toill ©feltrisität mit ®offet 

etjeugen unb nicgt mit ÄraftgaS ober ©ompf 
wie bie ootbonbenen Untemebmungen. 3(b 
werbe alfo ben Strom no^ billiger abgeben 
fdnnen. ®efagt, getan. ®aS britte Serf unb 
bie britte Seitung werben erftellt. ®S ent» 
gebt ein befüget Stonlutrenjlambf, bet gewöhn» 
iid^ etft bonn ein ®nbe erreitbt, bejiebungS» 
weife 5 u einem einbeitlitben $atif führt, wenn 
olle brei Unternehmungen mit SSctlufi orbeiten. 

©eit ungefübr 10 Foßren got bie @Ie!» 
trotedbnif gtoßsügigerc Söhnen eingefcglogen. 6 S 
würben einige febr große SBerfe erricblet. 3^ 
erinnere an bie mödbtige Sf^trole om @bro unb 
©egre für bie @Ieftti 5 itätSDerforgung tion Sat» 
celona. erwähne bie Zentrale om 3 ucat, 
bie ©trom na^ SKobtib unb Solencia lic» 
fert, wobut^ SKobrib mit bem etwa 600 Äilo» 
meter entfernten SKittelmeer bureß eine §od^» 
fbannungSleitung oerbunben wirb. 

®iefe großsügigetc Gntwidlung b^t berSji» 
ftenj bet Dielen Ileincn SSetfe Don 10—100 PS 
etwas Sinbolt geton, iDenigften§ innerbotb bem 
StItionSrabiuS bet großen Unternehmungen. 

^ie iRentabilÜätSgrünbe unb bie Satfacbe, 
boß bet ©fjonier Diel onfprud^Slofet ift olS 
ber ÜKitteleuropäer, bringen eS mit fi^, baß bie 
SreiSfroge auf bie ©rfteflung einet Einlage 
Don auSfdblaggebenbet Sebeulung iß. „SBit 
finb ohne Äonfurrenj; tönnen wir gutes Picßt 
geben, fo geben wir gutes Sicht, wenn nicht, 
fo geben wir fdhlecßteS Sicßt. Qk^)t eS nicht 
onberS, fo geben wir fiberhou})t lein Sicht. 
®ie ^ouptfoche für unS iß, möglidhß wenig 
(Selb für 9ieuanfchoffungen, SReporoturen ufw. 
ouSgebcn 5 U müffen.“ ©0 fogt mir einft ber 
Setwaltet eines Don mir geleiteten SBetleS, olS 


idh ihn auf bie 3 >ne(ImäßigIeU aufmerlfam 
machte, bie ßorf gefunlene SeißungSfähigleit 
ber ^ffumulatoren butch ßtachfüllen Don fri» 
fcher ©chwefelfäute ju Detbeffetn. ©0 wie er 
benfen bie meißen. 

Sei ^ochfpannungSIeitungen rechnet man 
feht hüufig mit einem Snergieoerluß Don 8 
bis 12 Sroj* mehr, ebenfolls für ©peife» 
leitungen. Föt SetteilungSnepe wirb mit 8—10 
unb für ^auSinßallationen mit etwa 5 ^ 0 - 
jent gerechnet. 

®S empfiehlt fich in fol^n Füßen natür- 
li^, bie SerteilungSIeitungen möglichß oft ab» 
jufid^m. hnfie eS einmal erlebt, boß ein 
9tbonncnt gelegentlidh eines ÜBohnungSwechf^ 
eigenmäd^tig ben SeleuchtungSförper unb ben 
Schalter bemontierte. ®S entßonb ein 
fchluß. ®ie ©troßenfidherung fdhmolj. S)o a 
fi^ um eine ber ^ouptßroßen hnnbelte, würbe 
boS 9?eh fo ßorl entlaßet, baß an ben anbem 
©teilen bie Sirnen mit feßr hohe* Spannung 
brannten unb etwa 150 ©tüd untauglich 
würben. 

Oft ßcigt bet ©tromlonfum in einem Stoße, 
bet olle SorauSfehungen überßeigt. ®o89teh 
etweiß fich als ju fchwad^, wirb ober, weil man 
ohne tonlurrenj iß, nicht Derßärft. ®S er¬ 
geben fi^ bann 3 nßänbe, wie i^ fie felbß 
beobadhten fonnte, wo bie bem Transformator 
iunä^ß inßallierten Sirnen mit etwa 118 
Sott unb bie tepten Sampen beS 92epeS mit 
etwa 90 Solt brannten. 

2ltS Unilum bürfte jeneS 9?eh beßehen, 
wo bei biteüet Serteilung bie etße Sitne 
mit etwo 150 Solt unb bie le|te Sirne mit 
etwa 95 Solt brennt. 9lotüttich muß ein fol» 
dheS 9BerI für feine ^nben ßetS Simen Don 
Derfchiebenen Spannungen holten, entfprechenb 
bem ©tonbort bet einjelnen SBohnhäufer. 

®S iß bttju noch ju bemerlen, baß bie 
Keinen SDäetle meiß nur 9!a^tbetrieb hoben. 
StuS finoniietten (Mnben läßt bet ?lbonnent 
immer nur bie olternotmenbigßen Sampen in» 
ßallieren. ®S ergibt fich bann Don felbß, boß 
om Slbcnb faß immer olle Sampen miteinanber 
ongejünbet unb gegen boS ®nbe ber Sicht» 
periobe jufammen obgelöfcht werben. ©0 lommt 
es, baß auch bei folch metfwütbigen Einlagen 
nicht fo Diele Sirnen burchbrennen, ots eS 
ben Ütnfchein hot. 

' ©ehr mongethoft werben bie §ou 8 inßoI» 
lotionen auSjjeführt. SBaS bei einem ^eiS Don 
oft nur fünf S«fetoS für bie fettig montierte 
Sompe, einfchtießlich Schotter, S^teuchtungSlSr» 
per unb Sirnen hetauSfdhout, iß lei^t ju be» 
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greifen. ®et te^nif^ gebilbcte 5/ireItot »er» 
münfc^t oft fettjt fold^en ©d^unb. (5t ift fid^ 
aber Betoult, bo6 bei ^ö^eren ißteifen bo3 3"* 
ftollieren unb bamit bie ©tromabgobe febt bet* 
f^Iimmert ttitb. SSerfcilte fieidbifd^nut ift boS 
UniberfoIinftonotionSmaterial. ®ic {Rollen Joet» 
ben bineittgefdboben, ober nicht gebunben unb 
on bet ®e^ nur feftgenagelt. ©ogat in 
^fetbeftällen f)dbe iä) foldbe Stnlogen gefeben. 
^t eingetne Somben gebt man mit bem (Quer- 
f^nitt bet Sei^tfdbnur oft bi§ Vi mm* bm' 
unter. 

j)o bie ^oebfbobbwnöSIettungen oft biele 
^lometer bur^ unbewohnte (Scbiete geben, fern 
bon ollen Sonbfirofeen, ijl eine tägliche S^gebung 
bet Seitung auf bet gangen SSnge bei ollen 
gröberen SBetlen üblich. Originell ifi bobet bie 
STrt unb Seife, wie bie Sinienwärter Ion* 
trblliert werben. 3^ höbe boS ©hftem in mei¬ 
nem {Betriebe auch eingefübrt. (53 bejiebt barin, 
boft bemjenigen {JBürter, bet bon bet Qen» 
trole ou3 feine lout madbt, beim Seggong 
ein ®rief eingebSnbigt wirb, bet butch bie ein» 
gelnen SStter ((5etabore§) bi3 gut Unterftotion 
befdrbert wirb. {Ruf biefe Seife bol mon eine 
abfolute ffiontrolfe barübet, bafe tatfü^li^ bie 
Sink auf bet gangen SSnge obgefudbt würbe unb 
fidb bie eingelnen SSrter trofcn. {Sa§ ©^flem 
lann noch weitet auSgebilbet werben, in bem 
©inne, bo^ gleidbgeitig ein Srief in gegenteili¬ 
ger {Ri^tung befötbett wirb. 

®et Jotif ift im allgemeinen hoch. 3/ie 
Sambc gu gehn Sergen wirb mit gwei bis 
brei {ßefetaS pto SRonot »erlauft, ©ebt gabi- 
reich »erbreitet finb bie {Birnen gu nur 5 Ser¬ 
gen. 3üt SraftgWedc würbe baS {ßferb ijro 3ob>^ 
»ot etwo 10 3<ibren »on einet (Scfellf^aft in 
©oragoffa gu 100 ^efetaS »etlouft, 3enct {ßteiS 
würbe bamalS in bet fponifchen ^öthl^tcffe oIS 
augerorbentlich billig begei^net, bürfte ober 
gwifdbengeitig wohl etwoS unterfchritten wor¬ 
ben fein. 

{J)ie große {ßoHSarmut bringt eS mit fidb, 
boß bie ©leltrigitSt ouch beute noch foft ouS- 
fdbließlidb für Sidbt unb SUtotoren »etwenbet 
wirb, Bügeleifen, ^eig- unb Sochat)»arate finb 
no^ febt wenig »erbreitet. SlnbcrerfeitS bat ba¬ 
gegen ^r eleftrifchc ©trom bereits große SSet» 
wenbung in bet 3ul>ufh:ie gefunben für Satbib- 
fabrifation, chemifdbe ^robulte ufw. 

®on einet eigentlichen SonftruftionSinbu- 
fltie lann nicht gut gefptodben werben. ®ie „3»' 
bußrie (51ectrico" ein Unternehmen, baS 9Ra- 
fdbinen »adb ben latenten »on ^bueQ baute 
unb etwo 300 Arbeiter befdböftigte, mußte fi^ 


»ot einigen 3abeen auS finongielten ®tünben 
ben ©iemenS»©dbucfett»SetIen onfdhließen. $a§ 
Unternehmen fanb ^or weitgebenbe Unter» 
ßü^ung, aber eine {Renbite war nicht gu er- 
gielen. {Bei Sonlutteng über große lllnlagen 
banbeit eS fich meiß um {Rlafdbinen, für wel^ 
bie tSfi™® fömtliche unb {IRobelle 

etß nodb fchaffen mußte, wSbrenb bie großen 
auSlSnbifchen Firmen foß immer mit bereits 
»orbonbenem {Dtoteriol redbnen tonnten. 2iie 
3oIge war, baß bie fponifc^ 3***uu unter bem 
Einfluß bet auswärtigen ^nlutreng foIcheSluf» 
trüge entweber gar nicht ober gu {ßteifen er¬ 
hielt, bie eine {Renbite nicht mehr einfchloffen. 
3wei bis brei anbete Heinere girmen, befanben 
fich in Sbnlicher Sage, lömten fich ober immer¬ 
hin halten. ®o(h müffen fie auf bie So^ri- 
tation »on gangboren SKaf^inen »erlegen. 

Su bemerfen iß noch, boß bet ©panier 
felbß febt oft, im richtigen Sewußtfein, auf inbu- 
ßtiellem ©ebiete no^ nidbt ouf bet §dbe gu 
fein, gu ben fjrabritaten bet großen auSlSnbi- 
fdben Sinnen mehr 3uttouen bat unb ihnen mit 
SSotliebe ben SSotgug gibt. 5)iefe ?:atfo^ tarn 
»ot etwoS mehr oIS 10 3abren gelegentlich auch 
in einem »on übet 700 EleltrigitStSwerlen un» 
terfchriebenen {ßroteß gegen bie neuen hoben ®in- 
fubrgölle ouf eleltrifchem SRaterioI gum 'SuSbtudl. 

©ponien iß ber Jummelpla^ par excel- 
lence bet internationolen SleltrigitätSinbußrie 
geworben. Xeutfdbe unb fdbweigetif^e, ößettei- 
dhifche, ftangSfifche, bcigifche, englifdbe unb ome- 
tifonifche unb fcßwebifche Sinuen finb »ertreten. 
Es iß leine <^Itenbeit, boß man eS bei gtö- 
ßem Slrbeiten mit 26 bis 30 Sonlurrenten gu 
tun bat. 

{ßerbSItniSmüßig wenig »erbreitet iß bie 
{Eompfturbine. Skt ©panier iß ein {ßbkg- 
matiler, bet fidb mit ber SontroIIe unb {Reoi- 
fion meiß etß bonn befchSftigt, wenn bie 2Ra- 
fdbine ni^t mehr läuft. Er iß ferner lein 
^rägifionSorbeiter. Eine {Eampfturbine iß bort 
meiß nicht in tintigen faihlunbigen §änben, 
unb etwoige {Reparaturen lännten loum im 
Sonbe felbß gemacht werben, begiebungSweife 
eine fol^ {Betriebsunterbrechung würbe fchwer- 
wiegenbe Solflcu no^ fich gieben. Senn ouch 
bie {Campfturbine beute einen febt habe» ©tab 
bet SSolliommenbeit erreicht bat, fo wirb bodb 
bei bet großen 3abl uau Sonlurrenten, »on 
benen bie wenigßen SSompfturbinen bauen, 
immer mit {ßotliebe auf biefe Umßänbe ouf- 
metlfam gemalt, woS natürlich bet SSerbtei» 
tung ber Siampftutbine in ©ponien nicht för- 
berlich iß. 
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Der Ücrfteljr den panamoftanol. 

®ef ^onomarmtÄl tov^cde ini. $rngufi iÖl4 ec* Wr ftansdfifd^en Sle^ierung an bet 
0}fnet 51» den ßcften fünf Sionaten len gcbauitn ®d)if|e bac^ ben ^flnarna** 

beniibieit 357 04W^ Seiten: . tcrnat nad^ grötihei^ fahren/ 3^eulf4(an^ 

2)ei Sctfebt ftxeg in ben fyigcflben bcr crn>adni€n Statiflil $um etfttnmtti mit 32 

leöelmafeig unb ÖettuA ®4^{fen nnb 127000 t ttxpptixti: : 

rmm % vmy m^ U 200000 t iüm l't> Februar 1020 crMgte cifi Bedeuten- 

SRebt ali bit ßaifie biefö 53erfebr^^ nämii^ bet ©nftutj in bem 

5300IXK) t, entföuen ^töU: ftanal m Wnet tünj^ü ^ceüe fi?etcte. S)ie^Öutt6- 

;f4en ben ait(im.tTf4^it :^ajinv ber ^eeei»i^tcn '2^^t^ fünf Xöge teg untetbfnrf)cn, tnebureb 

ien (mit JSuönobme unb oeu füb^ 27 Set^pötungen 

ameribmlfdjen bri iStUlcti ßs^öiri^/ ben jpätti mufelt' Brr 'Cancer ^„Senomn^" nitt 

^äfeit beÄ äuberften uub 9?eii-' betit bou an ©ach Siunben 

feefanbiJ, ©erfebt Tang bat dem ©nüntTer tmtfen/ meU e . 

jben ömftifattiidjcn be^ StiUen juaeou:^*, beti ffieg 

■®ufltQtien5^ Jieujt^flan Oelief 1(4 pni: mit Jßtjnamit gtau6c«i 

2"^)Ö0(Ö # ber Sefiiffe bc-f einÜmeUen fneu ilrbrüttle 

trilftv |ö ftanb 9^ 1281 ©djiffen unb be}üTd)ten^ imb bu?^t 

i|.&WÖOO;t; folgte (^nntanb mtviti bec Äanif freOmdolten.^^^ 

mit 867 @4iffeu unb 33<)0tw t, bonn 5*^9« 1910/20 mutpen 

(TÖ'I Oüü l)/ ^locmegen, If rb* unb ©iefentaifen, au^ bnrt ßanaf betcu^^ 

Yci4 (oS ^4^|fe mit' JSiiiXto gepoüy iDöbat^ bie gi^famte iOicn die feit bet 

04iile lütt 153CK)p'^ ©clncBSfcriJffnunö üu^ bem Stanal entfernt 4lube^ 

Cicn> IDanemaxt/;^ ntfb b«n fieblen auf 28 ÖOÖO&Vpbm seftiegert gii’r ben 

IRang tin,., 'c^, lÖlO h« die uierte .©teile mürben dem .^atnnfee 

mxüttiidi: mar^ aöet bt?^ jynföJUQeu entnomincnK ^»ittioan murbeit iö:^)^^^ bon 

llmnanb^^/ büc6 In;Wertem biir fut Segnung den und ;l^ tion 

dem efcthxf^öt 

^Tie 5,^erbiin|iuag üerrug 
^iOOOOÜÖQO cbm. ^ ■; / 
3^te irnnn^ielteti i 

gebniffe bc^ )ilPanat§ t^nr 
neu niipt gerabe al^ jgläw*: 
^£jib Bcjßtiptret meiben. ^■ 
den Untetbnltiinüi^^Toftöi 
bie miHtütifdien i>lni^< 

; bire |92(i f ü^s Oftl 

unb [eit tot 1 
4ttf/. CDöftöi^ WltH}-' / 
’inbegc<ft<m^' ; ■ 

^v<^^|ipuoerhfn^^ beb 
-^8^ bon lOSl bn tiiitn 

^trttiaömciibßrfdbnß bnn 4 
. SRittibnfn -^ailar^ üwnt* 

•tfiu tönnen, bec JfOnat 

bat pi'er &aj5 ametitünif^^ 
©dmbdmt f4r^ 
^tllfouniv’^artavi gefofteiv '. 

: bet lei^ieft ©l&nS'bfe* . 

tragen 6ic Wu^gafeen • |Üt 

/ fee« Unterpatt 651^37X: • / 
(Sfnnttlimcn $935fS7t 
■ dn 

Mm pon 2 367 59S[ ^ 0 U 
Ik^ pdbHeb. ©d b 

/ 

i^^cr^infim'g tx* 

hiat ©erroat^ 
tviig be^ SönaW bebeu«« 

. ..ienbe iStfpntnilfB butep^u/ 
füp^rn fnd)tv Sas ®erfo- 
tibf fff netringett uüb eUte 
: flitb 

aufgB.bqbrn mor&cnl ®er ' 
SFongref pat fogar bfe 
, . 5DHitd für.m 

SDcr merfebr öutöi t>eii ^Janouuitcnar (1V2Ö1 O'! UTienlfobtiftd^ l>dta4>tcte 
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Ausgaben, namcntlu^ für ein ncueö Sroefenboef, 
abgcic^nt. Stnbrerfeit^ f)at ^räfibent iparbing bei 
feiner ^^^fpeftion^reifc im 9?oö.l920 feftgefteUt, 
bag bie ®cfeftiguiig unb S 3 emaffnung be§ Äanald ur> 

t enügenb )ci, unb au5 biefern ©runbe Ijat man ben 
^an aufgcftellt, einen 5 meitcn ^^ana^ 5 U bauen, 
ber ben jebigen ergänzen foU, meil biefer gegen 
einen mit ben mobernen 5 lngriff^maffen berfe^ie^ 
nen geinb frfimer ju Dcrteibigcn fei. SlIS ©runb 
^at inan allerbing^ borgefc^oben, ber jebige Äanal. 


toerbe in abfe^arer 3«^ S^etfe^r nid^t ge¬ 
nügen. aber gegenmörtig ber Xage^burc^- 
fc^nitt im ®anaf nur je^n ©(^iffe beträgt, tnä^- 
renb er für einen täglichen 33er(cbr öon 6O0cl^if- 
fen au^reic^t, fo fann üon einer übertaftung nid^t 
bie Siebe fein, gür ben jmeiten Äanal befielen 
gttjei ^läne: ber ^icaraguafanat unb ber Sltrato- 
fanal, ein Sliöcaufanal, ber ben Sltratofluß an ber 
öiJrenje ber Slebublif Manama auf bem ©ebiet bon 
Kolumbien für bie flinienfü^rung benu^t. 

2 :.Ä. 


DieBebeutung bet IDeÜentelegrapbi^ füt bie Suftf4)iffaf)tt. 



«bb. 1 . Rt^ttinbev. 


9(u8 bem neueften 
^oSmoSbönbe^en „9ta« 
biotetbnil" bon $ann8 
Qüntber, baS einen gu. 
ten übetblid über ba9 
gef amte Gebiet bet 
Wabiotecbnil gemSbit, 
geben mit bicc einen 
iÜbf^nitt miebet. 

^cute befi^t jeber 
irgcnbmic toid^tige $ofen 
unb faft iebe§ Scuc^tfeuct 
feine fif u n f ft 01 i 0 n, bie 
mit ben etn^ unb auä» 
fafirenben ©d^iffen ner- 
fel^ren fann. ®o fännen bie ©(^iffe intern 58e- 
ftimmung3f)ofen bie beöorfte^enbe Wnfunft fc^on 
tagelang üor bem Einlaufen melben, bie nöti¬ 
gen ®orfe^rungen für bie fd^nelle Söfc^ung 
if)tet i?obung treffen, ben Sotfen ober bei Un- 
fäHen ipiife ^erbeitufen, burc^ Übermittlung bon 
®efunbr)eit§berid^tcn ufm. bie Abfertigung burc^ 
bie ^ofenbebörben befd^Ieunigen, loöfitenb ber 
ijabrt 32ettetbericbte unb ©turmmarnungen auf- 
nebmen, füodbritbten mit anberen ©ebiffen tau¬ 
ften ufm. „5:ic in ber feinerlei bienft- 
litbe 9)iittei(ungen gemecbfelt merben, ftebt ben 
SReifenben jum Auätoufcb ®on ißrioattclegram» 
men jur SSerfügung unb hübet für große a3orb» 
ftotionen eine redbt ergiebige Einnabmequetle. 
Außerbem fönnen an Sorb ber ©tßiffe fßreffe- 
nadbridbten aufgenommen werben, mit beren 
^üfe bielfacb eine ©cßifföjeitung gebrudt wirb. 
S;er SReifenbe, ber eine SBoeße unb noeß länger 
untenoegä i)t, entbeßrt offo nießtö. Gr fann fo- 
gar, ttjcnn et -loül, braßtloä fpefulieren, inbem 
er feinem ouf bem fjfeftfonb toeüenben SSertre» 
tet rabiotelegrobbtfiß entfbreeßenbe Äaiif- ober 
SSerfaufSauftröge erteilt. Sn Ametifa wirb bie« 
feä SSerfaßren meiblitß auSgenüßt, unb mamßer 
SSötfenmann erfüßrt auf boßem SReet, baß feine 
©ßefulotion ißn um founbfo oiel ßunberttaufenb 

T. M. XII u. j. vni 7 . 


mit 2 abbilöungeit. 

^oltar leiißter ober moßtßabenber gemaeßt ßot" 

( 3 :eiefunfen- 3 f 9 - 18» ®- 37)- 

Aüe biefe ®inge treten inbeffen jurüdC 
gegenüber bet außerorbentlidben SBidßtigfeit bet 
SBellentefegrobbie für bie © i cß e t ß e i t ouf 
©ee, bie buttß bie Ginfüßrung bet ®otbftotio- 
nen in toeitgeßenbem SRaße gewonnen ßot. SBie 
oft fam e3 früßet oor, boß ein ©dßiff — oon 
weitet S<ißtt ßeimfommenb — „fällig" Wat unb 
ftünblitß erwortet Würbe. Am §ofen ßaben fidß 
bie Angeßötigen ber SReifenben unb bet 93efaßung 
oerfammelt, um ißte Sieben ftoß ju empfangen. 
3:aä ©tßiff bleibt au^. Su'iäcßft geßt man 
rußig ßeim, um om anbetn Jage wiebetjufom- 
men. SBoßtfcßeinliiß ift itgenbeine unootßetge» 
feßene SSetjögetung eingetreten, bie nidßtS auf 
fitß ßot. Am nädßften Jage wiebet nießtö. 
Gbenfo om übemäißften. Jog um Jag »et- 
geßt, oßne baß bo§ ©eßiff etwaö oon fitß ßöten 
läßt, üiüdtfragen beim leßten Jpafen bringen 
bie Antwort, boß eä bann unb bonn abge- 
faßren ift. S« einem onbeten §afen iß ei nidßt 
eingetaufen. ©o bleibt jum ©^fuß nur bie 
traurige ©ewißßeit, baß e§ unterging — ein 
weiteret Opfer ju ben oielen, bie bie ©ee f^on 
oerfeßtungen ßot. — ©oliße Jtamen finb ßeute 
feiten geworben. Gine 1913 auf bet fogenannten 
„Jitartic"-S'onferenj gefcßloffene internationale 
SJercinbarung, bet alle feefaßrenben Nationen 
beigetreten finb, oerpflicßtet olle ©dßiffe biä 5 U 
3000 Jonen ßinab, bie Ißoffogiere ^ßren, eine 
SBorbßotion oon beßimmter Acitßweite einju- 
bauen; Gnglanb ßot fogor neuerbingä bie §et- 
abfeßung ber ©renje bi^ auf 1600 Jonnen 
beantragt. Gine 00 m ^anbclöbepartcment bet 
3Sereinigten ©taaten ocröffcntlicßte ©totiftif übet 
^Rettungen ouiS ©eenot oerjcidßnet für ben ^eit* 
raum oon 1899—1916 (= 17 Saßre) 232 fffälle. 
©onje a^t entfallen auf bie erften jeßn Soßte, 
wo nur wenige ©ißiffe SBorbftationen befoßen. 
3Ran fann oifo rußig fagen, baß bomolä bie 
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SHe 8 ebeutttn 0 ber SeQentelegxab^ie ffir bie Suftfi^iffa^rt. 


meiihn ©^iffäunfäKe „tdbli^" wriiefen. ®et 
Umfd^ung beginnt int Qa^re 1909. 3m 3«' 
nuar biefeä 3o^te^ fHeSen bie ©^iffe „^lotibo" 
unb „Sflepublic" 270 SKeilen not Sleu^otl ju« 
fommen. „SRetJublic" foni fofott. Slonl bet 
S3ori){tation mürben 1500 SRenfc^n burc^ tec^t« 
jeitig ^erbeteilenbe $ilfe gerettet. SB&^enb 
folgenben 3“^« [»”t> 1914 *”* flonjen 

93 ber^eid^net, in benen bie eleltrif(|en 
SSellen als Sietter aus ©eenot in S^ätigleit 
traten. 3« Seil fällt u. a. ber 3uf<intmen<> 
jtofe ber „Jitanic'' mit einem (SiSberg (am 15. 
)CptU 1912), mobei 828 $erfonen gerettet mur« 
ben, unb bet Untergang ber ©d^iffe „Sl^artl^a« 
ginian" unb ,;8it^unia" mit 800 unb 1200 (Ge¬ 
retteten. 3n ben beiben ^egSja^ren 1915 unb 
1916 ift bie i>er Siettungen auf inSgefamt 
131 geftiegen. 

2 luf jtpei SCrten bient bie Siabiotec^nil jur 
lEr^d^ung ber ©id^rl^it auf ©ee. ©ie ruft 
$ilfe herbei, menn ein UnfaU eingetreten ift, fie 
bietet ober aud^ bie Stidglic^feit, bem Eintreten 
bon Unfällen bor^beugen. ©e^on ber bra^t- 
lofe SBetterbienft, ber mehrmals täg¬ 
lich bon ben ^ftenftationen aus allen ©t^if- 
fen bie neueflen SSettermelbungen unb baS ju 
ermartenbe SEBetter funit, wirlt in biefem ©inne. 
3 n C^gtanb foll biefer EJienft je&t auf ©türm- 
roamungen auSgebe^nt merben, bie ergeben, fo- 
bolb bie S®inbftärfe 70 ©tunbenfilometer ju 
fiberfc^reiten brot)t. 3wflicif^ fi”!* i>ic ©d^iffer 
aufgeforbert worben, out^ i^rerfeitS beim 2IuS- 
bau beS ©(^iffSmetterbicnfteS mitjuwirfen, in» 
bem fie i^re eigenen SBetterbeobat^tungen bra^t- 
loS ber näd^ften meteorologifd^en ©ammelfleUe 
weitergeben. Xet intemationole STuSbau biefeS 
SBetterbienfteS wirb bon groger ^ebeutung fein. 

@in anbereS ®ilb: ©eit bielen Xajgen ijl 
ein ©d^iff auf großer unterwegs. SRorgen 
foll eS ben Heimathafen errei^en. SEagSüber 
fuhr man in ©idht ber ^jie, beren befonberS 
herborfiechenbe ffenn 5 ei(hcn, bie fog. Sanbmar- 
len, ber ftotjitän bauemb mit feiner ©eelarte 
berglich, um fo ben Ort beS ^iffeS ftänbig 
^ beftimmen. 3e&t ift cS Staiht . . . Xort, 
wo bie ^fte läuft, flammen fieu^tfeuer auf, 
bie gleichfalls auf ber Äarte berjeichnet finb. 
SUS „Äennung" bient bem ©dhiffcr ihr befon- 
bereS Sicht. ^aS eine firahlt eine breite weiße 
Sichtgarbe burdh baS Tunfei, ein anbereS flammt 
blutrot wie HöIIeugiutf ei« britteS bliht in lur- 
jen Ütbftänben auf unb erlifcht fogleich Wieber, 
boS bierte blinft lurj — lang — furj imb macht 
bann eine IjJaufe. ©o hat jeber Seudhtturm, jebeS 
fjeuerfdhiff feine befonbere ©hotfllterifüt» t*ie i« 


ben internationalen ©egelanweifungen oufge- 
ffihrt ift. Unb feber ©eemann nennt unS nach 
einem ®Iidf mit unbebingter ©ichcrheit Stamen 
unb Ort ber Sidhter, gehärt hoch ih^ ©tubium 
fdhon ju beS fängften (^iffsfungen täglichem 
8 iwt. Tiefe SBegweifer führen unfer ©^ff 
fi^r burdh bie Stacht ber Heimat entgegen. 
To<h biählich liegt es wie ein leister ©^leiet 
über ihnen, ber fich allmählich berbidhtet unb 
balb alles grau berhüllt. Stebel ift eingefallen, 
beS ©eemannS furchtbarfter geinb. „Sangfame 
3ahet!“ fchrilU ber ^mmanboobburat im 9Ra« 
fchinenraum. Träger gleitet baS ©<hiff bahin. 
(Sin ^weites ©ignal: „©tobpen!" Ter ©dhif- 
fer wagt nicht weiter ju fahren, weil er bie 9Uc^ 
tung nicht mehr beßimmen unb hier in ber Stöhe 
ber ^ße leicht auflaufen ober jufammenßoßen 
lann. Saut brüllt baS bampfgetriebene Stebel- 
hom burch baS Tüßer. Tann wieber ©tilfe. 
SIbermalS ein gellenber SSamungSruf! ®on 
©teuerborb tdnt Antwort, bie beim nächßenmal 
fdhon lauter brdhnt. ißlöhlich tau^t hinter bem 
Stebelgrau ber Umriß eines großen TampferS 
ouf. ®r fährt ouf gleidhem JfurS. (Sin 3 “' 
fommenfloß broht aifo nicht. Slber er modht fa 
„ooUe ijahrt“, olS ob eS überhaupt leine Stebel 
gäbe. ä3aS leitet ihn? SEBäre man näher bei 
ber Äüßc, fo Idnnten eS Unterwaffer-©^!!- 
fignole fein. ?tber beren {Reichweite geht nicht 
über 10—12 ^lometer hinaus. Unb bie ffiüße 
iß gut bteimal fo weit. 2Bir fpringen in ®e- 
banfen auf jenen Tampfer hinüber. Ter ffo» 
pitän ßeht auf ber Srüdte, einen f^mhörer 
on jebem Ohr unb oor fidh einen {Rahmen, bet 
eine Stnjahl Trahtwinbungen trägt (2Ibb. 1 ). 
9Benn et ßcit hätte, unS fein Tun ju erllären, 
würben wir hören, boß wir eine mit einem flei» 
nen SBellenempfänger uerbunbene Siahmen- 
a n t e n n e oor uns hoben. SERit biefer Sinri^ 
tung nimmt bet Äopitön oon ben ffiüßcn» 
Rationen brahtloS ouSgefanbte 3ei‘hen auf. Unb 
jwat hat jebe Äüftenftation ihre befonbere „fflel- 
lenfennung", genau wie baS Seuchtfeuer fein be» 
fonbereS Sicht, ittber bamit allein iß’S noch 
nicht getan. 9Ran braucht auch noch bie {Rieh* 
tung, aus bet bie SBellen fommen, benn nur 
bonn iß eS möglich, boS ©chiff bonach ju len» 
len. Tiefe {Ridhtung oerrät unS bie Siahmen- 
antenne, bie übet einer ©robteilung gebreßt 
werben fann. Tut man baS, fo merft man bolb, 
boß bie ifemhöret bei einet beßimmten ©tellung 
beS {Rohmens bie 3ei«hen bet ©enbeßelle fehr 
lout wiebergeben, währenb in ber ©tellung fent- 
tedht boju überhaupt nichts ju hören iß. 3 « ben 
3 wifdhenßeIIungen ßuft bie Soutßärfe fich all- 
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Dit fflebeutufig bet SBeffenWegtopi^ie füt Me Suftf^iiffobtt, 


an fibutfJätJc ift 


mä^Hd^ ab. Soä SKojirautn 
ctreic^t, loena i)ic Sitt^nCn^fR? genau auf &cn »brangd^^^ anfüng 'i93i »tioteH «t bet 

©cnber laeifi. Sa ofiec «ne Stc^ung bc§ 31, ön ber iWl{k ttcä 

ntm^ um niedrere Seilftti^e not^ ob» jjn Scttieb, bei benen icbdä. 

linfS bic SttulftMe für 'unfet ^itoijnetec «ufernti ©^iff fecnea genaueÄ 

ftnblt^ei jDbt nur mentg berönbett, toijcb in ber ©tOJibo« erftttgen fonn, nienn eä fcibp leinen 

^rufia ntd?:t btxS ®mpfangÄmafimüni, Ö autb 5 >Btf(ben Bctfdaicbencn 

fein ©egenPtt bub Siditung^ ©ebiffen ld|t fi(| nö^ bitfem bei neb- 

befiititiiiuug bennbi-: iöiimmünt ifi^ m itgeni ’^etiee jei^t §öljlung IjerfMen. Siöbtenb 

njetttt im ^ärer fein Ö<mt meic öetncfmJbnr baiwn bef^onbetei bei gto- 

Set 3?af)w*en fiebt bgnn genau fehfre^t 5 ® gen Srubbe«itütt’gbpricn, bte imfer Seiaacbung 
SJiibtüng h,e§ '©enbetb, Siefe. ©nftetliing' Skglcitfübt^eüge »oc fitb SiBfltür »ielfucb 

auBerft f^arf, benre f^o« eine fcife. Srifbung beä gcinä(bt. 8 «t allgemeinen Sin» 

9labntenä genügt, umbie SignsJemiebtt bäibat^^^^^^^^^^ 

p'ma%Jt, :jl : '. ■■ . 

/ffliit foi^n metlcn-tttegf nb’bil^ i'J;/ ;!;■ 

?Ridbtungban jei 3 ^^titt bic 

jkuem pan mü t^nlBatiMii —-- ' - ‘jr - 
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2)» CS^annftattet 2:TaoeTtin. 


SSerüdfic^tigung oon Äurä unb Sc^iiff^gefd^ioin- 
bigfeit jeberjeit bet beiberfeitige Ört ermittelt 
merben. ift befonbetä mistig für Schiffe 
in Seenot, bercn Sluffinbung babutd^ erleid^ 
tert mirb. Sie oft laö man ft^on, bafe ein 
Schiff jmar ben 9Jotfc^tei „SOS“*) einc3 an¬ 
beten oernatim, e^ aber unfit^tigen SBetter^ ^I- 
bcr einfach nic^t finben lonnte. Etjaralteriftif^ 
ift bafür bet gufammenftofe bet dampfet „fjlo- 
tiba“ unb „Sflepublic" im 1909. Xie 

„fRepublic" trieb nat^ bet StOlIifion ^ilfloä auf 
^m 9Keerc unb fanbte bial^tlofe 5?ottufe au§, 
auf bie ^in bet ^tompfer „SBaltic" fogleic^ 
}ur $i[fe eilte. Xa bittet 92ebet Iieirfd^te, 
mar bad oerungtüdte ©t^iff nid^t ju fe^en, unb 
bie „SBaltic“ oermoc^te eä tto& bet btat)tIoä 
übermittelten Stapbortäangabe, ba i^t febeS 
fRic^tmittel fehlte, 12 Stunben lang nic^t gu 
finben. „®rft nac^ jmölfftünbigem 
len unb Umfreifen beS DrtS, mo baS bef^äbigte 
®(^iff, baä injttfifc^en oertrieben toar, nad^ ben 
funlentelegrapt)if^en SKelbungen fi(^ befinben 
mugte, gelangten mit in feine 9?öt)e,'' ^igt cö 
in bem Scripte bc§ „!8altic''-Äapitän8. „ffiit 
tarnen biä auf gunbert fjug an baä Schiff bet' 
an, beoor mit übetboupt etmoö oon ibm feben 
tonnten. Unb au^ bann fabeu mit nur ben 
fcgmacben Sdbimmer eineö grünen Siegtä, mie 
man ed }u ^liuminationSjrneden benu^t. 3Bäb- 
renb unfereä jmölf ©tunben langen ©u^enö 
machten mir, glaube icb, 200 ©eemcilen in 
unfetem ebe mit jut „Stepublic" 

gelangten, unb baö aüti auf einem ^lödbentaum 
oon nur jebn Ouabratmeilen." Xerottige 3Jot- 
fülle merben bureb richtige ^nmenbung bet 
DrtSfuebet unmüglidb gemacht. 

Xa mit getabe bei bet ©^iffabtt finb, 
mag b'et ”0(h eine intereffonte ©intich- 
tung befptochen merben, bie ebenfallä eleftrifche 
SBelten al§ SBegmeifet benuft. ©3 bunbelt fich 
babei um Anlagen, bie möbrenb be§ S'riegeö ge- 
fchaffen motben finb, um ©dbiffen im Xuntel 
bet 9Ja(ht unb bei unfidbligem SBetter baä ©in¬ 
taufen in enge Hafeneinfahrten u. bgt. ju er» 


•) ®o8 internationale 3ei<hen für „©ebiff in 
9 tot", abgeIÜT)t au8 save our souls = lette unfere 
Seelen. 


mdgli^n, ohne babei oertüterifebe Sicht- ober 
Untetmaffet-@(haltfignale (U»®ootg@efabt!) ju 
Hilfe JU nehmen. U. a. befinbet fidb eine ber- 
artige Wnlage, bet man ben bejei^nenben 9!a- 
men „X t a b 11 o f e t S o t f e“ gegeben bot, in 
bet ©infabrt jum Hofen oon 9teupott, bem fog. 
Stmbtofe-ffonot, beffen enge fjabttrinne fdbon 
bei Xoge größte 2lufmertfomteit oerlongt. äuf 
bet ©obte biefeö Ä^onalö bot man nach ^b. 2 A 
ein bideä Ä'abet oerantert, unb jmot genau in 
bet SUiitte bet gabrttinne. Xut^ biefeö ^abel 
fchidt ein in einem bet Hofenfottö aufgeftelltex 
SK afchinenfenber im 9ibbtbmuö beftimmter SKotfe- 
jeichen elettrifche SSSellen, bie um ba§ ^nbel 
herum im SBaffet ein elettrifcheö Ätafif.Ib et» 
jeugen. 3**^ Aufnahme biefet Setten tragen 
bieSchiffe beiberfeitö in einem Hobtrou*« etmaS 
unter bet Safferlinie einen Iteinen ©mp» 
fangSapparat, oetbunben mit jmei flfetubötein, 
bie bet Kapitän mübienb bet Xurchfahrt be$ 
Sanatä umfehnattt. 33eibe Hörer merben, mie 
^bb. 2B jeigt, genau gteidb ftarl etregt, fo- 
balb fich bie Äieltinie (Söngöachfe) beö ©chif- 
feö mit bem ^abet bedt. Seicht baö ©chiff ba¬ 
gegen na^ rechts ober tinfs oom ^abet ab, 
fo fpridbt bet eine Höret ftürfet an als bet 
anbete, bet bei großen 2tbmeidbungen überhaupt 
nicht mehr beeinftußt mitb (ogt. 3lbb. 2C). 
9luS bet Sautftürte bet aufgenommenen 3eidben 
lann mon otfo feftßetten, ob baS ©^iff fich in 
bet ^obrtrinne befinbet ober nicht, fo boß ein 
fatfeher SutS auf ©tunb bet jemeitigen 99cobo(h» 
tungen teießt berichtigt merben lann. 3« öe» 
ftimmten ^bftönben ift boS Äobel auf eine 
größere ©trede mit einet SteibüIIe oetfeben, 
bie baS 2tuSftrobten bet Setten oerbinbett. 
SSeim i^officren biefet ©tetten bteiben bie Sern» 
bötet ftumm. Xaran etfennt bet ©dbiifct, boß 
et miebet eine beftimmte ©trede jurüdgetegt 
bot. Unb im Siebet ober im Xunfet bet Kocht 
bie ©infabrt ju fueßen, braueßt baS ©chiff nur 
oot bet Äüfte ju freujen, bis einet bet Sem» 
bötet ouf bie Bri'ßrn beS meit inS SKeet bii*' 
ouSreießenben ÄabetS anfprießt. Xamit meiß 
bet ©Ziffer, baß et boS Seiifabet oot fieß ßot; 
et brauißt bann nur noeß ben ^tS auf gteieße 
©eßotiftätfe einjuftetten. Sioetpoot ßot eine 
äbntieße ©inrießtung. 


Der (Tannftatter tEraoertin. 

Xet ©onnftattet Xraoettin, bet jebem ©tutt» römif^n Iraoertin, bet feit Soßthunbetten 
gotter unter bem Siamen Xuffftein rnoßlbetannt ein bochgeftßä^tet SSouftein Oon fettener ©eßön» 
ift, bat feinen SJamen oon bem gleicßortigen ßeit unb obfoluter Setterbeftünbigfeit ijl, nur 
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baß bcr Konnjlotter Jroöertiit ben römifc^n 
an ©c^önljeit beS gotbcnfpielä hjcit überttifft. 
®t bereinigt in fid^ ni(^t nur bie bem (Granit 
na^Iommenbe S)ru(Ifeftigfeit, fonbem ou(^ obfo* 
lute äBetterbeftänbigfeit, bie nic^ nur ein SSer« 
arbeiten im ^örteften SBinter julögt, fonbem 
aud^ feber Unbiif ber SS3itterung unb ben fd^äb< 
lid^en Sinfluffen ber Qhrofefiabtluft fionbpit, 
mie an jal^irei^n alten S^utoetfen, bie au§ 
biefem SKatcrial gefertigt nmtben, ^ute nod) 
beuttic^ 5 u erfennen ijl. 3n frü^ren 3a^» 
ten, ba ber 93aufünft(er 5 u. $o(^auten nur 
feinidrnigen ©anbfiein allein fd^n fanb, rtmrbe 
ber Eannftotter 2:raDertin faft au8f(^lie6Ii(^ ju 
©arten- unb ©trofenbauten üermenbet, roo er 
ber SSermitterung in ganj befonberem SDlaße 
auSgefe^t mor. ^ud^ I^icr ^ot er fic^ in bieten 
:Sa^rje^nten alä roitterungSbeftfinbig ermiefen. 

atä nun in neuerer ^eit »om iBauftein met^r 
tjrläd^nmirfung alä reid^ ißrofilglieberung ber- 
langt hjurbe, nwnbtm fi^ bie Slide unferer 
S3aufünfller immer mc^r bem Sannfktter Ira- 
bertin ju, ber bur^ feine ©^ön^it immer 
me^r begeifterte iStn^änger finbet xuib feinen 
©iegeäjug über ganj 2)eutfd^tanb unb barüber 
^inauä antritt. 3)er 3tr^ite!t f^ät(t on i^m 
^fonberS bie (^ratteciftifd^e ©truftur beS Stei¬ 
nes foloie ben bunten JBet^fel jroifd^en elfen¬ 
beinartiger unb bunfetorangegelber ©^id^tung, 
bie bon üeinen friftatlinifd^en ^ö^tungen unter- 
broi^n fein fann, o^e jebod^ ben gufunntf«' 
l^ang beS ©teineS ju ftören. @S i|t bieS auS 
ber ganj einjigortigen, geotogif(I)en 93i(bung beS 
9Zieberf(^IagS bon lo^Ienfautem Äolf in einem 
bon einer eifen^oltigen warmen ©aljquelle ge- 
fpeifien ©ee ju erftären. S)aS Sifen bilbet in 
fjorm bon Oftjbcn bie 3tbetungen im ©tein, 
i^m jugleid^ §ärte unb eine bem Dni)f bet- 
wanbte ©d;önf)eit berlei^enb. 

SKond^r ®aufünftler jiel^t i^n batier für 
feine StuSfütimngcn, befonberä ober für Snnen- 
ar(^ite!turen jcbem SDlormor bor, bo er fid^ 
fe^t gut fd^eifen unb |)oIieren läßt, woburd^ 
feine notürlic^ ©d^ön^it im l^öc^ften SKafee 
jur (Sntfottung fommt. 3!er ©tein wirb ju fol- 
t^n Str^itefturen burd)Weg in ber natürlu^n 
Soge feiner ©d^id^tung berwenbet, woburc^ boS 
fonftmttibe SKoment eines SBouwerfS fiets ge¬ 
wahrt ift. 

gür onbere 3üJedtc, gegenwärtig inSbefonbere 
für ^eger- unb ©rabbenfmäler, lä§t ber ©tein 
fid^ aber ouc^ ftebenb berwenben unb bringt 
buri^i bie fo entfte^nben wolfmartigen Slä- 
^n eine ganj eigenartig fd^öne füutbenwirfung 
berbor. ©o läfet er fidb befonberS ju ißla- 


ftilen bEtouSmeifeetn, bie im ©orten ober auf 
^riebböfen oufgcftellt, burdb ihren Warmen gel¬ 
ben SEfln befonberS erwünfdbt finb, ber äuget 
bon ©ienefer SKarmot bon feinem anbeten 
©tein erreicht wirb. 

©ewonnen wirb bet ©tein, wie f^n bet 
9fome fogt, in Kannftott on ben StuSIäufcm 
be§ ^öbensugeS, bet fidb bom SSurgbotsbof füb- 
WärtS bis jum tßedar b‘"ä*ebt unb bort in 
einet ©dbidbhmg bis ju 30 SKeter ÜRöcbtigfeit 
auffteigt. ©eine ©ewinnung 5 u btauc^aren 
SBaufteinen ift aber burdbauS ni(f|t fo einfodb 
wie eS fdbeint, unb eS gehört ba 5 u ni^t nur 
eine ganj befonberS biefür geeignete Einrichtung 
on iBobr- unb iBretbwerfjeugen, fomt alten boju 
gehörigen SKafchinen unb ^onontogen, fonbem 
ein noch giögereS SDtag an inbioibuettem können 
unb SBiffen unb ein reicher ©dhag on Erfah- 
mngen, wie fie nur ein SKenfdhenatter unb mehr 
jeitigen fann. 

^r ©tein bertongt infotge feiner §ätte 
unb Sühigfeit eine ganj anbere Seorbeitung otS 
jeber anbere SQJerffiein. SBie fdhon äuS bet 
geotogifdhen Entftehung erfi^ttich, ifi ber ©tein 
nidbt überotl gteidh befchoffen unb naturgemög 
• ift er bo om beften, wo et bem grögten ®TUcf 
bei feinet Säitbung auSgefe^t wor. ®ie Dbetftä- 
cgengeine eignen fidb baget in ben Weniggen 
Säften JU btoudhboren Sau- unb Sifbhouer- 
geinen; biefe müffen biefmehr ben mittferm 
unb unteren ©dhicgten entnommen wetbm. 

»Rieht immer finb eS fleine Stöde, bie 
mittefg ®radtuft gebohrt unb bom SUluttenfefS 
toSgetrieben werben, nicht immer bürfen bie 
©teine, foffen fie in ihrem 3Bert erhoften bfei- 
ben, foSgefbrengt werben. 3r«t SoStöfung eines 
StodS, ber für wertbotlere Sau» ober S)tnf» 
mofgeine berwenbet wetbm fotl, werben mit¬ 
unter redgt mobern anmutenbe ^itfSmittef be- 
nugt, unb eS wirft eigenortig, jü fegen, wenn fo 
ein oieftaufenb Seltner fc^erer Sfod bureg 
gonj befegeiben onf^auenbe g^braulifcge SBetf- 
jmge bom ÜRutterfefS gefög wirb. Sor fur- 
jem Würbe j. S. burdg eine Sprengung ein 
Slod bon etwa 450 S^bifmetet ©röge gewon¬ 
nen. 9BetcgeS ©ewidgt boS ift, mag ergeflm, 
bog bon igm niegt weniger ofS 150 Eifenbagn- 
WaggonS bofi befaben Werben fönnen. Unb bie 
andren Stöde, bobon einer ebmfoffS etwa 150 
Äubifmeter migt, fegen bogegen auS, ols Wärm 
eS 3tr>erge. 

9hm beginnt aber erft bie eigentliche 9Irbeit 
jut aßeiterberwenbung ber ©teine. 9Rit groget 
©ebulb unb ©orgfott müffen bie jeweifS ge¬ 
eigneten ©tüde ouSgefudgt werben, ege fie jut 


Digitized by 


Google 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



166 


ftleine aRitteilungen. 


93eat5eitiing fommen, unb bitter tdc^ [lä) l^ier 
jebeS SSetfe^n. §ot ein ©tein einen fo 

n)itb er unerbittlich auSgefchieben, unb oft tritt 
ber 9)2angei erft 99earbeitung jU' 

tage, roobur^ alle aufgenmnbte fOiühe unb ®e« 
bulb pnichte gemalt rairb. ^ bei&t eS bann 
Borfichtig ben Stein löfen, benn bie großen 
(Srfchütterungen, benen et ntdhrenb beS Soh- 
renä unb Brennens auSgefeßt ift, lönnten ben 
fonft lombaltcn beä ©teineS 

lodern, too ©chichtenbilbung berrfcht. 

3ft nun bicfe SRobarbeit beenbet, fo fommt 
bet ©tein in bie $änbe beS ©tein* ober ®ilb' 
bauerS, bie ibm erft bie SSollenbung )u feinem 
3tBed geben. SKeift ober lommt er Borber unter 
ben ©influß finnteidber 9)2af(binen, bie ibm 
fcbneller unb beffer bie fjotmcn geben fön» 
nen, bie ^anbarbeit nur mübeBoll fertigbringt. 
63 ift ein eigenartiges ©efübl/ p feben, mie bie 
3)iamontfäge ficb in ben ©tein frißt, olS m&re 
eS ^olj. 68 ift ein obrenbetdubenbeS ©eroffel, 
ba8 ins Unertrdglicbe gefteigert n>irb, menn 
baneben unb eine jroeite ©dge Iduft unb bie 
3)rudluftbobret unb 3Binbenmotore ibr meto» 
bifdbeS Sieb ber inS Oigontifcbe gefteigerten 
iütbeit bap fingen. 

3ur toeiteren SSearbeitung gelongt ber ©tein 
unter ber ®Tcb» unb fürdSbanf, wo ibm bie 
jorteften ißrofile angearbeitet Werben. 5)ie leßte 
SSollenbung aber erbdlt et unter betStbleif» unb 
^oliermafdbine, wo ibm bet Bolle ©lanjs feiner 
natütlicbcn ©cbönbeit in böchfie»' SKaße Ber» 
liefen wirb. 

Schon lange oor bem ^iege würben S3au» 
werfe in 6annftatter Siraoertin auSgefübrt. ©o 
finb unter onberem im ©tuttgorter SBalbfrieb» 
bof Stußen» unb Snnenarcbitefturen auSgefübrt, 
bie baS oom ^rchiteften 6ewoUte burcb bie 
©cbönbeit bet Steine wefentlicb erhöben, fer¬ 
ner bie SSeftibüIe beS OeneralbireftionSgebdubeS 
inSPttgort, bie oollftdnbig in polierten Steinen 
auSgefübrt finb unb einen wunberoollen 6in- 


brud binterlaffen. Unb Wer bötte nicht fchon 
bie Steine alS ißlaftifen auf f^riebböfen unb olä 
@artenarchitefturen gefeben. Wo fie mit bem 
®rün ber tpflanjen eine brnliche fjotbenbcintto» 
niebilben? §eute ift bie^rwenbung beS6omi» 
ftatter SlraBertinS unbegrenzt, fei eS nun ali 
IBauftein in febem Sßaß unb Umfang ober ald 
^enfmdler Bon ber einfadhflen bis pt reichflm 
StuSfübrung ober gar alS bünne glatten in 
ebelfter SSollenbung. 

3eboch nicht allein ju befferen ^uSffibrun^ 
gen ift et gewünfcßt unb beoorjugt. ^e ihm 
innewobnenben ^orjüge finb nicht nur Schön¬ 
heit unb ©etterbeftdnbigfeit, fonbem eS ift in 
gleichem iOtaße auch frine ißurofitdt, bte ihn auch 
in gefunbbeitlicher §inficht mit an bie etfk 
©teile bringt, ©o ift er in rauhem Soffen- ober 
Srodengemduer Betmöge feinet in biefct fjform 
billigen ^uSfübrungSfoften mehr unb mehr ba- 
5 u berufen, bieflfröge beS ®obnbfluSbauS ju löfen, 
wie er oiuh ju Seton butch beffere 6igenfchaften 
als ^eS unb nicht julebt als Sorfabmaterial 
burch ongcnebme fjorbenwitfung Borteilboft oet- 
Wenbet wirb. SBie bi^mtonifch fügt fi^ j. S. 
bie neue 6ifenbabnbröc& über ben 9fedat beim 
IRofenftein in 6annftatt in baS bortige Sanb- 
fchaftsbilb ein burch bie als Sorjabbeton Bet- 
wenbeten warmgelblich leuchtenben perlen beS 
6onnftatter IrooertinS! 

'JJicht unerwähnt follen on biefer ©teile oucb 
bie in ©tuttgort unb weiterer Umgebung feit 
Sccbtjebniet* Betwenbeten (Sortenboufteine blei¬ 
ben. Bielen ^rten unb öffentlichen Anlagen 
finbet man ben ©tein als 6infaffung Bon 
S&egen unb Rabatten in f^orm raubet glatten, 
bie aneinanbergereibt eine angenehme Sinien- 
fübrung bilben, ferner oIS ^ügelftein ju 
SöfchungS» unb (S^rottenbauten ber reijBoIIf^ 
9lrt unb enbli^ alS ©artenlieS, Wo et mit 
feiner golbgelben fjarbe eine befonbete 3**’föe 
bilbet. 


Kleine tnitteilungen 


^ie Chrfini^itiig ber ^tal^lfeber« (Sine Heine 
^ncfbote über ben (Stfinber bet ©tablfcbcr bc- 
finbet fid) in einem ^rinotbrucf, ben bic 2Jtef- 
fingtinienfabrif unb <Sc^tiftgic&erci S3ert^oIb 
i^iim ^^Inbcnfen an ben uerbicntcn ©erüner 
otempeIfd)neiber S^rb. Xijeinl)Qrbt pcrftcUcn lieft, 
ber am 3. 9J?ai 1 ö 20 geboren mürbe. !Die fleine 
(^efd)id)te ift eine Sugenbcrinncning ^beinparbtö; 
„53on meinem (Sroftoater rütjrten allerlei SltaTii* 
täten ()cc, bic aufberoabrt geblieben mären: berftei- 
nertcö angcblicft oom .^immcl gefallene 


!Donncrfeile ufm. (Darunter befanb fic^ aueft ein 
Siöbrcften au^ 9)?effingble(^ bon ber ©tärfe eine« 
bünn'cn ^teiftifte^, am (Snbe ein menig gefpalten 
unb jugefpipt. (Da fam mir ber (5icbanlc, ob 
fieft bamit nicht fepreiben liefte. ^dj berfuchte 
unb ber^Jerfud) gelang über (Srmarten gut (Sinem 
©d}ul(amcraben, beffen 33ater Klempner mar, teilte 
ich biefeiä ^cheimniö niil, baö ich fogar meinem 
®ater am3 (Sitclfeit nicht anbertraut h<itte. Qui 
nöchften 0chrcibftunbc hatte ber S^lempner feinem 
©ohne am? SSeiftblech eine gfeber gefdhniiten, bie 
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mein SR^||rri)fn nocö nbMxaf. Sekret, Ä 6 esr 
biJtl&aöt mit inrfer^n ä« : ffi&rH* 

fitttt tvU er mdnle^ Me © baburc^ ber-^ 
niürtre. be« ©tbMfcbetn n^ciB ntan 

«Ät, ba| fie amMShbe be^ btUten 
be§ 19. §a^t^inb«tiB eifuitben jtrtb, Mtr 

feec iSrfinbet: mv tft nut^t tfcMimtv >Jiad) bm 
ton mir- iSr^Myikn ic^ betct^tiQt ju fein, 

filt beit ber ©ta^ffeber ju bat* 

<en. mit bem Semugtf^in, 

ber SRaiMfjtii eine aöbl)t crtoiefeti 511 l)aben, 
nnb bcirianfje fein uon öc$ ober ©tciii/' 

t>it «Äfete tiair ®ie ©iemenj?-» 

SBexfe in: Ikfiben in bcc gfa* 

btifnbi bte öt^lk für 

bte}^ erbaiiien 75 S)U ttt lfobim äniin mott> 

tieti ift. iöet^ her Byk^bijaitet 

itägt iSimbratm^iet nnb ber Ümfön^ ^ 

SKeter. ' 2 *)ie Sibier fnnji 

unb rok^m ^nfnntmen 7i)0 , Xict 2 ltr♦ 

t^rkb ttfolgt ekttti^ nnb elf finb 

eine {ffci^c böit befonbei^t?^^ 

Me ^(rbeikn be^ SJertd 

enenttttll ©t^cungcH fpfort öuioin ön 5 e> 

^en. ötn S^efetbeioerf feftn ©Ji^runt; 

bei ^anbtrpeefi in Setckii pnoimnen tperben. 

®er MUhtoo^tt ini b« tÄlefiertL 

SBöbrenb bet Ökttroofeii in ber nnb 

SlaxMb^ uttib ^InmtntiiitiMäiibuftxie berpUniö» 

frübseiHg ^Jingong gefunbat bat 
Tttctn ibm in ber (Sifeiunbuftrie erft etmn feit l9öi‘>. 
1910 gab tä in bet beülfdjcn ^feuinbafitte . tO 
foltbft £>fen, 1915: 46^ 1917: §n Cftemtcö* 

llngam tft tu bet gleiten B^'il^anne ihre BaW 
non 10 auf 18, in glatten l^on oaf 29^ i« 
taub non 7 auf 88 , in ^ranireitb non tä auf 29, 
in Iffmetifa bon 10 auf unb in <Scfimeben oon 
5 auf 40 geftlegeTT. Sdl|tenb alfo biä bor $lu 9 ^ 
be§ J?ticge4 !©eutfj|läjtb in be^ug auf 3 .kt- 
menbutig beii ISlelticvofend bet ßr^eugnt^ ton 
^ta^l uftb tllfen an ber ©Mb« ponb, ift eä uon 
IJCmerifa unb ©ngiaTTb roett jlibetfiugelt tuorben. 
SDabei Iff bk iBermenbung bc4 ilkttroofen^ ge- 
Tobe iej^t in; ben beutf^e» @itt&ercieix befonbets 
borttilljaft SoUluij auf bee ^uont^ 

betfanimlung bes ä.ierctnäi bentfebet 6 '>ie|creifad)^ 
teate gns^Übtkil bcaudit fein 3iobcife» unb 
faittt .nnt aröeifcf?: baburfh ift ec im 

Ätkil biJ er iiit aunerft 

€fn|nfbet il^r TSetckb^^betnalk 

ttiffeu annaP^ Höf iff'bei ibm mtt einte 
T«i 6 giid§feit ban 3(Hi^etxiebi^tagEn trn -poitC obne 
meiteteK ieefmen^ beim SlioEtitiofen tfe iglinftiö* 
pett ?5ölle mit 240 ober 25ö Ö{tbett§ta:gcu; 5)k- 
tellot Äolbttb iieigle ferner, baß bet 
in ber (äroßgiegerci in erffer Üinie al^ bc§ 

fotiren in fommenioirh. ®#i 5 tetttö 

ßfen tonn acbeitettber ^inpurai 

auf allen ©ebielfii bet iSt^eugung bc 0 ^tat)k 
guffc^ oermefibei merbe«, er hmir aifc brei^rfimel^- 
Wi^a^Tene nadj beneu neben tiuit bkber |n her 
©ießeret geatbeitet roucbe/üfeerflü}fnjt mödjeu/b 
et ölten 5!lnfpritd)en gctet^t mitrb. feüt|iittb in 
öfterreir^ nabeln aHe SiabtgieBe.t^^^ 
ttödfen nu^goftattei (iatb,. atbekeu 
non bm etwa 300 ©iegeceiett oetboUiikmaßig 
toenige bamit- Dircfloi Sotfjm)/ber ouä eigenec 
@rfabrung unb auf @runb Aabtreichet ßUeratur- 
ttugaben bie JiBörteife (51e!ttoo|en fi^ilbertev 


Co gic 


f^tuß feine beifÄUig anfgenommene ^ettui^tan 
©em ^iefttobfen ffeljt auf ötretr ©«bieten btf 
gerei ein meltelJ ^rbeit^gebitt ^ütISerfügaitgi, wnb 
c 0 ift 00 m bullimiKtfdjiaftUi^en ^iQXib^mtt 
%n münjtfjen, boß bet felettroofen aueß auf bkfem 
®ebtete ber ®feninbuftrie eine % 

iöetbreUung ium !S>euifd)Tanb^ finbetv 

%utbinm*ii0t9m0i^tt4 ^it ößcblkuertbe Slb* 
bitbung jeigt .et«« IBecfucbfl^tMomottbe ber 
^cif<ben ?Junbe:lbat)ijen, ble oun em$t 
bine anäctrieb^^^^ ä^ie umfkuetbdre :itutMsie 

bditTbei fifß ubrn bor ber fRattc^lurnrnex unb 
beitet bei einet Umbreljuuö^jjdbi bau 

iiik ieine^ Öberfefeung bou li^SO-4uf «ine 
^litibtoetle, bie übet bem |iib^abin $5reb9?fktt 
liegt* Sört ßtet ibttb bU mafl 
ßftttgen auf bte S!x4)be{röbcr U&etitagifm '^et* 
fui^ljfuMtrn krftoben ^ vH ^tennftaffetfböpti^ 
gegiinilofit im betrieb befinblid)cx tgerbiinbio^« 
itfotibtn« ®le SSatc^iuc fatlrt bö&en 
bigftUen |«&t: TuMg, anf feie ©ertninbetuttg 
bet: ßirt- ttnb bfi'fßf^^xnben £tlie ^uriiA^uf üfitt ift. 



$ajmpftut6itien][otonu}tt0e. 


7^1« %uebineneinri^^ mürbe In 
uüb iU' 2Öiiitex!tC)Ut ßiif btx Bofbmbliue M 
Mnröd^L.,' -. V.'. '■. ' 

#«: iIMefxtmageti i« 

^Hk^anbn Ji)k ekfhifdjeH 

begegnen in Sc^meben fianbig ku^fertbeni ^nict^ 
effe rtnb erabetn ben 2Rüxfilukbej^y . 

füc fie bereite eine etgeni läkfeüfd^a 
vtnii bem Bib in ?t#€ra^ gebitbet merben, 
lurgetn tief ein Sagen öun n 014 

160 ^fexbetraften ßcn 
na<b ^Qlmftab; Mefen 'Suöeü bat 
ftab-9Mffa^Salin* geianft, hxt fett 1914 bereü^ 
etnen Sägen mn 7h fübtt. 5)er. neue Sagen 
fcgtCvbeu 52S te Mrtgfit Seg mU eigener ^iJaftbine 
ebne jegl^eS€^5t6rlmgllUrm^ fbteloe'5^rob^ 

Hne fiöd)ft afbtenimerte ßeitlung, v mirb 

auf einet: ^abn in vB<bofteu mn 
oni^bT^Wetk ‘?ie ßlkübnbnpera^^ jebl 

mH bn ^Ibfidbi um/ftbnftibe S^ptowagen für ben 
^^rfoneiiöetkbr. auf gemlffen ^treden ber ftant< 
li^jeuf^äi)ncn ^tc4 ioürbe für bk 

tflaat^böbnrn ben großen ^orfeit bietfu/ baft fiHi 
btvSerfeiir niif oITctiStreben glewftmüBVg abmidkln 






9!eme ®Uteilu)igeu 


ScjtiuOunj^ fintif 

|)4xcheh; öon TUitb 

10 QÖO kg ^i^rnraciTt io^tto rituftV etjpa 
etile 1 »Jet;fort ift. Sif l^?oot?rttmer 
Jfettr ^uöieüft al-^ S^effet fUt tUit SSftrmJonjfer^ 
l}Hpng tö aM^ b?i« 

urtiftt 50.m b^f j: Äilbtmnjfetininri?^ butvi* 

beti ^iiwoarmet^ micb habet 4 ?v.-^ 

laäntt t uttb faisii banit 3 i»ti ^e 4 ch f ott^oij t jbec 
bcihcir $eerbcböitct ate au<^ boii Illebenröum^n 
irentj^tibd ujcrben^ ?Xcb 
.Qünböl tpuiibe anföiTge ^taraffinöl benu^t^ arri>: 

«mat äKwigc boti etma 6% SleetCv 

t« bet Iputbe ee feuvci) ^4'^ttirpleumbf^if(al. 

erfebt/ iiiib at^ öutfj blcfe^ nlt^t nuEtj erboiih'C& 
ma c, mutbc mir 4?^ >5eur.bejiü^f 

ohne bo6 eine 

hon $ctroleMjnbcfjltlai , 0 $ äfitibii 

cö |i^ länfa 

5—i 0 2}t \ au ^ feei 

UenuenbeU;^ Uue: bt?i bprjjcTtpm 

iwpue,Ji|ii(etfiiiöiÖT|| ber 

ejjifab; -bciB aät §unehfeii|V fpicröblbtünf n»äxe)i i' 

btt? bit’iTi ®eebtcirftunct«toum an> uiHdiftcrt lüc^ 

geiibea marett (etdrt beioeoU^- 

5 ;c<%etbtäud> für 1 . F^Sst brretünet fid! 511 ^3^7 g 
bet tuat S^iiimnrceifettleet 

pVb einen bori tnub ^TtJD; ''SVK^ 

:®et sSetlüi’ubnu^ bou iiemalrniiii) füt S-refelm 
rieit bcHu 0 trm %u ibifl mate ber l^cineb | 
Btiibalbmul tcurcc ijetomruenv tSbenfb 
^•i*f-al)tuuöen mit beiu XVeibettitb^^^^ 
tSietnt, 5 tJat^lvert üKe i u t ft ^e it gernadbi; tup fitpu 
im 3 al;rc 11114 Xccx ol-s t'rdbüi beüü^ 
ift, unb gmar Xe^c uiiä 

bei* befoiirttlidj biel mehr fletejt jlol/leuftuff e«t> 
ball, ^hfd) hic ^tiietettrrid)tuu^ uiittbe in ä^ei^ 
ntUflefi Tiöd) cinfadyev Qcltaltct, ^ecr toi tb 
boxt lebidtidj iix einem J^pcöbelf^ 
lang Quf öü* erJuormt ünb t>unn li) 
bet uberlaffpu, lußl)veob ! 

alte iBecuureiriigniigett ^ubed 1^ 

TOirb eiii- XiiUel bee ^plierinfnilte 
butcli btei ^nliet ge)d)tdt/ bk duf 4ö 0 etmartni ‘ 
finb; X^er fifttierie Xect tbirb unmi^ 
'3ctrieb^Ftuffbd)nüci: her SPtafdiincn grliifttfty. bon 
tt^D er mtc ÜbUeb beu Xößcjbßüülw^^ ttnö Wti 
ba bet i^lofcHine i^ugeftib4^ ^TO nacijbctn tt xfüt* 
l)er Tiudf) auf 40^ angemörml rautbe. 


föntUe/ öltne föraftueduffc auf (BUefteh nub in 
Äügen mit geringccem, ^erfebr, bet benert bet 
ä^ambflptoniotiocnbetrkb ftet^ unpfivbbüni»müf>ige 
Imfkn mit fid) bringt, Bit* 'I^kkiwmöeu }id^ 
anfecrvu'bentlid^ IfjaTfam im i2?etbtüud) bc^ 
trtelkjtbffce ütiD lutineu auberhem bei entfb^e* 
tl)enber krinvicbtung nun ituc eitmit ä^iiann bebient 
TOcrben. Die 9?ßd)l^^i6P Sagen ift fö* 

)uol;i in @^ti>cbeti als im illuälaub fe()r grog^ 
unb tagltd) jöufeiT bet bet gabttl in ^äfktääS 
neue ?lcfkU-ungert ein. Sd}TOcbeu buben feb^t 
SabltetdjcitJ^tiVatb^^ bic Dicfelntötöcmageu ehr* 
gefübtt iinh öberall foTOpl)t nerfeötbteäiinfd; ald 
tt>ti:t{d)Dftfid} mit bem beften ürfütg/* 

S4o(|le<r ay Xteib^l für Dfefelmafiibincfi, 
übet ble ^ermeubung bmi Tobem ^teinfobientecr 
all Stelle /bpu 'XeetöV % eine llteibe neuerer 
Qünffigci' tltertüi^4etgebntffi‘ uor. ^0 bcrtctjtct 


(Sin mnerUanlfibiftr 0PKents:ötnÖböin am bejH Dök» 

(jm IJüTOpff^liPPPmfl mit iM)0 ltrafjtii»Qö<n, )&u eine ajftertfanitu^e ^utomupdfabeu ju tbt«n befbtpert 





9e(0e«be (eine Snetgie/ netloette fie! 

Cfttvalt. 






Die (Elekirisitöt in 5et S^tnie^e un5 ii^ren nebenbetrieben 

Don Dii)I.>3ng. H. Knorr. . 


®ie 3Birtfd^ftKcl^!eit unb bie feinftufige 
aiegelung bet Antriebe ift iit jwei gtofeen ^n» 
tt»enbuitg§gebieteit oorjugSroetfe geförbert toot*« 
ben; einmol bort, mo Slrbeitgftüde in großen 
Stoffen ßergefteHt toerben mußten unb on» 
bererfeitä bort, mo feßr große ©nergiemengen 
erjeugt unb ocnoanbt mürben. Um feßr große 
©nergiemengen ßonbelt eg ficß aUerbingg in 
beiben göllen, nur tritt im erßen bie 

meitge^enbe Unterteilung ber ©nergie big jur ein« 
{einen iSrbeitgmafcßine bejm. ^rbeitgfteDe bei ber 
SSeurteilung erft^merenb auf. iBeibe ©ebietc bil*- 
ben bog eigentliche Sätigfeitgfelb ber ©roß» 
inbußrie, unb ißr ©treben, mit ber ©nergie ju 
fboren, ift oorbilblich. 

®ebenlt man ober, baß bie mittleren unb 
Heineren Setriebe ißrer nocß 

fehr groß finb, baß fie jufommengenommen 
einen gonj bebeutenben Seil ber ^oßle Seutfih« 
lonbg gebrauchen, fo ergibt fidh baraug, ganj 
befonberg in ber ©egenroort, bie 9Jotn)enbig» 
feit, baß ouch fie olle gröberen, unfontrollier» 
baren, oerolteten ^erftcllunggarten oerloffen 
unb ihre Slntriebgorten oerbeffern müffen. 

3u ben Setrieben mi.t.'eren unb Heineren 
Umfongg gehören oorjuggmeife bie ©chmiebc» 
merfftötten. Sie fffortfchritte ber Scchnif bre» 
dhen fich in biefen mit einigem Bögem Saßn. 
SJlit bem Segriff ©cßmiebe oerbinben Diele 
SJfenfchcn no^ heule unbewußt anbere Segriffe, 
Wie Sunfelßeit, ©dhmuß, ffohlenhaufen, ^iße, 
©etöfe u. a. S'önnen biefe Unannehmlichlei» 
ten nicht Dielfacß befeitigt werben? geßlt bie 
HRöglichfeit? 9Jein. Bue Sur^füßrung pon 
Serbefferungen ift ftetg eine ftarfe unb jäß 
augbouembe Sriebiroft nötig. Slug ber SBerf« 
ßott fommt biefe erfaßrungggemöß niißt. Ser 
Slröeiter wiberftrebt im ollgemeinen ber ein» 
greifenben 9feucrung. Sie Slrbeitgweife, bie er 
gewohnt iß, ouf bie er eingeübt iß, iß ihm bie 
liebfte, on ihr hüuflt er mit Büßiü^eit, benn 
bie Übung iß ja leßten ©nbeg fein Äapitol, unb 
beffen Biufeu ßnb fein 2trbeitglohn. %eue» 

T. M. XIL u. J. Vlll. 8. 


rungen jwingen ihn gum Semen; er färdßtet eine 
Serminberung ber gelieferten ©tfidjoßl ober 
au^ SRinberwertigfeit feiner Strbeit. ©runter* 
fi^ößt aber oft ben fpöteren Sorteil, ben ihm bie 
neue oerbefferte Siethobe bringt. Se ßößer nun 
feine Senlfreubigfeit, je größer feine geißige 
Sebhoftigleit, für bie bie fcßulmäßige Silbung 
nießt allein bog Slaß bebeutet, um fo fcßneller 
oermog er bem gortfeßritt ju folgen, gn ber 
Segel ift nun bei lörperliiß ©^werorbeitenben 
bie Senffreubigfeit geringer olg bei ben 9tr» 
beiterfloffen, an bie geringe lörperlicße ?tn» 
forberungen geßeltt werben, ^ierju fommt, boß 
eg feiten an Seuten feßlt, bie in jeber Seue» 
mng einen Singriff beg Äopitoligmug erblicfen, 
ber bie Slugnüfung unb Slugfougung beg Str* 
beiterg jum Biele ßol- 2:em ©injuge ber ©lef» 
trijitöt in bie ©dßmiebe ,unb Derwonbte Se» 
triebe ift biefer leßte aSiberftonb, foweit eg 
fieß um ben Antrieb ßonbelt, nur .jn befeßränf» 
tem Sloße entgegengefeßt worben. Sic Sor» 
teile waren ju ßonbgreiflitß. 

Sem Seßreben, bie ^erßellunggfoßen gu 
Derbilligen, gute unb foubere, gum Seil feßon 
maßhaltige Slrbeit in ber ©eßmiebe gu lie» 
fern, trägt oor allem bog fjormf^mieben 
im ©ef enf Seeßnung. Sie fjormgebung bureß 
Srud im teigigen Bußonb iß Diel öfo» 
nomifeßer olg bie Seorbeitung bureß eineSSäerf* 
geugmofeßine, unb mon fonn bur^ gefeßiefte 
tfrormung im ©efenf bie mecßaniftße Scarbei» 
tung ouf ein feßr geringeg Slaß ßerabbrüefen. 
©elbß bei feßr formfeßwierigen Slrbeitgftücfen 
iß bieg heute ongebra(ßt. ©oentucll fertigt mon 
ben Slaf^inenteil in gwei ober brei ©tücfen 
mit billigen Seilgcfenfen unb oercinigt bie 
©tücfe bureß eleftrifcße ©tumpffeßweißung in 
herDorrogenber ©üte. B“*^ ^erßcllung guter 
unb befonberg gong gleichmäßiger ©efenforbeit 
bienen Srettfallwerf unb Siemcnfallhommer. 
^ößeren Slnforberungen genügen bamnter bie» 
jenigen Slugfüßrungen, bie infolge reießließer 
Semeffung aller Seile große ©tabilität befißen, 
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170 Änott: 


Bet benen tndbefonbere bie 
bc8 ®äte8 fe^t ftäftig unb na^jlellBor Ion- 
{huiect finb unb bie für oeef^iebene @c^Iag- 
atbeiten tegelBate ^uBBöBe BeftBen. 

;3n neuerer 3^^ erobert ftcB bie 

©dBmiebentaf(Bine, weldBe bie ^miebe- 
{tiide faft oBne ^fall birelt oon ber 
Stange ju fcBneiben geflattet, feBr mit Ste^t 
ein immer grdfereä SlrbeitSgebiet. ®bjlü(Ien, 
SorfcBmieben unb fdBmierigeS SIBgraten fal¬ 
len ganj fort. %u(B Bei ben größten 
fflBrungen oon 1000 Süinnen ^rBeitäbrud BaB* 
ten fidB (^(Bütterungen unb @eräuf(B in feBr 
ertrSglicBen ©rennen. UnentBeBrIicB ferner für 
bie SdBmiebe, gang Befonber§ für fcBtoere unb 
mittlere Stüde, ift bie BBi>i<tuIif^e$reffe; 
fie entnimmt iBt ^Crudtoaffer ouS einem S>riid> 
ttwfferoorratgBeBöIter, bem SHIumuIator, ber 
oon einer eleltrifcB angetrieBenen. ißregBu^b^ 
aufgefällt »irb. $er eleltrifcBe SfntrieB bie- 
fer ^mt>e ift BefonberS Bequem, fauBer unb 
BetrieBäfi^r. Ser Slnlaffer toirb oom ^IBen 
beS ^lumuIatorS gejteuert, fo baß bie ißreg- 
l)umt)C leine Befonbete SSebienung erforbert. ©3 
Idnnen amB meBrere, unoBBöngig ooneinonbcr 
arBeitenbe ^reffen oon einem gemeinfamen ÄI- 
fnmulator geft>ei{t merben. 

Xie neuerbing^ oiel oenoenbete ^art ber 
BBbrauIifcBen treffe, bie bamt)fBBbrauIifdBe, er- 
geugt ben für ben ißregloIBen erforberlicBen 
^tud erfi Beim ^Trleitägang ber ^reffe fettfl 
bur(B eine fcBnmngrablofe Xamt}f))reBountt;e, ben 
fog. S^reiBot^porat. Sie oerlangt naturgem&g 
Xantpf aB !£rieBIraft. ^n ^aufitgrunb gu 
iBrer SSerBreitung Bilbet ber f^rtfall beiS fper- 
rigen, meift teuer gu futtbierenben ^htlumatorä. 
Sn äBirfunglgrab {leBt fie ber reinBBbcou- 
(ifdBen ettoa§ nacB. 

Suger ber bamt>fBBbrauIif(Ben ißreffe unb 
bem ^amt)fBammer eignen fidB oWc fonfligen 
3ßaf(Binen ber ScBmiebe oorgfiglicB für ben elel« 
trifdBen SntrieB. Sagu gehört oor allem ber 
loeitoerBreitete unb feBr anoaffungäföBige Suft- 
Bammer unb »eitet bie für bie SicBmiebe tqpi* 
fdBen ÄurBeI-®fgentet» unb Spin- 
belpreffen, SBiegc« unb Jammer» 
maf^inen, bann bie für ben 3«ftB”itt et- 
fotbetlicBen SdBeren, SBarm- unb ffialt» 
fügen, Stipb'Uttb SidenmafcBitten. 

9Rit SRüdfi^t auf bie bei allen biefen 2Jla- 
fcBinen ftart oorBerrfdBenbe StofeBelaftung unb 
toegen ber oft oorBanbenen erBöB*®*' Slaumtem- 
t)eraturen empfieBIt fidB bei ©leidBftrom bet 
oentiliert gefapfelte 3Benbe}»Imotot. TOan foHte 
bie etwas BöBeren Snlageloftcn ni(Bt fcBeuen 


unb bem äßotor ftets f^tifcBIuft gufüBren, Be- 
fonberS aber bann, wenn ber SDtotor Bo(B mon¬ 
tiert ift. S3ei 5£reBfirom liefert bet oentilierte 
SfBn^ron-S^Ieifringmotor bie Beften Stefultate. 
©ingelantrieb ift in ber ScBmiebe im weiteften 
Umfange am ißlaBe. ^ie 9Raf^ineneinBeiten 
finb meift fo gro6, bafe bie jöBrli^n Seertouf- 
arbeitSloften bie SSerginfungS- unb S^ilgungS- 
foften eines ©ingelmotorS erBeBIi^ üBerfteigen. 

®et SntrieB bet ©^Bouftoren, 35en- 
tilatoren unb £omt>eefforen oerlangt 
Befonbete 93eBanbIung. ©t mug ficB in febem 
^Ue ber gefamten SBinboerteilung anträffen. 
©S gibt eigentlidB nur einen fjfaU, in bem man 
WitllitB gegwungen ift, ben SOtotor im St- 
BeitSraum bet S^miebe oufguftetlen, baS ift Bet 
ScBmiebeBerboentilatoren mit ©in- 
gelontrieb. 5£ann follte ber SOtotor gefa|>felt 
fein. Sebient bagegen bet SSentilator ober ^m- 
inxffor meBrere SrBeitSftellen, fo finb bo<B 
iRoBrIeitungen erforbetlidB, unb ber 9Roior fonn 
in einem jtauBfreien KeBentoume aufgeftellt 
werben. ©S genügt bann bie einfacBe offene 
Souart. ©ileicBftrommotoren Brauen feine 
8aäenbet)oIe gu Befi|en. 

S3ei eleftrifdBem ©ingelantrieb loffen ficB 
f(BneIIarteitenbe, eleftrifiB Betriebene $ e b e - 
geuge oorteilBaft oetwenben. ^ie ^IlifionS- 
gefaBr, BefonberS au^ für ben leeren ^alen, ifl 
butcB ben ^ottfoll wageredBt laufenbet We¬ 
rnen feBr oerminbert. Süßet bem normalen 
3>teimototen-2auffran ocrBreiten fi(B bet SBonb- 
lauflran (^onfollran) unb bie ©teltroIau^oBe 
in neuerer 3«^ rof<B- 

©iner großen ©ntwidelung geßt bie elel- 
trif^e ScBweißetei je^t entgegen. Bei 
bet bie ©feftrigitüt unmittelBor als SetrieBS- 
fraft wirft. @S feBlte gwar nidBt an ScBriften 
aus Berufener fjeber, unb eS ift bem ®egen- 
ftanbe oudB jtetS 3”tcreffe, aber oucB nidBt 
meBr, entgegcngebracBt worben, ^e^t ober B^ 
ginnt bie ©infüBrung. 3>ie9?ot forbert eS. S)ct 
&BrmeiPet mar bet Ärieg. ®ie SSemi^tungS- 
arl^it unfeter U»SJoote oeronloßte guerft bie 
Smerilanet, ben ffieg gum ScBncK« unb SKaf- 
fenf^iffbau gu futBen. Sie entwidelten boS im 
5ßringi}) länget Befannte 5ßunftf(BwcißoetfoBten 
Bis gu. SlecBftärfen oon 3x25 SRillimeter. Sie 
arbeiteten mit Sefunbörfträmen im ScBtoeig- 
tranSformator Bis gu 100000 Smp. SBct 
aucB bie SRetBoben ber SicBtBogenfcBweißung 
nadB SSemoboS mit einet ÄoBIeneleltrobe unb 
nacB Slooionoff mit einet ScBweißftoBcIeltrobe 
würben auSgebaut. ©in Stamm oon fffa^ 
f^weißetn würbe ftjftematifcB auSgebilbet. Xie 
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(Erfolge lonnten in Teutfc^ianb nid^t unBe« 
fannt bleiben, ^eute liegt bie ^»edmägige 
fllrbeitäleilung bereite Hat. ©roglonfiniltionen, 
h»ic ©d^iffe, ®tüden» unb ^od^bauten, ®tog* 
beliälter, ®ofontetet ufro., ergolten bie nottocn- 
bige fjfejiigfeit bei rein eleftrifd^er ^erfiteüung 
butd^ ij^nltfd^toeigung. ^ie Sanbungen ber 
SSel^älter, bieSugen^out beiSd^iffen, bei benen 
bie Sii^tigleit erfte gorberung ifi, werben mit 
bem fiicgtbogen gefcgweigt. 5£ie Srfbamis an 
Strbeitäjeit beträgt etwa 25»/o. S)a§ 2tnreigen 
unb äSo^ren ber fidcger, ba§ SSerf^offen ber Sle^e 
fällt fort. 2tber nid^t nur in ben ©cgiffbau, 
^ocgbau unb bie ©cgwerinbugrie bringt bie elel* 
trif^ ©(gweigung jegt mit ÜKacgt oor, fonbem 
au(g in bie mittleren unb Heineren ^Betriebe, 
^ier ift es auger ber fdgon jiemlidg oerbreite« 
ten ißunttfdgweigung bünner SBtedge oor« 
jugäweife bie ©tumpffdgweigung bon 
SRafcginenteilen mit einfodger SGBiberftanbSer« 
gigung ber ©^Weigftelle unb baS eigenartige 
^tbf^mcijoerfagren, ba3 ben Sid^tbogendgorafter 
ber ißerügrungärtehe jur intenfioen (Ergigung 
verwertet. 5£abei lögt fidg ber bei ber ge« 
wdgniicgen ©tumgff^weigung oft läftige ©taucg« 
wulg oermeiben. 

Son gogem 3Berte erweig fitg bie Sidgt« 
bogenfdgweigung audg in ben Grenzgebieten ber 
©dgmiebe, in Sifenbagnreparaturweilftätten unb 
in GHegeteien oorjüglidg on wertbollen Äongrul« 
tioinäteilen, wie 3glinberförgern olter 2lrt unb 
©röge. S^urcg bie (Einfügrung ber eleftrif^en 
©dgweigung in bie ©dgmiebe wirb ber ©efomt« 
bebarf an elettrifdger Energie im ganzen fionbe 
betrö^tiidg zw^egnien. S8ei bem Umweg übet bie 
eleltrifcge ©netgiefotm fönnen aber aucg SSaffer« 
Iräfte, @i^t« unb ©enerotorgaä fowie anbete 
3nbuftriegofe oerwertet werben, fo bog logten« 
freie ©cgmiebebetriebe unb 3legaratutfdgmieben 
mbgli^ werben, ^en transportablen .©cgweig« 
generatoten eröffnet fidg im SWontogewefen für 
ben 3ufammenbau an Ort unb ©teile ein weites 
gelb, ägniicg wie ©emeinben» unb Setter« 
effentengruppen mit SSorteil gemeinfame Solo« 
mobilen untergalten, werben fi^ mit bet z«' 
negmenben maf^inellen SluSrüftung bet Sonb« 
Wittfdgaft unb bem ?IuSbau bet Übetlonbnege 
oorauSficgtlidg auf gemeinfame automobile ober 
mit 3u9inaf(gine gefdgleppte ©cgWdfgEnfri^tun« 
gen wegen ber gtogen Qtit» unb SranSport« 
erfpamiS oielerorts lognen. 2llS fjotbetung ber 
©egenwart mug bie eleltrif(ge SSanberfegmiebe 
für bie Sanbwirtfegaft zum ^nfdglug an übet« 
lanbnege, inSbefojGere audg für ben ©jrport, 
burcggebilbet Werben. 


3m ^ärtereibetriebe, ber mit bet 
äßegrzagl ber @dgmieben oetbunben zu fein 
pflegt, gewinnt bie ©teltrizitöt ft&nbig an Ser« 
breitung als ^eizltoft. ©in bebeutenber Sott« 
fdgritt ift auf biefem ©ebiete bureg ben elef« 
trif^ gegeizten ©dgmelzbabofen, ber neuerbingS 
audg an ^reggromnege angeftgloffen werben 
lann, erzielt worben. ®r Wirb in oiet ©rögen, 
für ffioglengoffgögle bis 900* unb für legierte 
©tägle bis 13M« geizbar, auSgefügrt. 2tn üle« 
gulierfägigfeit übertreffen biefe Öfen jebe anbete 
Dfenart, aber für gtoge unb fpetrige ©tttde, für 
bie nur ÄogIengoff«9Rongan« unb ©gtomnidel» 
gagl, aifo ^ärtetemperoturen bis etwa 9(X)®, 
in Stage lommen, begerrf^t bet gaS» unb öl» 
gefeuerte Ofen boS Sef^»- 

Unter bauembem äBibergreben bet ©(gmiebe 
unb langfam nur bürgert fidg ber eleltrifcge 
Xemperaturmeffer alStgermoeleltrifdgeS 
Sprometer unb für ^Temperaturen unter 
7ö0* audg als SBiberganbStgermome ter 
ein. 1£ie meeganifdgen Slnforberungen an bie 
^egingrumente finb redgt goeg, ober bie ©t« 
fagrungen bet SBotb« utü) ©rubeneleltrotedguif 
im ©dguggegöufebau gaben fo gute ©runblagen, 
bag fignell zwedhnögige ^uSfügmngen entgan« 
ben. Wer bet ©(gmieb füglt fidg bureg baS 
Sgrometer oielfadg nodg megr lontrolliert alS 
untergflgt. 3m ^rgänbniS für ben SSert bet 
wiffenfdgaftlidgen Su^igung unb für ben9htgen 
igtet Slnwenbung inbetißtayis ift bie ametifa« 
nifdge SCrbeiterfcgaft bereits fortgefegrittener. ®ie 
SImeritonifdge Wbeiterföbetotion, bie grögte W« 
beiterorgonifotion bet SBelt, gut ouf igtemÄon« 
gteg in Sttlantic ©itg 1919 eine fegt bemerlenS« 
werte ©ntfdgliegung gefagt unb ben ißtäfibenten 
bet bereinigten ©toaten, beS ©enatS unb bet 
^Eleputiertenlammer überteidgen loffen, in bet fie 
bie goge bebeutung bet wiffenfdgoftlidgen S®*' 
fegung für ben Soitfcgritt unb für bieSebenS« 
bebingungen bet Wbeiter mit groget fadglidget 
©infi^t Ilarlegt unb um SRittel zu beten eifrig« 
get Söti>erung einwirbt. 

Ws Siegt träger in ig bie ©leltrizität 
feit-langem in ber ©igmiebe geimif^. ®ie aß« 
gemein in Werlftätten fügrt man aucg gier eine 
WIgemeinbeleucgtung mit einigen godglerzigen 
©ingeiten (500—3(XX)Ietzigen) unb ©peziolbe« 
leucgtung mit 16—öOterzigen, meift bewegli^en 
Sampen buteg, bie bie SlrbeitSgelle naeg bebarf 
ergellen. 3u ber Wlgemeinbelcucgtung wirb bie 
bogenlampe megr unb ntegt oon ber goeg« 
lerzigen 9tieberwattlampe perbrängt. Ser im 
©egmiebebetrieb befonbetS tägige ^glenwedgfel 
fällt baburdg fort. 3u bet ©pezialbeleucghmg 


Digitized by 


Google 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



172 


9{enta6ilitdtSm6gIi(^teiten beim @(^i{f, Suftfc^iff, Sanbfa^rgeug unb ^lugieug. 


l^enfc^t bie normale S[JZetoIIfabcnlQml)c, bie jo 
^ute genügenb jioßfeji bur^gebilbet ift. Se* 
toeglid^e ^abei erhalten jmccEmSgig eine <Btdf)U 
bro^tarmierung. 

^Eie Sleftrijität lonn in ber ©d^miebe nie 
ben Dampfhammer unb bie bampfhpbiaulifche 
^reffe antreiben, fie mirb fich auch al§ Stenn» 
ftoff nur in bef^ränltem Slafee unb unter 9luä» 
nahmeocrhöttnif^en mirtfchaftlich ctmeifen. 2lber 
fie hot ben SEranämiffiongbetrieb auf ein 9Rin» 
beftmah h^’^obgebräcft unb baburdh ben Ser» 
fchleig an Stiemen ftarf oerminbert. Sie ge» 
ftattet gtofee Freiheit in bet Stufftellung bet 
SRafchinen unb bie Sermenbung fchneUaufenber 
^ebejeuge. Durch eleftrifdhe Demperatur» 
meffung »erben bie ©dhmieben in ben ©tanb ge» 


fe^t, auch mit neuartigen SBctfftoffcn fofort 
fi^er 5 U arbeiten. Die Sieftrijität bermag auc^ 
bie ungünftigften Siäume in febcm gercünfchten 
(Stabe ju erhelten unb ju burchlüften, fo ba§ 
überall tafcheö unb gefunbeä Slrbeiten möglich 
mirb. So ermeift fich bie (SteftrijitSt butch ih« 
oon feiner anberen (Snergieform erreichte Siel»’ 
feitigfeit au^ in ber ©chmiebe hö<hft mohl» 
tätig für ben "fchmerarbeitenben SRenfchen. ©ic 
geftattet ihm, feine ffraft unb 
eigentlich nu^ringenbe Slrbeit )u lonsentrieren 
unb förbert lebten Snbeö nicht nur feine mirt» 
fchaftiiche Sage, fonbem hebt burch Slrbeitifreube 
unb Semuhtfein bet Düchiigfeit fein SRenfehen» 
tum. 


HentabUitStsmögliMeiten beim $cbtff, Cuftf4|iff, 


Canbfa^rseug 

Serfehr?» bj». Dranöportmittel ho6en bie 
Aufgabe, Serfonen ober @üter oon einem Oti 
an einen anberen ju beförbern. Die Stnforbe» 
rungen bei biefen SranSporten fönnen fich ouf 
möglichft große Steifcgefchminbigfcit, ouf bie 
©i^erheit unb ouf bie S'oftcn be§ Setriebeö be» 
jiehen. Stuf ben SSoffettoegen ftehen bie ein» 
jelnen Sitten oon ©chiffen jur Setfügung, 
auf bem Sanbe al§ Sanbfahrseuge, houpt» 
fachlich (Sifenbahn, ^aftmagen unb Sagen 
mit Sferbe» ober ^anbbetrieb, ouf bem Suft» 
mege baö Suftfehiff unb baS ^lug^ug. Setcheö 
Serfehr^ bjto. DronSportmittel mon jemeilS 
mählt, hängt oon ben befonberen Slnforbetun» 
gen ob, bie ber Dran^port ftellt. ©o mirb man 
fich boib beö einen, bolb beä onberen SerfehrS» 
mittels bebienen. Sille SerlehrSmittel »erben 
einonbet roertooll ergänjen, ohne boß baö eine 
oon bem anbent jemali? ganj oerbrängt »itb. 
Sluch ber technifchc Sntmicflungögrob »irb oon 
Einfluß auf bie Saßl ber Sertehr^mittel fein. 
3m allgemeinen gilt, baß bie jahlrcichfte Ser» 
»enbung bem Serfehrämittel jufommt, beffen 
Sirtfchoftlichfeit am größten ift. Selche SRög» 
lichfeiten hinfithHith S^irtfchaftlichfcit fich 
beim ©«hiff, Suftfehiff, Sonbfohvjcug unb 5lw9’ 
jeug ergeben, fei in folgenbem lutj unterfu^. 

Seim Schiff ift bet Stuftrieb gleich b« 
oerbrängten Saffermenge. Da biefe im 3»' 
ftonb ber Sluhe unb im 3ujicmb ber Seroegung 
gleidh groß ift, ift beim Schiff bie Iragföhigfeit 
unobhängig oon bem Semegung^inftanb. Die 
Sortrieböleiftung bient beim Schiff ouöfchließlich 


unö Slugseug. mit 2 abUlbungen. 

bet Sor»ättäbe»egung. Die (Stöße bet Sor» 
triebäleiftung oetmag fce»halb i>ic Jragfähigleit 
eineö Schiffet nicht ju beeinfluffen. Die für 
eine beftimmte 6)ef(h»inbigleit etforberliche Sor» 
trieböleiftung ift gleich beirt Stoi>uft au3 bet 
@efch»inbigteit unb bem bei ihr entftehenben 
Siberftanb, bioibiert butch ben Sirfung^gtab 
bet Schraube. Der Siberftanb beä Schiffet be» 
fteht ouö bem Saffenoibetftanb bet eingctauch» 
ten unb auä bem Suftiriberftanb bet nicht ein» 
getauchten Deile. Er »ächft mit bem Ouabtat 
bet @cfch»inbigleit. Die etforberliche Sortriebä» 
leiftung »öchft olfo beim Schiff mit ber brit» 
ten SolEOä @ef(h»inbigteit. 3“t Erreichung 
bet breifochen @efch»inbigfeit benötigt olfo ein 
Schiff beifpielömeife bie 27fachc Sorttieb^ 
leiftung. 

Der.Srennftoffoerbrouch bet SOlafchinen ijl 
bet Sortriebcjleiftung proportionol. Da bie jui 
3urücflegung einet beftimmten ©treefe benötigte 
3eit bet (Sefch»inbiglcit, mit bet biefe ©ttede 
jurüdgelegt »oirb, umgefehtt proportional iji, 
fo ergibt fich für ben Srennftoffoerbrauch beä 
Schiffet, boß biefet für eine beftimmte ©ttede 
mit bem Duabrat bet junehmenben (Sefeßmin» 
bigleit »ächft. 3cbe SRofdhine hot eine Sti¬ 
ftung, bei »el^et bet Setrieb am »irtfehaft- 
lichften ift. 3“ biefer Stiftung gehört feim 
S^iff bie »irtfchaftlichfte (Sefch»inbig!cit. Sitb 
biefe (Sef(h»inbigfeit überfchritten, fo »itb eine 
beim Schiff beträchtlich größere Sortriebölei- 
ftung benötigt. Somit bebeutet jebeä übet» 
fchreiten biefet „SirtfchaftSgefchminbigfcit“ eine 
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1fir.iitö;Bi}ttäf8fnd|{|fä)l«iW»t teim ©diifi, 2<uibfo^ij«tfl unb Sluflüftug. 


OH^etorbentiidjc cfdjkdjtevung fecc 

bei ^ti'iebed. i : ;. : / 

ÜKad Jiet fäc bad ©^iff gefogt 
gttng fitifBrf(!^eRb, für ben 

f an.. 91 k ©teile bei 9lüfirie&g: 
ber ^crbtöngiing .bei ägafk biet bie 

9tuftricbictjcugmig bureb bie im Suftftbiffförper 
ttHgc[tf)f 0 ffei!e (|^ beim Suftfibiff 

mirb, mmiglietti ^ nötmgfer »nb bei 
nonuäiet bct !äjiftrieb nid^t burib 

%r fttftroibet-'. 


ftiinb oui bbm SHföiübcrfianb tinb benr ffei» 
ijnitgihü&brpanb jufantmcu. 9fud) bie t^önb»' 
fabräeage beiitktt ibre ötonoiiiif(fiejt tiief»j|tfiiiibtgi 
leitew,; '^CKK .biCfc ößeifdbrttten ftKrben^ f^ 
büimt eine bebi'ütenbe ©teigettiiig ber etfot' 
berltt^tt SBortfiebiietfUmg urtb eine bebivioibe 
SBetf^ebfeVjuig . ber 

bett. J^erDoegebobcK,; bog- midj. bei 

t«;h; htc ikritfebiietfiartg- iebigf 

fi{^ .bec ^Vbrtbcmegnng bienl. 8lud| bter bat bie 
iöartricbelctiimig feinen (fiiifinft mif M' ^'reog*“ 
|äf)igfdt 

Öonji nerftbiebeii non ben btihev. befratbte* 
ten 9SerfcI)Tämit»eIn 'jinb. bie iRwtübilttfiiimög? 
Üd^Tciten beim Jlftiigjeug, pee fbrnnir bet 


öic (Sfefebwiitbrgfi’ft; beeinfiu^i 
ffaiib ißuöbtät bep (^fd)nniib 

teit. ^ie erjorber{ii35e 5Bßrfr.iebilei}Tb^^ mäd^jl 
imi; bet ^ kr ibWfjnjeiiben ^ 

ftfttoinbigfeü.. ^ntfiJte^e öndi bHm 




WMMMä 




^Unf«««S8dottöetfe|«|flit05eu0 tm 3)tewfU bw SdJwetseTifdjen €uftDtTfe^tS0«fffft4iatt 


auf feem 6ee. ffreUraßenfect ^tügel. 

Suftfibiff bet STennfloffoerbtoud} je ©tredene gtuffricb boburtb juftanbe> bag on Irogjiädic« 
einfteii mit bem öuobrüt bet jJinebmenben au| i>er ßhetfeife ilnter&rud nnb an bet Unfein 

jtfjtpirrbigfeit. feite ftberbrutf bcTöorgcnjfen'roirb. 'tet 9Iufltic& 

©omit beft^ett nntb bie Äufiftbiffc ike 
PittWofldgcft&nwibigfeit. 

mit bec iDittfibafiiitbfkb ^kiftintg htbciteili. fo kftbet, bie 

tfl öui$ bie: ^Häjrtnrtbigfdt am »irtfcDaftiidf^^ b^tngttnflCT, netfutö^m^ 

ften. Snffftbiff mit mit’ dnem teil : 

bCt 9!)lptbrdt, fo ift bie ,,$ift|#öitegefd)im>ibigAv : 

Ifeil" eiittbre^enb tlenier. 9tnf btefe Seife faitn bie ^odberoegurtg^«^. bamxt and) _ bte 

man ben 9l7t{oneitdbiup, ciited 

gentf mul aber bic getingikiv glt’tfcgefdfnniicngi«: 

fetfbafüt in ffanf neSinemo - :: r r 

bie^eroegHi^stit^hing faflenbe Sibetflanb be§ 
i^anj äl)iiiub lüif %iin: ©^t|f:;K:!i|) tftüfJäettP'mit bem O-uabrot bet ©rfrfjann 

fdlfff (tegim bid SHcntabifftdtlinäflil^fetkn be§ Ijlligjfiigä fe^t fic^ 

bei bcii öcrf^tekiieg 9(rtffr mmi 5 a n b f d t) f * aal bem Siberftanb bet ttogenbeit'tsiemcnfe,. 
jeu gett> tMtloidg )p bifjen burrf) baiiptfödgid) ntfo ber S'fdgel, unb o«ä bem 

beh Öfegenfetitifi ai|d biitt^ bic ^eftigfeit bei Siberftanb bet übrigen ßfememe bei ^ftigjcugi 

Södbeitl anfgenpiriönefj. .^tcr fegt fidö feer Sibciy jufammen, bie beitl £uftfttöirt anlflefegt finb. 
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ütentabilitStSrndglic^leiteti beim Suftfcbiff« Sanbfabiseug unb Sluggcug. 


bie aber nid^t an ber Srjeugung beä Auftriebs 
Snteil l^aben. 

iDJit ber Sr^ö^ung be§ SBiberftanbS ber 
tragenben Steile ehte§ f^Iuggeug# infolge ju> 
nel^menber Oefr^minbigleit ifi ftetä aaä) ein ent- 
fpted^enber ©eminn an Srogfä^igfeit oerbunben. 
$iefe 2lrt oon SBiberflänben fann man beä- 
l^alb beim S^wfljcug al§ „nü&Iid^en SBiberftanb" 
^jei^nen. Sler SQäiberftanb ber nidfit tragenben 
(Elemente beS fjflugjeugS ifi bann entfprec^nb 
atö „[(^öbli^er SBiberftanb" ju bejei^nen. 

Siarauä ge^t lierbor, bafs ei im ijlugseug» 
bau barouf anfommt, alle Jeife, bie nic^t tra- 
genb auigebilbet merben Idnnen, möglid^ft aui> 
jufc^alten unb bie noc^ oerbleibenben, nur 
SSBiberftanb bietenben Jeile mbglit^ft in biejeni» 
gen Seile l)inein 5 ut)erlegen, bie an ber @r 5 eu- 
gung bei ^uftriebi Slnteil l)abm, fo bafe ali» 
bann leine Elemente mel^r borbanben finb, bie 
nur fdböbli^en SBiberftanb bieten. Sn ben lei¬ 
ten Snbren b‘*^en bie oon ^rof. Sr.-Snfl- 1- 
Sunferi in ben neujeitlidben beutfe^en 
jeugbau eingefübrten neuen SRidbtlinien ju einer 
Annäherung an ein folcbei ibealei fjrlugjeug ge¬ 
führt. S3ei biefem burfen nur noch 

Sragflädhen unb tragflächenartig auigebilbete 
Organe oorhanben fein. Sa man fich biefen 
Sbealen, „9lur-Sragflächen-(5ln9jeug", bereiti 
je|t bii JU einem gemiffen ©rabe genähert hat, 
feien bicfe ibealen SJerhältniffe hier ben 33e- 
trachtungen jugrunbe gelegt, jumal mit meiteren 
gortfchritten in bem ongebeuteten ©inne ge¬ 
rechnet merben barf. 

SBill man bie übrigen SSerlehrimittel hi«' 
fidhtlidh ber mirtfchaftlichen üJiöglichleiten bei 
Oe^chiebenen ©efdhminbigleiten mit bem fjlug- 
geug oergleichen, fo muh man bai S^nüjeug fe- 
»oeili fo ocrönbert annehmen, bah feine Srag- 
flöchen bei allen ©efchminbiglciten benfelben 
Auftrieb erleiben. Sai muh 9cfthehen, weil 6ei 
ollen onberen hier betradhteten SSerfehrimitteln 
bie ©röhe bei Auftriebi bei ollen ©efehminbig» 
leiten bie gleiche ift. Siefe SSorouifcjjung ift 
beim Siwüjeug burch SJeränbern ber ©röhe 
ber Srogflächen erreich^or. SSiri* bie ©efchroin- 
biglett gröber, fo muh, bamit ber Auftrieb un* 
oerönbert bleibt, bie ©röhe ber Srogflächcn oer- 
fleinert merben. Sa ber Auftrieb mit bem Oua- 
brat ber ©efchminbigleit mächft, fo muh man 
ben Snholt einei Siügeli mit bem Ouabrot ber 
©efchminbigleit oerflcinern, bomit biefer f^lügel 
immer ben gleichen Auftrieb erleibet. 93ei ein¬ 
facher, jmeifacher unb breifacher ©efchminbigleit 
merben alfo jur Erjeugung bei gleichen Auf¬ 


triebi nur ber einfadhe 4. unb 9. Seil bei 
f^lügelinhalti benötigt. 

®lit biefer SSetfleinerung bei f^lügelinholti 
jmedi ©leidhbleibeni bei Auftriebei ift aber auch 
eine entfpredhenbe SSerlleinerung bei SBiberjtan- 
bei oerbunben. Ser SBiberftonb ift |cobortio- 
nol ber ©röhe bei f^lädheninhalti. 83ei gleicher 
©efchminbigleit hat eine flflüche oom 4. SWl 
bei Snhalti einer onberen oudh nur bem 4. Seil 
bei SBiberfianbi biefer onberen f^läthe. SBürbe 
bie f^lädhe mit glei^bleibenbem Snhalt benu|t 
merben, fo mürbe fie bei bobijelter ©ef^minbig- 
leit ben oierfachen Auftrieb unb auch ben oier- 
fadhen SBiberftanb erleiben, ©oll nun bei bet 
bopielten ©efchminbigleit ber Auftrieb gleich 
bleiben, fo ifi ber Flächeninhalt auf ben 4. Seit 
juoerringem. Sann oerringert fich ber SBibet- 
ftonb entfirechenb auch auf ben 4. Seil feinet 
früheren ©röhe. S3ei gtcichbteibenbem Auftrieb 
unb ber ©efdhminbigfeit entfprechenber SJerHei» 
nerung bei F^ächeninhatti bleibt ber SBibet- 
ftonb einei „9?ur-Sragflächen»Flugjeugi" olfo 
immer berfelbe. 

Siefe SSerhältniffe finb oon gröhter 83e- 
beutung für bie jur Erreichung gröberer ©e- 
fchminbigleiten beim F^ugjeug erforberlichen 
SSortriebileiftungen unb für bie SRentobilitäti- 
möglichleiten bei FlnüsengS. Sa bie SSortriebi- 
teiftung gleich bem ißrobult aui ©efdhminbigfeit 
unb SBiberftanb, bioibiert burch ben ^ropeKet- 
mirfungigrab, ift unb bo ber SBiberftonb bet 
Flächen gleichbleibt, menn bie Flächen nur im¬ 
mer fo oerfleinert merben, boh fie bei ollen ©e- 
fdhminbigfeiten ben gleichen Auftrieb erleiben, 
fo folgt boraui, boh beim Flugjeug bie erfotber- 
liche SSortriebileiftung nur oon bet ©ef^minbig- 
leit abhängt unb biefer proportional ifi. S3etont 
merben muh, boh biefei nur für boi ibeale 
Flugjeug gilt, boi nur oui Srogflächen unb oli 
folche auigebilbeten Elementen befieht unb bem 
fich ber Ffngjeugbou in ben le|ten Sohren 
immer mehr genähert hat. 

Sa nun auch beim Flugjeug bet SSrenn- 
ftoffoerbrouch bet SSortriebileiftung proportional 
unb ebenfo bie Sfieifebauer für eine beftimmte 
©trede bet IReifegef^minbigleit umgefehrt pto- 
portionol ift, fo folgt oui bem ootfiehenben 
mieberum, boh beim Flubä^ug, boi einen ibealen 
Aufbou hot unb olfo nur oui Auftrieb etjeu- 
genben Elementen befteht unb feinerlei nur 
fdhäblichen SBiberftanb bietenbe Elemente be- 
fiit, bet SSrennftoffoerbrouch je ©tredeneinheit 
oon ber SReifegefdhminbigfeit unabhöngig mitb. 

Sarin aber, bah beim ibealen F(u9d^9 
SSrennftoffoerbraudh für eine beftimmte ©treck 
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6ct aneti ßkfd^toinbtötettcn f|Ieii6e iteiBeH ©ii^olett juc g?' 

lunn, Kigt bie grofee be§ ^lug^ug^ niHtbe, ber ©irtljaU beä 

feine mdgliifie aßcrlegen|eit ttt tttrtf^öfifiä^e^ irbgflä(|icnatHg ttuögefettbefe IfaSrgc^ii^ 

^iitfi^t übet bie flnbetett Setfefr^imit^^^^ JIi^feBöerfTcibung, bie Sfitäbilbung beir': 0öf)^ge''» 
b^iefer S&infi(§t foDte biet bal SCugseug mit ben nlä Hcme ^tagflSö^e. 'We 

ahbeten ®etfebr§mitletn ociglidbert roetbett. änwenbung »bn Jtttljieni, bie ib beti ^ißgtl 


1:: ., - I 1_1 

JTaMne etn«f 3unfni^Wi^taCt>etfe^^^^j^^^ 

fficr%njt^ unä Bi^ eingebaut finb. unb in großen fo abge» 

jfüg »ftbetgebcö^t. ju l)iib«i, gebüßt metbett föiinen, bo§ biefer jeti ben fJUigel 

'är^'t^ingV ff bec ftüf^eitig, unb ergöiijt, bie ®niuctibiing einjicbbotet Stbibitu*' 

ättißr beieiiö iSiÖ, anf bie|c (Mtünblaftcit ft'it nter bei SeefhigjEitgcn, joie fie perfut^sweife in 

weiter«, fetraicflung be^ bin*' .Xeutftftlonb awdt bereite tufibtettb .bcü fftiegeiä 

Qcroiefeh btttunb beffetr SrbeiteU^^i^^^ bie Settoenbuttg gefunben bot bit SJertoeubung flu* 

{nTinft weitete' ^tbtfvtung beä freittggeuben yjiebbar^t’^aj^geftrUe, wie {te 
lwcffannurtgäio|fen ffl« in DfH lejjtcii in bei ben ÄiaTtiti^flugjPwgeu Uftb fei 

«M . bie bi«KiÄ£>*^ fefetiuteii gröfert few ^enttf äiribeöct ‘Sagfen »!®:c{gbt 'fenMfe 

Idbrüte int S3au tpirtitbaflÜib {Hegenbet iSec* »feben finbf ;bie llntcrbiingung fet ^efa^ung 

■febrSfiugjebge febtuibi b^ iut 3aoofn fei-ffiügd^ bei feicftfefiug^^^ 

^ ginjeifeiten feien bict als tfefitbtS? f^nnenbung einjiefegter u.n. m 3:ie 

fjuntte {flf njcifeis :jört{cbiiHe in biefet .tnnfi^t v uneijicn biefet S'onflTuftiDitßmctbobfcn finb in 
nur futj geuonni;. fei ©inbaiit bpngBiniuceii in ficm gnuibfegcnbcn ^^atent öon ißrüf. QunTerg 
bul ^nitete luie et bei beut .neiteii auä fem Safec 19J0 Bcccitli iiu $rinjib feff* 

(jian^ntf.taii-'tlil^e(fet*feig{en^Sßerfcbr^ft^^^ vE. SW., fjfa 


Seuerfefte (gerate, 

Oon lö(at«r m mstistegtr. 

®ci ben früfemi f’aboirttfjtfumögetfflten ;f<bnKtgbaien Ä'aligtnfeiV. iff inutb bet* 

rote •Xtet^ftn^ ©tbolcn uuB ^fteögenjgtäfetn uue fiäÜnWwäffig-'.' ®tft bsc jfettMttbuug^ 

©feä tnufete fitb bet fiofe ^i0be[)nimgö<« ■niägH4Mb;fei0ßnt;^.f pt 
focffijteiit fes TcCbt: unartgi"Keb"'i bemer!- tfeen .fiii' i|efei{it)f eriaUble bif .Etfiitung 

Bot; wfeeu oirf bübete Icmpera- ou{ Önfle^tiegelV ifne 

tuten, bie iife-tgfftö fefofge bet teiAten ©fbinetgo nrtl^ig ifeitjenf gtagäbnl^ ffbtner, befitjen 

batfeti bc§ ©iofeä aufb febt' bef^rähft roaTert, «neu ’ .gauä' ?Hiäbebmtngfoeffijienten 

gcBrofl&t, ja ffenugett fie bei rttfdjcc ^fbfübHmg uhb fönnen fetljpt itV glübeubenj ^uHatib fofort 
unfeblbetfe bet .'ScbWeffWnnfi^ f^ipet iit fntte^ Sboffer getauft iberben, utjue bo§ 
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ein 3ttft>ringcn ju befücd^ten wäre. 35ieje 
©igenf^flft foföte bet ^öbere S^meljjjunlt als 
QllaS nerfpra^en ben Ouarjgecätfcbaften eine 
große fieberten il)nen weite Skr» 

wenbungSniöglitbfeiten. Slber für bie Xed^nil 
bet gans hoben Jemperoturen reicht oudb biefe 
Scbwerfdbnieläbarfeit beS Guarjel nicht ouS. 

@S würbe bieju oerfu^t, Oeräte ans 
feuerfeften Djbben berjuftellen; fpe^iell 
baS 3ittont'iofbb jcichnet fich unter biefen 
burd) feine Seuerfeftigteit, feine SBiberftanbS- 
fühig^it gegen chemifebe SReagcn^ien wie Sllfa» 
iien unb ©öuren, ferner feine SfoHemngSfäbig* 
feit ber SSörmc gegenüber befonberS auS. Slbet 
bie ^erfiellung oon QJeröten ift infolge beS 
hoben S^meljpunfteS unb ber ©cbwierigfeit beS 
®rennenS bet (Serütfebaften feht erfebwert. 
S3eim (Srhihen beS geformten 
ouf bie SSrenntemperotur, bie jwif^n 1900® 
bis 2000 ® liegt, btlbenjicb fleine, oft unfiebtbare 
{Riffe, bie aber ben Qlebraucb bet fettigen 
©eräte in ffirage [teilen. SSohl fann mon 
bie Sliffebilbung butcb geeignete 3 “f 8 hs P*” 
gormierungSmaterial oethinbern, ober biefe finb 
bonn nur öußerft febwierig wieber 51 « entfernen, 
unb fehen oueb ben Scbmeljpunft bebeutenb 
herab. 2lm beften läßt fidh bie {Riffebilbung 
permeiben, wenn man baS 3crfotibiojl)b pot 
bem fjormen auf etwa 2000 ® ethihl/ hinauf 
in ben befannten {porjellanmühlen fein Permahlt 
unb bann erft Performt. fjüt reine 3ir!on» 
biofhbgeröte liegt bie {Brenntemperatur übet 
2500®; je reiner baS SWaterial ift, befto höher 
liegt auch bie lemperatur. 93rennt man bie 
geformten ©egenßünbe nur an unb taucht fie 
bann in 33orfäure, fo genügt für baS jweite, 
enbgültige {Brennen eine Jemperatur oon etwo 
2100 ®. 

(fin gongbarer SBeg jut SSermeibung bet 
{Riffebilbung wäre alfo bureb baS {ßorfcbmeljen 
beS 3»rfonbiofhbS gegeben, hier ober feht eine 
©cbwierigleit, boS reine 0dhmeljen beS 2iofpbS 
ein. {£)aS Schmeljen im Sidhtbogen bei Skr» 
wenbung oon Si'ohle als ©leftroben führt nicht 
gut 5 um 3iele, bo ficb gleichseitig mit bet Skr» 
fcbmeljung fiarbib bilbet. ^un ater lattn ge» 
fcbmoljeneS 3irtonbiojl)b, boS ja olterbingS bei 
normalen Temperaturen als 3 foicitor anjufelKn 
ifl, bei über 2000® felbfi alS ©leftrobe Wirfen. 
3wifcben bem gefömten SWaterial entjünbet man 


mit Sohleneleftroben einen Lichtbogen, bis bie 
gefchmoljene SWoffe bie untere ©lettrobe bebedt 
unb als felbftänbige ©leftrobe in SBirfung tritt. 
Slllmählicb fommt fo olleS 3irfonbio£pb jum 
©^meljen, unb jwot in jiemli^ reinem 3 “' 
ftanbe. 

©änjlicb reines 3 irIonbioEhb ift weiß, meift 
iß eS jeboeb bureb ©puren oon ©ifen, baS niel» 
leicht oon ben ©tahlfugeln bet SKühlen brr» 
rühren fann, mehr ober weniger gebli^ gefärbt. 
SBie Duarjgeräte finb audh 3 ir^onbiofhbtiegel 
milchig getrübt. Guarj seigt nadh ber Ser» 
arbeitung amorphe äkfebaffenheit, 3 *tfonbiofhb 
bagegen ftißallinifcbeS ©efüge, olterbingS nur 
in beßimmten 3onen. ©S febeint bieS in bet 
Temperoturhöhe beim Scbmeljcn feinen ©runb 
ju hoben. TaS ©efüge beS gefcbmoljenen 3if* 
fonbiofpbeS ift außerorbentticb feß, bebeutenb 
wiberßonbsfähiget otS Duars; eS fann eben» 
falls bireft auS glühenbem 3ußonb in fatteS 
SBoffer getaudjt werben, ohne baß 3ertrüm» 
merung ober {Riffebilbung eintritt. 

Setfuebe, ©eräte bur^ ©ießen gefcbmol^e» 
nen 3 «tfooöiofl)beS hcrjoßflko» febeiterten on 
bem überaus hohen (Sebmeläpunft beS SWateri- 
alS: biefe SWethobe würbe größere SluSfiebt 
haben, gtaSflare ©tücfe ju etjeugen, ober, wie 
gefügt, eS gelingt nicht, bie ©dhmelje beim 
©uß auf bet nötigen Temperatur ju erhalten. 

3 n ber ^ärte finb bie 3 irfongeräte fol» 
eben ouS Duars überlegen. Sie finb überaus 
mibetßanbSfähig gegen cbemif^e {Reageniien 
unb werben felbft oon fchmclsenben Slllolien etß 
nach längerer ©inwirfung angegriffen. Süßer» 
bem iß ihre große SBiberftanbSfähigfeit gegen 
außerorbentlicbe Temperatuninterfchiebe oon un» 
febähbarem Sorteit; unb biefe günßigen Eigen» 
fd^ften treten um fo beutlicber jutoge, je 
reiner bnS oerwenbete 3'rfonbiofhb iß. 

SuS ben gefcbmoljencn Stüden werben bie 
©eräte entix)eber bureb Schleifen unb geeignete 
SBeiterbehanblung ber Scbmeljblöde ober bureb 
feines Sulo^rififten ber Stüde unb batouf» 
folgenbeS bet ©eräte ouS bem 3itlo"- 

biofhbßnub unter Serwenbung eines Sinbe» 
mittels h«r0€ftei{t- 9fodh erßetem Skrfahten 
fann mon fehr wiberftanbSfähige ipiotten unb 
Scheiben etjeugen; nach lehterer SWethobe bo» 
gegen oerfährt mon bei ber Skreitung oon 
Tiegeln, Schalen ufw. 
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Das Het<4$>tDittf<4aft$mufeum 

pnfHtutfür beutj^e OoIftstDirl|(^oft), £eip3ig, Seiner Strafe 8-12. 

Don niufeutnsbireMor Dr. rer. pol. ID. BeMer. mit 2 abbilbungcn. 


3n ®eutfd^(anbä fd^toerfter 3^^ if^ i” 
jig ein eröffnet worben, bo3 öoit grö^ 

ter 93ebeuhing für bie beutfd^e SSoIfSwirtfdboft 
fein wirb: baS IReid^S-SBirtfd^af t§» 
mufeum. ®obur(l| ift einem ÜRongel abge^ 
bolfen, ber fic^ wäbrenb beö fitiegeä fe^r bc» 
merlbar gemad^t unb bittet gerä^t l^at. 

Sragt mon fid^, weäfiafb in 'Seutf^Ianb, 
baä eine fo groSe f»» Wiffenf^aftlid^en 
Snftituten unb bebeutenben SKufeen jeber Wrt 
befi^t, noc^ fein iSirtfd^aftömufeum errid^tet 
worben ift, fo ift bicfe^ Unterfoffen fidler auf 
bie wirtft^oftiid^e ©ntwidflung jutüdfjufübten. 

Si3 jur SKitte beS notigen ^afirfiunberts 
befanben wir un^ im i^et ^olfäwirt^ 

fj^oft. 5)ie Stjeugniffe beä beutfc^en ®oben§ 
genügten bei ber 3lnfpru^8lofigfeit ber 33e== 
wo^ner, ben Seben^bebotf ju beJen. 'Sie Giit- 
fu^t ou3 ben überfeeifd^en SSnbetn fpielte im 
SBirtf^loftSleben feine ougfd^Ioggebenbe 9iolIe, 
®urd^ bie fjortfi^ritte bet SBiffenfd^aft unb 3ted^* 
nif, bie bo§ i^te baju taten, um 3cii 
IRaum JU überwinben, traten wir bann in ju 
futjer 3eit i« SBeltwirtft^aft ein. ®a nun» 
ntebt bie Srjeugniffe ouö alier §etren Sänbet in 
furjefter 3«ii 3“ fi<^ fleüfl oetbilligenben $tci» 
fen bet wac^fenben Sßeoöflerung jugeffll^rt wer» 
ben fonnten, i)ob fic^ baS 33ebürfniä bet 35e» 
böiferung unb bamit bie 3lbbängigWt oon einer 
(^infu^r. 3« welc^ 9Wa§e ba^ bet 

ttrnr, entjog fiib leibet aligemein ber ffienntni». 
®a bie ganje SSirtfdbaft fidb atlmöblicfi auf ben 
SBeltoerfebr einftellte, oetfdbwanb ber Sinbtudf 
bet Sfbbängigfeit, entftanben »iele ^nftitute, 
bie fi(b ber Stforf^ung ber SBeltbanbelömöglitb» 
leiten unb ber ©rieicbteruug feiner 33ejiebungen 
ttibmeten. 9?i(bt e i n S^ftitut gob e§ aber, bo^ 
bie Seiftungäföbigfeit ^eutfdblanb^ feflftellte, unb 
gwot einel ®eutfd)fanb§, ba§ gejwungen fein 
fonnte, ohne jegli^e nicht nur feine 

eigene, fietig wadbfenbe Seoöiferung ju eritöbten 
unb JU befleiben, fonbern ba§ au(b berpfli^tet 
fein fonnte, ben Sompf gegen bie wirtfcbaftlitben 
dueffen ber ganjen ffielt ju fübten, 

Unb bo(b bötten bie mafegebenben greife 
über biefe fdbwierige Sage ®eutfdblanb§ otien» 
tiert fein müffen, wenn fie, wie eä auf anberen 
©ebieten mit (Srfolg gefdbeben ift, aui bet 
SJergangenbeit gelernt unb fie jum ®etgleicbe 

T. t. A. 19JI/22 u. J. VIII 8. 


berangejogen b^Uen. ^ag biefe Sebren nidbt 
berüdtfi^tigt worben finb, bot fi^ bittet gerödbt. 
3u fpät, wäbrenb bcS SBeltfriegeö, baöen wir et» 
fennen müffen, bag wir übet unfete wirtf^oft» 
(idbe @^wä(be, über unfete ^bgängigfeit oom 
SBeltoerfebr unb SSeftbonbel unb übet bie SKög» 
lidbteit, eine eigene SSofföwirtfdbaft ohne Unter» 
ftügung frembet SBirtfdboftSguelfen §u führen, 
oöliig unjureicbenb orientiert Waten. 

2)iefe ©rfenntniä b^t ßcfübti/ »odb 
wäbrenb bei ^iegei bet Gfebanfe gefagt würbe, 
ein SriegiwirtfdbaftSmufeum ju errichten, in bem 
bie Umgellungen bei ^iegei ber SKit» unb 
9?o^weIt bargeftellt Werben follten. ®enn bie 
ffriegiwirtf^aft hotte bie beutfdbe SBoHiWirtfchoft 
oon Orunb auf umgegaltet; fie fdbuf neue ®cfebe; 
fie jwang bie SBirtfdbaft in allen ihren 3 roei 9 en, 
neue ®ege ju geben, @rfa| ju fchoffen, bie j. I. 
oui bii babin unbenubten Slbfall» unb 9?eben» 
probuften, j. aui neuen fünftlich gewonnenen 
(Srjeugniffen bergegellt werben mugten. 

®amit war bet erfte ©dbritt auf bem SBege 
getan, etwai rein ®eutf(hei ju f^affen, ein 3n» 
ftitut JU errichten, bai fidb auibtüdflich unb jicl» 
bewugt nur mit ber beutfehen SBirtfdboft, unb 
jwat junächg ber ffriegiwirtfehoft, befchäftigte. 

®er unglüdfliche 91uigang bei ^egei hot 
ben ©ebonfen, aui bem ^riegiwirtfdbaftimufeum 
ein allgemeinei beutfehei SGBirtfehoftimu^eum ju 
geflalten, entgehen laffen. ©aber würbe trob bet 
grogen 9?ot, in ber fich bai eing fo garfe 
©eutf^lanb febt befinbet, bie Umwanblung oot» 
genommen. Um aber alle ffiräfte, bie freigema^t 
werben fünnen, unb alle Süfittel, bie ein atmei 
Sonb nodb aufbringen fonn, jwetfmägig unb un* 
geteilt biefem einen Snftitut jujuwenben, würbe 
Ci mit ©enebmigung bet juftänbigen IReidbio 
unb Sanbeibebötbe IRei'dbi'SBirtf^afti» 
mufeum genannt, ohne felbet eine Sebörbe ju 
Werben. 

33on oombetein Waren wir uni barübet flat, 
öag biefei Sugitut auf ganj anbret neuer ©runb» 
läge aufgebaut werben mugte ali bie begeben* 
ben. „9?icht ber @eig jenci ^igorifeti foll bi« 
Walten, ber feine Unfäbigfeit, bie ©teigniffe 
bei ©agei ju begreifen unb ju Werten, biuter 
ber i!fort>«ung oergedtt, biefe mügten erg ben 
gehörigen jeitlichen 31bgonb gewinnen, beoor 
fie feinem Urteil unterliegen." ©enn biefei 

16 


Digitized by 


Goügle 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



178 


SB. Rebler: 


Snftitut foH ni(^t bet Sergongenl^eit bienen, 
fonbetn bet Bufwnft. SiuS bet SSetgangen^eit 
foU habet nut bo§ gejeigt wetben, ftaS roit füt 
bie lernen fönnen, unb jnjot füt bie 

unmittelbare bon morgen unb übermorgen. @t‘ 
reichen mir biefeä 3 «*!/ boä mit un§ geftecft 
haben, fo glauben mir, tjraftifche Sfrbeit ju 
leiften, Arbeit, bie unä hilft/ unä hetouSiuat- 
beiten auä bitterfler 9 ?ot. 

S)a 5 u ift aber notmenbig, baß mit un§ Ooll« 
lommen umftellen. ®ie Sage, in bet mit unS 
befinben, jmingt un§ ba 5 u, bie Slrbeit reftfo§ ouf 
bie 3 eitbethoitnif'e einjuftelien, b. h-, fie muh 
na^ SBilhefra Oftmalb entfprechenb bcm euer- 
gifchen ^mperatio organifiert metben, bie feg» 
liehe Gitergieretgeubung oerbietet. 

SBft finb ein atmeä Sanb gemotbeit. Oitohe 
beutfdhe ©ebiete, bie unä reichlich tRohftoffe unb 
SebenSmittel lieferten unb unä in mancher §in» 
ficht eine SSormachtfteliung in bet SQSeltmirtfdhaft 
gaben, finb unB genommen morben. ^a§, ma§ 
un§ an Siohiioffquenen geblieben ift, müffen 
mir oerfu^en, in hochmertiger Strbeit urnjuman« 
beln, um un§ ein Jaufchmittel ju oetfehaffen 
gegen Sebenämittel unb aRohftoffc, bie mit ^t 
ben Unterhalt unferet übergtohen SScoöIferung 
brauchen. ®enn unä ftehen infolge unfeter Sir» 
mut unb infolge bet getingen Äauffraft unferet 
©elbeä nicht mehr bie SRohftoffc auä anberen 
Sönbem unb (Srbtcüen jut Verfügung, bie unfe* 
rer ho^hentwt<Jellett Slrbeiterfchoft früher rei^e 
SSefchöftigung unb hohe SSerbienftmöglichleit 
gaben. 5!)icfe Slufgabe mirb auch baburch noch 
mefentlich erf^metf, bah wir alä Sohn Ilaoen ge» 
5 mungcn finb, einen groben Jeil unferet Sohlen 
ben gcinbftoaten 5 U geben. S)et SReft, bet unö 
bleibt, geftattet nicht, unfere 3 «t>ufttie ouö» 
reichenb ju befchöftigen. 

Unb hoch müffen mir oetfuchen, nicht nut 
unfer eigene^ Seben ju friften, fonbetn noch 
Unfummen on bie geinbftooten ju jahlen. 53a» 
ju ift bie SKitarbeit beä ganzen SSolfeä not» 
menbig. 5)ie fonn ober nut butch eine oerftänb» 
niäoolle 3uf<immenarbeit erreicht metben. Unb 
ba 3 u foll ouch ba§ Sfiftitut füt beutfehe ißolfömitt» 
f^aft, ba^ 9leich3»9Birtfchoft§mufcum, bienen. 

3 »ftltut gliebert fidh in folgenbe oiet 
Slbteilungen: a) ©chaufommtung; b) ©tubieic» 
fammlung; c) äSibliothef; d) Slrchio. 

a) ©choufommlung. 2i.'fer Seil fce-3 
3nftitut3 ift füt ben allgcmeineic Sefuch be» 
ftimmt. 3« ihm finb bie einjelnen SSirtfehaftö» 
jmeige jut 'Jorftellung gebrocht morben. %<i* 
bei mirb befonber» gejeigt, in mclchem Umfange 
bie einjelnen SBittfdhaftgjmeigc ooneinanber ab» 


hängen unb in melchem Umfange bie beutfehe 
SoltSmirtf^aft mit bet SBeltmirtf^aft »erbunben 
ift. 5)urch bie Slrt bet 5;atfletlung foll bem 
SSefuchet bie SKöglidhfeit gegeben metben, fich 
über bie einfadhften unb felbftoerfiänblichften — 
unb hoch leibet fo menig belonittcn — 5)inge 
Slufllärung ju betfehoffen. ®t foll Sluffchluh 
erhalten übet bie fRohftoffe, übet ihre ^erfunft 
unb übet ihre SSerarbeitung; et foll etlennen, 
ma3 au§ S)eutfchlanb ftammt unb inmicmcit mit 
bom Sluölanbe abhängen. ®ie ©chmierigleiten 
ber ©infuht, be3 Jran§potte3 unb bie Slot» 
menbigleit unb SKöglichleit ber S3ebotjugung 
beä beutfdhen SRateriolä follen gejeigt metben. 

Um einen überblict über bie ganje beutfehe 
SBirtfehaft unb über ihre 33erbinbung mit bet 
SBeltmirtf^aft ju geben, bienen biete lafetn, 
bie in einet ftatifitifchen Stbteilung jufammen» 
gefaht finb. 5)iefe metben bem ©tanbe bet 
jcmeiligen mirtf^aftli^en Sage entfpre^enb 
ftctö auf bem laufenben gehalten. Sei bet 
2)arftettung bet einjelnen SBirtfdhaftäjmeige mirb 
bon bem fRüefgrate jeber SoltSmirtfdhaft au8» 
gegangen: ben Kraftquellen (Kohle:, Sotf, §olj, 
SBaffer» unb SBinbfroft, flüffige Srennfloffe unb 
Stenngafe). Slnfongenb bon ben SRohftoffen, 
metben bie 3wif^en» unb ^Eictigetjcugniffe in 
genetifchet Slnotbnung nebft ben bojugehötigen 
SBetljeugeic, mofchinellen Sliclagen, Slehenbetrie» 
bete, Siebenprobuften ufm. oicögeftellt. Sluf bie 
iEe^nif mirb nur in bem Umfonge eingegangen, 
mie e§ füt baS mirtfchaftlichc 8Setftänbni§ not» 
menbig ift. 5)iefe3 gonje SKatcrial mirb butch 
figürliche, bilbliche, graphifche ©tfltih'Ien ergänjt 
unb beroollftäntigt. 5)obci mirb auf bie mitt» 
f^oftlichen ^otloren, bie mit ber 
in Serbinbung ftehen, hingeWiefen, fo bie ^to<- 
buftionSbemegung oor, in unb nadh bem Kriege 
unter Serücffichtigung bet Ginflüffe bet Kriegs» 
mirtfehaft unb bet siachftiegSjeit; bie Slrbeitl» 
ocrhältniffe, bie SebenSbebingungen, bie SBert» 
oeränberungen ufm. 

Sei bet Sorftellung, bei bet fitengftenS 
barauf geortet mirb, bah leine 
geheimnif^ ober Slngaben, bie bet SBirtfdhaft 
fchaben fönnen, gemacht metben, finb infofem 
neue SBege gegangen, bah jci>ct SSorgang nicht 
nur figürlidh, nicht nur bilblich, niht nut ftati» 
ftifch bargcficllt unb oeranfdhaulicht ift, fonbetn 
boh alle Mittel angeroonbt fiicb, um boS Serftönb» 
nis füt ben cinfachften Sotgong ju etmeefen. 
®oburch mirb bie (^oufammlung ein leben» 
bigeS Sehrbuch für olle ©ebiete bet 
inbuftriellen uicb laubmirtfchoft» 
liehen ©tjeugung! 
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993. gebiet: 


biefe ^Jarftellung lann bet ijad^ 
mann ben SSorteil jie^en, bofe er öetgleid^en 
unb bie gro^e h)tttfcl^aftlt(^c Sinie übetblitfen 
lann, auf bet feine ©iiijelarbeit liegt; bet Saie 
hJtrb erlernten, mag nottut, unb mitb 9Setftänb=» 
nt§ unb Sntcteffe für bie Stufgaben unb SRittel 
beä SBieberaufbaueä gewinnen. — 

unb namentlid^ bet Sleil bed Siad^wud^fe^, auS 
bem bie fünftigen Setter be§ SJoIIeö genommen 
werben — wirb oon oorntierein boju etjogen, 
ben Slidt in bie ä“ lenlen. @ie wirb 

bie ooIlSWirtfd^aftlid^en gufommen^önge ber» 
ftefjen lernen; fie wirb bie (^wäd^eii unb 9lb» 
^öngigleit il^teö ^eimatlonbeä etfemten. ®o» 
butc^ wirb i^t SSerftänbniä aud^ für weltwirt» 
fd^afttid^c f^h^agen unb 3ufantmen{)&tge gewedlt. 
®ur(^ eine folc^e Strbeit Werben wir uu§ ein 
©efd^Ie^t erjie^en, boö mit offenen Slugen, tat» 
tem, Horen ißerftonbe unb frifetiem SBagemut ben 
ffombf mit bem Seben ju hefteten weife! 

^ür ben Stufbau fiouben bie wirtfefeofttid^en 
©ommlungen ;iut SSer^gung, bie fdfeon wöbrenb 
be^ ^iegeg jufammengeftellt unb ^t ein 9lei(^ö' 
ItiegSmufcum in Söetlin beftimmt woten. ®o 
biefe Slbfit^t infolge beä unglücflit^en Stu§* 
gangeä bei S^riegei nid^t bur^gefüfert werben 
fonnte, würben fie naefe Seipjig überfüfert 
SBeiterfiin tonnten bie nid^t unetfecblidfien ®ot* 
ftellungigegenftönbe, bie bai ^iegiwirtfd^afti» 
mufeum befofe, oerwanbt werben, ©nblicfe gobeu 
bie IriegiWirtfcfeoftiicfeen Organifationen feolb* 
amtlicher unb priooter Strt ifete §, 2;. fefer wert- 
DoIIen, ouf jeben gaH cinjigortigen (Sommlungen 
an biefei ab. 'So biefe Sommlungen 

in bet §oul)tfo(fee nur einen Übetblid über bie 
^iegiwirtfefeaft geben tonnten, würben bie beut* 
fefeen 9Birtf(feoftiäWeige, wie 3(>'i*uftrie unb §on* 
bei, Sanb* unb ^iorftwirtfefeoft, §anb>octt unb 
Qiewerbe, gu tätiger SKitarbeit aufgeforbert. ®i 
mufe banfbar onerfannt Werben, bafe trofe bet 
Ungunft ber 95erfeältitif> unb ber Sd^wierigleit, 
in bet fid^ bie beutfefee SSoItiwirtfdfeaft befinbet, 
biefet 93itte in grofeem Umfange fjolge geleiftet 
würbe. SSiele unb grofee (Jitmen, SSetbönbe unb 
©ingelperfonen bet bebeutenbften SSirtfd^afti» 
gweige Ijoben boi 3i«fiilut in reiefeftem TOofee 
unterftü^t. 2)a6 bobei eingelne SBirifd^aftigweige 
rei(^I)oItiget unb oollfommener, onberc no^ uit«* 
oollfommen, mom^e — oud^ aui SKangel an 
SSoum — no^ gar niefet bargeftcllt finb, ift 
notürlidj. Swoterfein ift ei gelungen, eine 
©(^aufommtung einguriefeten, wie fie Weber ber 
Strt nod) ber S^onfommenfeeit iiod) not^ einmol 
beftefet. 

^ofe ein berortigei »id^t fan 


Saien aufgebaut werben tonn, fonbem bafe bie 
beften SBiffenf^aftler unb SSirtf^aftler bie ge» 
eignetften SJtänner feietffit nur fein tännen, ift 
felbftoetftönblit^. fBicfet fo felbfltoerftänbUt^ ift 
ei, ob biefe fetten fid^ bei ifeter überoui grofeen 
93elaftung in ben ®ienft bet Sotfee ftelten unb 
bei bem Aufbau einei neuen S^ftitutei tätig 
mitwirten würben. iBefonberer 2)ant gilt all ben 
fOlännetn, bie um bet ©atfee willen fid( in ben 
3>ienft bei ^nftitutei geftellt unb ei auf @runb 
it)ter reid^en Äenntniffe unb Gtfafetuugen auf* 
gebaut feaben. 

Stui ber grofeen 3afel bet SWitorbeiter feien 
nur bie folgenben genonnt: Oefeeimet ^ofrot 
iprof. ,2)r. SSil^elm Oftwalb, @rofebotl)en, für 
beutfd^e 5arbenlet)te; fßrof. ®t. ^aii »om beut* 
fd^en Jeftilforf^ungiinftitut Treiben für Je.» 
tifien; fßrofeffot Dr. ing. et phil. Äefenet oon 
bet jed^niftfeen ^ocfef^ule ßfeorlottcnburg für 
SKetalle; ©ewerbeoberle^ret §etgog, Seipgig, für 
SKetoIIgewinnuug; ißrof. 2)t. Srfet. o. SSaltfeer 
üom 33tounIo'^Ienforfcfeungiinftitut Steiberg L S. 
für fefte unb flüffige Stennftoffe; 'iSr. ^ofetion, 
©tuttgort, für pflanglitfee unb tierifefee Oie unb 
gette; Unioerfitätiprof. 2)t. SRaffow, Seipgig, für 
^arbeninbuftrie; ©euetalbit. Dr. ing. h. c. dol* 
mon, .^amburg, für Äautfefeut unb Stjbeft; S)r. 
Sllejonber, ©poubau, für Sautf(^uttegenctation; 
Dberingenieut 5Rabt, ^tmibotf, für ißotgellan; 
Sobtifbef. §ani 95orbt, Hamburg, für ©Ummer; 
@c^. fRcg.*9flot Unio.’fßtof. 2)t. Grotte, Seipgig, 
für Sanbwirtfefeoft; Unio.*fProf. 2)r. SBimmet, 
©iefeen, für fjotft» unb ^olgwirtfcfeaft; ©tubien* 
rot §eife, Seipgig, für ©totiftit u, 0. m. 

2)et Sefuefe bet ©efeaufammlung ift ein 
aufeerorbentlid) reger, ©egen 5000 fßerfonen 
feoben in ben erften ficben SWonoten fie aufgc* 
fu^t; unter ben Sefuefeetn befanben fiefe in grofeer 
Safel Vertreter ber fßeid^i* unb ©toatibefeStben, 
9Sertreter alter SSirtfefeaftigWeige, inibefonbere 
oon unb ^onbet bei 3n* unb Slui» 

lanbei wälirenb ber Seipgiger SReffe; 2)ogenten 
ber Unioerfitäten, Setfenift^en ^oc^f^ulen, 93etg» 
atabemien ufw. oon Seipgig, Serlin, ^alle, 
3ittou, Äßtlien ufw. mit iferen ©tubicrenben; 
Seferer oller ©d^uttategorien mit iferen 3®9‘’ 
lingen. ©egen 50 ^ferungen finb in ber lurgen 
3eit bereiti oeranftaltet Worben. 3w SBinter* 
fealbjo^r werben auf oielfacfeen SBunfd^ öffent* 
lid^e ^ferungen oiergefentägig ftatlfinben. 

b) ©tubienfommlung, 3” biefer 
©ammlung finb eingelne SBirtfefeaftigweige 
für ben gad^mann bargeftellt. SBit befi^en 
bereiti folgenbe ©ruppen: SWetoIIe, Sllttc^tUien, 
Treibriemen, .‘öolgfoblen unb §oIgf(feufee, Stit* 
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gutnmi ufw. ®iefe ©ainmlungen ftommen iit 
ber ^aubtfad^ au§ bec ^iegSjeit unb jeigen 
bie SSerfud^e, bie gemacht Joorben finb, um un8 
felllenbe Slo^jloffe burc^ ^eimtf^e ®r 3 eugntffe, 
Hbfallbrobulte uftu. ju etfegen. 

c) 93ibHot^eI. Qn bet SSibliot^ef Be» 
finben fic^ gegen 5000 iBänbe »irtfi^ajllid^n 
Snl^attS. ©ie finb noc§ einem ©ngangä» unb 
einem ©ad^regiftec geotbnet, fo baß fie bem 
6ieBraud^ nu^Bar gemalt merben IBnnen. ÜRit 
iRäctfic^t ouf ben großen SBett öetfdiiiebenet 
Sßeife fönnen fie im allgemeinen nid^t nadB 
auSmärtS oerlie^en metben. Befonberen gäl* 
len merben Bei SKitgliebern beä 

naBmen gemadBt. 

8iu§ ber ^iegSjeit Befi^t bie ^iBIiotBef 
eine ffartotfie! bet meiflen ©tfcBeinungen be8 
3n» unb 9(u§Ianbe8. Sabur^ ift bie ^BglidBIeit 
gegeben, fieB Aber bie mirtfcBoftlidBc fiitetatur 
einen guten üBerBIidF ju betf^offen. 

^Die Bet BcitwwQC« wnB getifcBtiften, 
bie Bi8 6nbe 1918 geBalten ttjutbe, ift fe^r gtoß. 
©eit biefet 3eit ift fie auf etwa 200 Befd^rfinlt 
worben, bie feit nunmeBt faft 5 3aBten öoll» 
gäBIig oorBanben finb. SutdB Snfauf älterer 
^ftänbe ift biefe ©ammlung betboiipänbigt 
worben. 

d) 3>o§ Sir dB io ift in meBtere Stubben 
eingeteilt, unb jwor: 1. Giefe^e, SSerotbnungen, 
SePimmungen ufw. 2. Sebengmittelfartenfomm» 
lung. 3. Stotgelb, ^iegägefangenenlogergelb, 
Sfelbfparmorfen. 4. ^BotoA^obBt^n, fWegatibe, 
Siobofitioe, f^ilme ufw. 

1. Bern Str^io Befinbet fi(B woBI bie 
ooIIjäBIigPe ©ammlung aller wäBrenb ber 
Ärieg8» unb 9Ja^ftieg8jeit oon 9ieidB8=, Staats» 
unb SemeinbeBeBörben BetouSgegeBenen Sefe^e, 
SSerotbnungen, SePimmungen ufw. S)aBei i)an> 
beit eS fi(B fowoBI um bie ^inifterial» wie ißto» 
oinjialBeBBrben feber SSeBärbenart. sIrtdBer 
SBeife finb SoBreSBerieBte ufW. oon großen 
UntemeBmungen amtli^er, BoIBamtlidBer ober 
brioater Slrt, Wie SlItiengefellfcBaften, SSereini» 
gungen, SSerbänbe ufw., gefammelt Worben. 

2. <J/ie ©ammlungen Oon SeBenSmittellar» 
ten mit SSerfügungen, ^tecBnungen ufw. einiger 
fiänber, großer ®emeinben ufw. finb oolfjäBIig 
OorBanben. ©ie Bifben ein wertooIIeS ©eleB^ 
rungimittel für bie 3ulunft. 

3. 3)ic Stotgelbfommlung, bie in jweifadBer 

SluSfertigung ootBonben ift, ift oußerorbentlidB 
umfangreicB. 3)en SIufgoBen beS Snftituteä ent» 
fbredBenb iß aber nur beutf(Be8 Stotgelb gefom» 
melt worben. SSon bem ffriegSgefangenenlaget» 
gelb finb on boS ©amm» 


lungen abgegeben worben. ®abut^ ift bafüt 
©orgc getrogen, boß ou^ biefe feltenen ©dBeine 
unb fDiünjen on einet ©teile oorBonben finb. 
SSon ben fjclbfbarmatlen finb bem Onftitute 
üolie, nodB ungeBraudBte SSogen'Iutj bot bet 
SSemidBtung bet SteftBeflänbe üBcrwiefen worben. 
®a3 Snßitut bürfte baS ein 5 ige fein, baS ber» 
artige SJtarfen Befi^t. 

4. ^ie 3aBI Ber ißBoti’Si^oBBicn Beträgt etwa 
2000. ®aju lommen nocB joBIreidBc 9?egotioe, 
®iot)ofitioc unb 2filwe, bie bet SSeleBtung nuB» 
Bot gemadBt werben. 

®o8 SReicB8»^irtf^ft8mufeum ip eine Sin» 
Polt be§ öffentlidBen siedBtS mit eigener PlecBtS» 
fäBigleit unb fteBt unter bem ©dBu^e unb bet 
SIuffidBt beS ©äcBfifdBen SBirtfeBaftSminifteriumS. 
©eine Dtgone finb a) bet SSerwoItungSrot, 
b) bet SSotPonb, c) bet SIrBeitSauSfdBuß. ®e» 
ricBtlidB unb oußergeri^tlicB wirb eä butdB ben 
®iteItot oertreten. 

a) ^er SSerwaltungSrat wirb geBilbet 
aus je einem SSertrrter beS 9Iei(BS»SEBirtf(BaftS» 
minifleriumS als ffiommiffar bet SReidBStegie» 
rung, beS ©ä(BfifdBen SBirtfcBaftSminiPeriumS 
olS Äommiffot bet ©ädBfifcBen ©toatSregierung, 
beS fJteiPooteS SlnBoIt, beS 9lote3 ber ©tobt 
Seipjig unb bet ©tabtoerorbneten, beS 3nbu» 
Prie» unb ^onbelStageS, beS SanbwirtfcBoftS» 
rotes, beS ©onbwerls» unb ®ewerBefammer» 
togeS, bcS fRei^SoerBanbS beutfdBer SBalbBepBet» 
oerBänbe, bet ^anbelSlommet Seiojig ufw. ®en 
SSorpB füBrt ber Sertreter bet §onbel8fammet 
fieipjig, bet ou(B äugleicB SSorfiBenbet beS SSot» 
PonbeS ip. 

b) ®et SSorftonb BePeBt jutjeit ouS 
brei fetten, bie iBten 333oBnfiB in SeiBjig 
BaBen. SSorfiBenbet iP ber SSotpBenbe bet ^an» 
belSlammer fieibgig. 

e) 2)er Är Beit S au8f ^uß feBt fiiB gut» 
geit ouS o^t ^tten gufommen, bie oetfcBiebenen 
SSerufen ongeBören. 

3)oS 3nPitut wirb unterBnIten auS ben 
joBrlidBen 3nftBöff£*i BeS ©odBfen, 

beS fJreipooteS ^nBoIt, beS SRateS bet ©tobt 
Seiogig unb bet ^anbeiSlommcr Seiogig. Süßet» 
bem göBIt baS ^nftitut gurgeit gegen 900 SBit» 
glieber auS ben oetfdBiebenPen SBirtfcBopS» 
gweigen alS ©BicnfötBeret, ©BrenPifter, orbent» 
litBe unb oußerorbentlitBe leBenSlänglidBe unb 
iäBrii(Be SRitglieber. 2)ie SJlitgliebfdBoft lonn et» 
worben werben oIS SBrenförbcrcr but(B ©tiftung 
oon einmalig minbepeitS 5000 SW, diS ^\)xtn» 
Pifter bur^ ©tiftung oon eimnolig minbePenS 
kxX) SK, aiS iebenSlänglidBeS orbentlidBeS SKit» 
giieb burdB ©tiftung oon einmalig minbePenS 


Digitized by 


Google 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 




SDet motictne 45toWtelbetti*lj, 


2500 SR, ÖÜ0 feliEiiSläiiglic^e^ auticrothenrttiJ&rä fwng »ow nünbeftenä iÖD 

SRitgfifb bMr£§ cinmafig mUibcv firtb g« w bfö SSeimflÖiitig 

flewS ^0 SR, af§ jSbrIj(|cä SRitgtieö butd) ^ ' 


tuttsreio&iri?o. mu * abbubut^eov 

SvaitErpi Wt 30 Biä 5Ö ^obrcti, 2fn der 
^romcteiinbuj’triE J^u} bec tei^nifcbe 
gtunbfä^ric^e Üttrtoiitgungert als> Me 

inöbcrnc jöraiietettcibnif (mrott itiebt Port bcr 
|5£He.r,fgrtju«g gut Siömpffo^ung brirtatc. S^air 
foTgefaug ^ ber äöroücrfHitbufttie, bin gettioJ? 
tigert ■Ättlotbiemigen 'bc§ Sßerbtpuirtä: gerecht 
5« Jwcrbcni; «ut bcc Söctgdrtg D»)t bet ^er< 
lo^Hg gar ’i'ompffo^img ermögßt^te bie 3Ser* 
fotguiig bee beirtfd)Cit Sorfe3 «ttt<©ter ■ititb gfr»' 
ftaltetc bariibet bittpae eine gottjj 
erbebficrte Staäfubt. ®et UiUer# 
§iDi|(^m Miberi 

tttngäortcn beS Sietö ift ginij; !rtfj 
gefogt ber: Siei ber >finerfoibrtng 
närb ber ^rouprogeß unter ©in^ 
E^mSHl! Mietuim etneä offenen %^ücti 
bitrrfjae-föbtl^ bei bet ^sflnirtf- 
fOcbürtjl Ö^toirlujig te§ 

'®oi}iti|t|s, bet enüttebet buxA bif 
in äe«. befinbtit&cn 

^eigelementr ober über butib Me 
"Sopaebooubnng bex S^fomicit gi'> 
fiirtrt Wirb nnb fo ben ©ab rtölb 
bringt. 3» goioiffcnJSrflitetnffld^ 
freifen ßiit btefc levl)nifd)c ßuttoirif' 
hing Unbebogen uiib tiefet Se‘ 
biiiictn rterpotgcriifen, iveit fic 
bef .SRcitiüjtg fiiib, bpfi 
bie niobenie ^amtpffpertnng 
nitbt gargctortjte 'Biere gehc|fff; 
»pürben, . baf) 

hielten. 'Eenn ba'S .Biet ‘jDninrtftmrturtg erhielten, l'ii) tn§ JÖÜ ^ätme» 

itg fluirt Pi’^t‘ nötig! iftj gvobf nifrtt otiäveiirtMi, um fine pMHs* 8^*^' 

[^jurtre bajV biivä ft'rtung bfr Bcftaiibteife ber in berr ® 

mni vtrlcn terttPfr , ent-' Dcfitiblidit’ji ■^{iiliigfeit gir b ijnfalgfr 

: ! • Dcfh'ir xrgörK :bit: 

iü?g Kn Bti'jfpniuin leidit nbliclje 

ir gn ■ iHib. bir . feU meit fjirfäer britr rVeuerbicr gwtildfftertc:. ^tolig 
e grPfte' Wnilttrtgninj^^^ beioiirteri Mfiirf .lOüxM 'bk^ ^ompftoirtünfl 

ruM'n ordngetiM Suhpirfiuttg PPn bei«, «or cinigci^ 

i’tige iortr>,; .Öiirtii fie. Irt Ö‘rt)iT4i peKttotbeuen.' BtöKereibi.i'ettor 

ff,' bic irt«. .äiir Üöfiing Sinifdjiiinnti beföntaft, ber . intt Sintlftnatf bat'‘: 

iifdnnen liiib '! 'ifpptitote auf ntib Sßiirge 

f .Br.aacVeitiibniivu': tnll enibijisenqi'©töfff be-} beb feine 

gtPfte un'fl tiefgttifet!^^^ ober rtiiirtr. BftAHlw;r»ngfn cx^ 

irrt nrtpberner BrftitvM' Mrtkn.' , - ' ; 

artbi'rs a>k dt? eine unb ini iRnbrntii 


an» %tflmiaelmä4«el eUiiS jnöSnntn fflrouSa4t<*, 
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biefe«! lÄtttteJ# iu biefeH’ '3ire(t' ^ SUcüTtijHßeTi 
nti^t ftnmifr^n, Unfew SfufgaSc: «ft ef, etite 
SSajibetiing but^ cittcri ibit!Ht§ möbtöten 
äSroBCtcibetticb ja J).«{(brti!jei5^ bcn gii «(tüer* 
nebJncrt bii§ freuH&Itäji SRtgcßenfbmmtTi 
ber Siceiöiett feed äÖöljmifd^e«« Sroiibiaifef Öte-» 
fegenleif .gab, ^öa bem getaattigcrt Utttfattg 
mtä jo atobcine'ä ’Btauercibetriebt’l^^^ -WOibt fiel 
Oft £ai« nn«: ftfttril ntahgeUjoften BfgEtffv: 
»ölttge- §äft iof^en iiatfäumt ooa bett tiabR'’ 
fbate« äSftviebSgeÖQiibgn, bie bpc Sogerujig urtb 
ber ; (öcrarbeüitng bei jjföljlitolfe. , be^ ,®fetcS 
bi?Ren. Unter j^öfoa lutb ®e$&tben 

banit bie etefigen ^ bCHen baü 

fettige : ®ic£ in gfo^O 
000 bep^ juciteii 3Seg,,- bejs uftb. #ftpe 

jucüdftegeft: möffcii, beoor ü}t ^fab 'öe^ 5rir>^' 
fej§ ^erj uob 

ObnetT nur meiitge ettooS. Ül't^ 

Mtöfiotgänge fittö j« ctfebigEit, !e5 

we.tf'imafiigen aufbnaeTi. fiic feie p; 
ujetnicbr bie SÖifiertftbaft erft § JUhw | 
,öt«r(^ bie tiefgrciffribcn ffor«« |; |S|h^ 
Mpugen bie l^rutiblagcii Ite^ | :ShB||| 
fetil muffti'». ^linb iii §anb (t-fSg^p 
wlt bet (|t'miftf)cii ÜBiffeiiMoft 
^^ing bie SJUalotiff f^wf 
füHltet juc 'Dutd}fri^niHg beffen, 
ixio^ bie d^emifile ^ilfenf^oft 
im 'l^ctetn mit bem ^taiierei^ 

j^oft bie Ätiegejeii oiteb tit ■ 
biefc @iitmt(}(«(Tig fibrrnh ei>T^ n|^B||HP 
griff uitb hnmmt^ iotrUe, ift 
ji ut j« etf (art id], ®e otutje % oft' ^ -. 

brouerei, bte; ftitj oof bem 
.Kriege eine ilnceitetuail iljuT 
lecftntftfKtt '^ftUflge bfai'te, miifttt 
bifi> jiitiidfictTen uitb taim fie unter bcni Bwange 
ber miftUrf)en töirt|(ftofilid)en SSerböliaiffc nu«| 
beute «todt nieftt t)ermir{lid)eh .,©0 ift cO 
ftanbtid), boft es bi ^'eiitftftlonb üevl)ältiii§möf 5 ig 
toenig 3)röiicr.eibeti-iebe gibt,, bie' inü ben neuefleii 
©rrnngenfdjaftt’fi ninig^lattei; fiub, (Sine biefer 
iHenigcn Stanereicit ift bcis: *BoI)mi,fiö|,c Btöii* 
boiiö.. baS liugenb® -njobl bie tnaberitfie 
SiibböMüftlagc^ uiib 35cutft^liUto4 iw 

Betrieb '^.as- bie Jesuit 'Diene^f, gejd)öffeu 
Ijp,;. fivibft' in bicfeiii Betfiebf ßer^ 

einigt,: -bas aui bem Stjftcni ber 
fot^ang öufgebiiiJt ifft 'Sidfoftltge §oläbn«' 
Itneii ober ®hfferftit^^ ber. atif bem 

Borutteit gegen bk ^ombfiubfjaafcr beftaftete 
Bcf^oüct broiifteu foffeii; et jkf)c fieft kiifite 


uab faegueiae ott, bgmit er ber 

Ötilcttbei«. unü. Iliafenbien ©auberleit bes 
Subftmtfe.'ö fd4n?u Äfcf inorftt, «ab tme boiitr 
feine ; ^flftbetang a«. ?Benil et burd| . ofle 
BetrieftatSuni«, Rom 5ffaf(l^inen|faiije ins- .^ub- 
flOMia, oott bei» iieikr!« bti- unled bk ’$oi|=' 
balfen geftod^liift/ bitt|kr fidj feine ffiijparifer 
0 Kfe§ea, anb er mitb ftomtettb feftfteften, boft 
fein gfetfiftett bk iSt^n|ck biefet :niiiii%n 
^ijftbettcibmrg Seewürft^tigk^^ 

Unb i&terin Uegt b^tr bet 

aiobetneit .^ömoffo^ng gegemibet bei« ©ft» 
fteBtett ber ^erfo^iirtg. IBk obfotutc vBonbetf 
!eit bei gauje« Beteie&i/ bie toeber batd) 
lefiftööb tto^ batd) teafs^c^c äSafferbffibcn 
beetrttfftiftttgi Wjtb, {ft ben ntobetnen 

.Btaiiet brn Stnittgettfd^aftett ber Bmtereitec^ 


.«thb, 4. »tof 


itjf jugcfiibrt unb i.bn gtrabeju 'iioingt, fi# für 
bk ^onrbftntbniig 5tie ©tttiber^ 

tfit, fäiit fdion auf, tpenn ntoa bie ©ceie bei 
gilnjej» äSefnebei,' bfli # e f fe l * an b itt a*. 
fdj in cub ou i/ betritt. iSet Äeffcl bat me* 
;d;auifcbe JHoftbeftbii^^^ bie fonft in 

ben iteffetpUfern iibtidje ft'obkbftaubatrfiofbPre 
gouj unb gar feljU. Die Darntifni«fcbiTi.e leiftet 
notnivd ißU, innfiin.ol kib treibt eine 

genfk D inmnto, fb boft bet eigene 

©tromeerfotgung fjat. - 

©tauiicnb unb imikr ■ Sbrfurdft' 
bet UiTifc bor beit iieiftungen ber iedjHtfktOfMn 
et btc ine tft a n i f e n ® cf ö r b e r, au g s*; 
ft n.l ng cit nrbfileiT fielft, bie bab Ötfinmnlj 
wjin Dröminelroum noift bei« Darteii beföibcn«. 






•Sec motierne ÄtaueteiBekrtb 


(,55cu'aUiflp ^ö&awfitHrtr Rff)wt .^tic ilcr^igung, 
feie für 


^ ji f cx’6 ö t £ i # £ iinö $ f 011 ii ß 11, .&»£ ?»fir 
'äteitwöjel &i;icn@n> cingeBaWt loeTbc« föni«e»v 

;^aä^ ®u&^iiu3, 

:re,i)C- fjO^, ge»fl.cW>: i*ic: 

eitlen S;itfinf won. einiriiij^^^ iafffti; «nö^ 
jVi^t geitiiü)«^^ .^j»!»f£e/.i5te e&e!|i)> iiJic biit 'aci»-' 
£ciinjäni>e niit ■öktHit^et tttcgt fink 

^{■e ‘ niobeüne- ap^' if£ i<t 

öcm 'Biifeiiaug beiart j&»c 

iinb SBiiijv'tjfiUiJK’n utitfr« 

'SUöbeft> bti* £öutcr&oUi^e iijfeee 

Seibe ’ fiii'b. bVtti^ ;ifii;iv' 


nieijr äl|i ;7OO0^ 

S^ir SRöum, in bcin bie' 

(äetfU' fiit ben B'tauijcojel. 

‘Sbt t|i'r Öcbcntimö btefe^ iBorberei-i 

tungöfiTojeffeS bacf nidjt aiüerfcbö^t rocrbett, 
bo; ööu bft SdihmjjäfbbißWt biefer. Üf&teilung 
fotool)! bic ’Öuantitöt roic bu’ Ouofifäl bfs 
SlMSftole^ &fbiiifjt 

■ -liie pnciimatif^c fTroramclinäf^erei beä a» 
iBÜbbklt ifr für eine jäfjtUibc 

ftenpctqfbeUung uoit etma 140tKü) ,ätnittftn 
Piogfci^tef, entfjoll ad)t SSt itfteii boh ]« SX) 
,gent|iei:}t ^ffafju iigSbctmögen unb j^lni Äfirn» 
tTBniftiel« (Äib. T 


bcTPorräbi’ii 
bwite wittiitanber wrbunbeu,^ 

Waifdjfbotiidie bnben fjo#)oinbich^^^^ 
tuiibe ägöbcn, 4^rbpencr^3ftttbrß>f£‘^'t i»if. set^ 
äiihci;li(|ict fiiefiJjnjiitbjgfeit, üihk 'SÜifliirbf^fH-l 
-mit 

||||||K||^ frlBfttoiig tegifificfcnbe >Xi)etiino^- 
inetei «iib efittti üuttftÄifbig jet‘ 
Ii'gbqreii (Siit(niii!|<$apb<iTqi mit 
regtilietbntem' 0ofjet|ufIp|i. 

l'ö.titetbbt£.td}f 
fräflen iiöiiHtöpben/: £j)w 

*1^4 (Vocietlei &f,‘- 
E irfnBiitbjgfcüett ^ Kffifüolfjein 

F NDte, $äu:£crbatiff je mit in4|£ 

I ’fttugeni^it Sdukr^öl^peit'^ etn<.i> 

i iclbfitäfig, rotktciibfji 3;«* 

fi|iii»äHjta(Äbarflt, unb aiien «(” 
'Bobcii bcfcftiglCftj 
■ Somo^l bic-: ®tiifd)-, ulä da^- bis 
ÖäuiftboUidjc finb tn^ 
glW» geaEbcitet,. bübet jtiiT; gut 

Manf gepnnnprtci^ 


m.»n betirtbca 


tKlbb« Vtitt^el^iSraum ht9 


fV'ßt öcfi SffreiF biiben hiefe ntät^tigtu 'Xroinincbt 
«bpflb, SSiTtbofqatek:.: -i’ . ■ -, ■ 

itöb jmii bptTctcit mit bod @ u b tf u u 4 ihit 
feinifa gcibbliig«! fupfErneji ißfonncti, in bcncii, 
b« igwübtssefe üorflciiontmett roitb ('ilbb. 2), 
SHfS Jecftm! gfleiftct Ijnt, ih 

oflft ;^Bes;tfifsi|ihg wew, llntfr groi^en >St|wie<’ 
«gli’ittn (tiMfjt? biefeP *J3etf nnllfnbct ibfrben, 
bcnn bie Sougeü fiel iit öie erflen be4 

Stikge^, alf» ifl eine IJfdi itt ber jßapfer gctabc^ 
3 « (jbdmfidf beköfbtct fmitbr dnb pattr 
Sfirieft Jii Bmftfen ber ll'tjtjjiföljnina befriblßS^ 
iittbiirt nmt. !ß«t mit grcülin i öpfWJi konnten 
bic i2d;,Wiftfg!Hien befeiiigt merbfn; 

■bte|t4 Suöijflnff* 

Snbtctitiifdje 'i$if«gcg ■ b : gfÖ|ilrt;v;|f»:ti^iP£ifr 

galt #• jonöiÄfK beoor 


■fcltiif, bif 









3>er titöbfft»* UB 


man, ).ic, ifber^^it 

'toltt.; . . ,y; ^ ... 

.'£<ie, Ämtiiutcn fniö pjutijE^..,W 
au4(p;fü^rt iirtb Wreft feEbin bei» einjetiwn 
?c§tcrEu öngeoröne^ |b bg& bfe 
luttfe: iiiü» tfiih ^tn '^CTföitat yöfört 

ft6er|id)Hi<| bclätjiii )öctbcn förtiTcii uiib babutdj 
eitv fi%rer äSetrieb gEroatttfeife 

Uttfcr ®iib inrä ben 2t ii* 

'«bbngT% bet uutet bie^ 


5nlbri»iirjcj?unipe jiiib ^ 
fonftruiert, ttut äl'tigelTßgftnV liwit^ 
ftäftlgen ®tunb»fa«cn 
oetfetjeiu - 

9ie 3J?al?ttebet Xctfiet-i 

bei« 3ubba>ife M eineit ©itotafteit 
Scfßtberi, öOH iw.tlleni aiiä ^ie «tttcitt ttttbcn. 

. 5 'SitS 2ie tritb § ttia;tl ©itb* 

ötilage tottrbt «itb jWaT 

fin^elärita'eb. y^tbe m ^uinbe 

iil bitt; einem gfifubtied, ber 

«it^t tdiiger ftfä bie bei reff eitbe Sßafcfjine 
«bee;m 
gegenläget« auf 
gafelfefnett:. 

:■'i^.bet-'■ ..'feine ■' .eige;^« 

Jlblbtlet;;;: Sllafe ; .1^.: 

linb fftt; bariable^^ 
gebaut, je bbß ber <^iing bei iPta* 
beifec - «Hb Slebatf 

'bbw $fainneR|fiulitFl bebieu-^' 

^r,; fo lm| in 

iebec Sejitltutig äbetfid^ttidf) ge^ 
atbitei ifi tittb it|tenbipeici^ 2)1 i^ 
gtiffe tu bet ‘Sebienung bet STu^ SM|jjM|B6 
tage töti boimbeteM bueigeftQloi j ^n KM^tj 
fiitb, iSa# IfoitbenbroafiCf 
^fonuevt iiJiib mif auibmoti^err <|p ■'' 

^ambffcfieb |«nldtbe|dcbeit ■ 

i;b(tbin(§ ^ätuieftetlujili uetinie^fa",i liii 
iie Jl ß b * tc i t u ng f Hr fi«h ‘ 
fainttic^ untetlbötb bec 
(Uigeptbnei uitb |o gtfiibrt, 

bflfe )ott?df>i ^tiitbe (Ud (tu(^ ijlfffftijen mit Xiuabtatmetcc %]ücbe eiHnebmen; ,^tH^ feljeit nut 

njarineiit uub Wtegi SBiiffer ■ g^irfflt tpet* jjUnä^ft beu ©firfeUet (Slbiy 4) 

ben föiinö«. 0teif(ebiit|be TO ^ätbotttd|ieu oßtt etmo iJ60 W ^gffwitgSnftnm 

Iglieä -HnbuwirwtS mit ibttmometci ipu^ (lifenBelott mit ittbi|feteittent: Öbet^ug/ eiftt 

unb iSinfieilöbtiii^tung äetfeljen^ grfiatteu @töge liefei bie gdpultigeit Sggetfellet mit^alä« 
©iutnaifi^» mtb ittnf^aMSapbbtöb mit beiiebig ünb llifenfdjiern iii^ big ju Wi) 

tuorjricm >®a.}fet p tnibjenen/^ ^eUoUier> in bencu ba^ ^efe- 

SBütje- uiib ®aiI5 h fäniilu^ mit gcwnltigeH itielc^e gtebeM 

'Sötnpf auSgebtimiifi .unö mit. 9öttttriii««ffe.t tmdb' TOngen S9ter boä ilnfetHflpfbieK I6n‘ntej 

geffntlr ipttben, (ferner fhib SÖloiftb-“ wib Wütjte» meun unfere ^remetribibufttie «i^t bureb bie 

leitmigcn miiielg SDictallbdHbi'üh^^ 3?e.tljöitntn'e ait bet policu /^Eöbuffiöiigfälngfeit 

gen unter fiitfi öerbujtbcu U^^^^ gebinberi mftre; \ 

^unmejt imb 2{öoatote nHfitfdjiufieii,. fn bob / ' 


111eb§tttüm be' 
fein iiegt. . ^ 

^flfö ®nbe bet lEßonbeturtg fiibbt un.d .butfb 
biiv gemüftigeit .ft ert e 11 i e it b^ 

Dienä,;; b|e ift :^r ©totftpetffb ''.iowib',1& 




««6. 4. ticT «ärttttcr. 
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Die Helnigung oon flbtoaffet in Sc^neüfiitetn. 

Don £. IDorben. mit 2 ftbbilbungcn. 


®«t teiiroeife augecoibentiic^ l^o^e SBoffer- 
öetbtauc^ bet meiften inbujitiellen Serie für 
fein» unb me^t no(^ für grobtec^nifiifie 3*®öie 
unb bie baburc^ entfte^enbcii gehjoltigen Soffer» 
lojlen einerfeitö fortie bet in bürreii ©omntetn 
(1911, 1921) oft eintretenbc Soffetmangel an» 
bererfeitS rüdt bie 9iottpenbigIeit einet 5 med» 
müBiflflen Soffetbett)ittf(^aftung unb »an#» 
nu^ung inä Singe. 

Stlä boä 91äd^ft(iegenbe erfi^eint bie heftete 
9hij}barma(^ung beä Stbtoofferä, foroo^t beS 
^äudli(^en old ouc^ ba§ bet fliabrilen nod^ er» 
folgtet Klärung, ^iefe gefc^o^ unb gef(|iel)t 
meift in ben fog. Klärteichen, b. h- ©omntel» 
beden, in benen boä Stbtooffer feine Unrats» 
ftoffe teiinjeife abfe^. 3)och etnneS fi(h bie 
erjielte Klärung meift als nicht genügenb, um 

^äranla£ie S^^en~%orci, 



baS Saffer meitgehenb für grobtechnifche 
toieber gebrauchsfähig 5 u madhen. Sluch fianb 
bie geringe 9Renge beS gewonnenen KlätwafferS 
in feinem SSerhältniS ju bet langen Klärjeit. 
®iefe wiebetum leiftete ber ^ulniSbilbung 
Weitefigehenben Sorfdhub. 

^iefe $rage ber beften 92uhbarmachung beS 
SlbwofferS für grobtechnifche 3w«fe ^at 
0. Soth, bet Dber^emifct bet ßmf^tgenoffen* 
fchaft, ju (dfen oerfucht, unb et gibt in einer oon 
ihm oeröffentlichten S^rift feine bteSbejfigli^n 
SSetfuche unb ßtgebniffc belannt. 

St führt als fReinigungSmethobe für baS 
burch Kläranlagen entfchlammte SIbwaffer ju» 
nächft baS biologif^e SSerfahrcn an, 
beffen SInwenbung jebodh auS oerfdhiebenen 
Srünben ni^t jwedbienlidh ift. @S würbe burch 
bie Koftf))ieligfeit feiner Einlagen on fich boS 
Slbwoffet JU feht oertcuern; aujjetbem Würbe 
boS auf biefe Seife »erfeinerte SIbwoffet be» 
reitS bie Stnfprü^e überf^reiten, bie on Soffer 
für grobtechnifdhc gtoccfe geftellt werben. Unter 
ben Segtiff beS grobtechnifchen fällt 

j. 33. boS ^hl^ ©pri&= unb SRetnigungSwaffer. 
®abei honbelt cS fidh notürlith weniger um bie 
Ouolität als bie Quantität, unb eine gewiffe 
SSerfdhmuhung beS SaffetS ift jiemlich belong» 
loS. StnberS Oerhölt eS fidh mit bet Sef^offen» 
heit beS SofferS für feintedhnifdhe 3>i’e<Ie- 
unter oerfteht mon j. 33. baS Keffelfpeifewoffet, 
JU bem natürlidh SReinWaffer etfotberlidh ifl. 3n 
ben meiften technifchen betrieben überwiegt bie 
SKenge beS für grobtedhnifdhe 3 we<^c benötigten 
SofferS bei weitem, unb eS wöre tatfächüch baS 
tSegebene, jum 3 ü«<Je Sinfehränfung beS 
9{etnwaffcrberbrau(hS unb ber Saffergelbfoften» 
erfpatniS boS hiuteidhenb geflärte ^bwoffet wie» 
ber JU oerwenben. 

211S baS jwedbienlichfte 3RittcI jut Sb» 
wofferllärung fieht 5)r. IBoih bie 33ehanblung 
beS SbWafferS burch Sonbfdhnellfiltro» 
t i 0 n on. Sic ftellt eine 3toifthc»l^fc bot 
jwif^en ber einfach mechonifchen Klötung in 
Klätonlogen unb bem teuren biologifchen SSet» 
fohren. 

S)et SSorteil bet ©dhnellfiltrotion -gegen» 
über ber i'angfamfiltration liegt houptfächUch 
junächft in ber SSorbereitung bcS SofferS jur 
fyiltrotion burch chemifdhe flfällungS» 
mittel. Soburch Wirb boS ©onbfilter hin» 
fichtlicf) ber ju leifteiiben Slrbeit beträchtlich ent* 
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2. SBetben: !Cte Sldnißmtß öött WBwaJj« in ®i^nefffiltetn. 


tejicl. ^ie}t d|emit(§ef{ piWungämiHcl förtheh biefe gtiod'e» auf bcr Ebet|läi:^e bei- Siaubeg 

icni; SäÖ, Sifailutfüti jCotieibe^ MHb in eVnc jjcmtfic %it]t binetft; 

roejiri ttM|t ctma bie öttüiööß« SJetbüHniiife eine mein, netjetneni fie bie ® * 

ÖtUigft sjertoeribung s)on i^bfäUpinbuficü brr b e ®, ba ba;! itac^firprticitbc ^öfiet CitgetH 

gtibujitte ofö gältungliMitiGi tSt| ?l6tnoneb Porfinbet, als; !bBdVSWn{tOw‘ 

mdgiii^eiu SmfÄjetgebict, oh fidj cä bietet 5io(^ einer getüifieij sösitieb.^ 

roeft nis^ im SHbröcbiet, ge.it iuirb jebotf; bie &lodcHQnfpnimlana,m^^ 

ein, illbibUNbböttf. bab?'* not be« teuren unb int Sonbfilter fo bclröf^tiicb, bajj bem 
Sb'fniifttRw bcn Öinigfeit, Do fie tSucdjgang bc^ -äSofferä ein jw 

inetfl »OH beii feib^ ofö Stbtooffer ob' ftonb entgegengefebi wirb unb, bie SiibriCt'' 

gefJogen Joetbea ubb |id^ nttgigejfii^uei jui gäl* gefäitotnbigfeit auf ein nic^t tnebr 
lung fllfoüf^tr . ben^Utben Mmafjerä eigutn* iroeitc^ SDio^ gutuifgefebt; Srtr«t m 

Slrt&teefcitä ^abett fie abet fe|r bfefi# ba>? ©niibfibneflfiltet' , ;Öein ttiiflefbmntiäten 

SIsebteU finbr ttngleitbntdftigcn gwfntnnien« ^IcKfenniebecftblnfl gei^ ioerbfeJt ^ci' i ] > 


«bö. 2. ©Ud auf bt^ ^djneUfllterantagf«, 

r9h:. i imb 3, im ßlntftötanbe bai Whfabbtdtn <?!idOutiQ»bf^en) mU 
bfm )lbtf>nitalienÄUfaöTaB unb iWtJdifEbatfitf 




bfm jibemitaftenÄul 


^ biejet tertvdtg an g felbft xietfw^ Jcljr i^ncfl. ß'b 

mu5 iibermdjt m*tben-^ Sind) Me lann mit riner öeül)Ättnj^ni® 

Sfbflüffe ferermenbec Bergi^alboi größt? 

erbe> Sifen Mb anbet BaJ^n in j<|ri*e|elfaucer metbcu. ©öbtenb bef /StaniD: 

Söfnngi^i bte aitV^atlujtggw geeignet famfilttaimn gemöiiiieiieiV^ 

finb. \ SOUlUtnetetn ober'^ 

Sie idpBir tut Sffiajfer Die ju iixrffen if[, fmiir mnü bie buTdj^^ @ 

öcflitigeilbetb einem filtvalion etsielte ^iejtgc iif 

^bfe^tLCptter in fur^^cr ä&o&cn, SJidern meffen. Sie flieiniijuttg ber gitter- 

Snö fo norgeieinigte iJSafiet lÄilf^ nüi- nodj attlngc geidH^W buv^^ SitieffPUmg dbci ©gnb^: 
memg ÄultliKfiiug^^^^^^ bc^ müidjc aiißer])(itb DeS ^'intx4. 

IrUlctgefofieo. ^iet fdlVrcn Sie ©anbmftfdje erfprbect brn bi-rci^laiij 

^aniingi^flixfrn bie 55erbid}timg bcr bei Saitbc», befort, bgß ber in bei SBöfttje 

SanboDetfladjc ptbei imb tnfen tm iianf«* beftitbiid)^^^ chtett giddjQtoß^^^ 

mcntgcr SJJiituten biefeiöc Sirfnug ^ernor/ blr teil bercitcv .gcmaidjcneb iSnubef exicbi Mnvb/ 

bei brr einatbeitintfl bei ÄHigjrtinfltor:^ :Ud? Sic iJiücffbüM^^ fmui ihcbt. ober m 
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2. Wetben: 


faxten ift bie ©pülung burc^ Studmaffet, bo§ 
on bet ©o^Ie beä gilterldrpet^ eingefü^tt njirb, 
ben ©d^Iflittm nad^ oben fd^toemmt unb fott- 
fpiilt. <^ine SBirfung lonit erljöl^t »erben burc^ 
i^loegung be^ Sonbe^ oermittelS eineä mec^a» 
nifd^en Sfül^tJoerfeä, ober bur^ ©nnfluft, bie 
ebenfoKä ben ffieg oon bet ©o^Ie nad^ bet 
Oberfläd^e nimmt. 

Um bie Signung beS <S^ne{Ifitteioerfabten§ 
jur Älärung oon Slbmoffet feftjuftcllen, nnirbe 
ouf bem ©elänbe bet Ätätanloge @ffen^9lotb 
eine SSetfud^Santage etrid^tct. @0 mürbe im 
§etbft 1911 in ^Betrieb genommen. SMe @e* 
fomteinric^tung biefec Setfud^Sonlage (2tbb.l) 
beflonb nad^ ben Ausführungen ^t. '9aif|S auS: 

1. 1)er 3ufeitung beS methonifdh gellät» 
ten AbmafferS bet Älärantoge (Sffen^iR. bur(h 
ein oon bet Abfluhtinne abgmeigenbeS 9iohr, 
mit ©(hiebet oerfehen, oon 25 Sentimeter Dur^« 
meffet. 

2. S)em ßhentifaltenföIIungSbecfen in >8e<« 
ton oon 16 SWeter Sänge, 4 SWeter 33teite 
unb 60 Settiimetet Siefe, oerfehen mit 8 Ab» 
(ogf^iebetn für ©(hlomm on bet einen SängS» 
feite, einem ©dhmimmbrett in bet 9!Kitte fomie 
einem Überfolfmehr on bet Abflufefeite. 

3. (Sinent hSIäemeit fjoh für gelöfte ®henii» 
Jolien unb einem SKifdhfthocht mit (Sinti^ 
hingen jut Sehonbluug mit ißregluft. 

4. Sinet SBof^mofdhine mit SeitungS» 
mofferbrudontrieb jum Aufidfeit fefter ßhfmi” 
folien, bie on bet SKifdhtinne oufgeflellt mitb. 

5. ©net Suftbtudonloge, beftehenb ouS 
elefttifdh betriebenem Suftlompreffot, bet im 
©dhlommbumoenhoufe untergebrodht ijl, unb mit 
©dhroubenoentUen oetfehenen 5)tudlufttöhten» 
leitungen }um ibtif^fdho^t, jut ©ohle on bet 
SinloufSfeite unb in bet SRitte beS göUungS» 
bedenS unb jut ©ohle bet ©onbfilter. 

6. Aus brei ©onbfiltern in ftform oon 

®etonbedfen oon je 4 SUletet Sänge, 110 3f«ti" 
metet Sreite unb 50 3entimetet nuhboret Jiefe, 
mit je 5 mei oertieften Sogetn für bie ®tud» 
mofferrohte unb bet etfotbetlidhen Armotut für 
3ufühmng oon ®tudluft, ^tiidmoffer unb Ab¬ 
führung beS ^tfiroteS. 'i)ie SSerteilung beSAb- 
mofferS ouf boS erfolgt butch eine in 

bet SRitte jmifchen ben beiben fjiltern onge- 
btodhte ^oläüberfolltinne, bie 00 m Abfluß beS 
tfäUungSbedenS ober outh 00 m Abfluß bet 
Älärontoge birett oermitets einet Umlauf rinne 
je nodh SSunfeh gcfpeifl »erben fonn. 'Eie 9lein- 
»offerfpülung »ie bie Gntteerung her ftfilter 
erfolgt burch biefelben eifernen, mit Sdchern oet- 
fehenen ?)?ohre, bie an ber ©ohle in Setonrinnen 


eingelagert finb unb im fjollc bet äiüdfpütung 
mit ©fiebern gegen bie fjiltetobflußrinnc ob» 
fpertbot finb. 

7. ©net Abflußrinne für bie {tfiltrote unb 
bie ©pülmäffer. 

Eie gilterWrpet 1 unb 2 (Abb. 2) »oreit 
»ie folgt angelegt: 

Auf ben in ben 9Unnen bet ä3edenfohlen 
liegenben AJoffer- unb juglei^ Ablouftöhren be- 
fonb fi(h eine et»o 5—8 3cntimetet flotle 
Soge fouflgroßet Steine. Auf biefe »urbe ein 
OetjinfteS Erohtfieb oon 4 SWillimeter ÜRof^en- 
»eite gelegt unb borouf eine 30 3«Htimeter bide 
©onbf(hidht, bie im Körper 1 ouS SRhcinfonb 
unb im Körper 2 ouS granuliertem ^ochofen- 
fchlodenfonb beftonb. Eie erften Setfudhe »ut- 
ben unter Anmenbung einet ^olflofung oon 
100 ©romrn CaO ouf 1 Sitcr SBoffer olS 
fJällungSmittel gemocht. Eie ^oUmildh »urbe 
in bet SBofdhmofdhine jubereitet unb in bem 
SRifdhgetinne bem Abmoffet jugeführt. Eie 
erforbetlidhe SRenge fdhmonite je nodh h^hf* 
ten ober geringeren ®cholt beS (Sffener Ab- 
»offerS on etfenfaljhdltigen (tfobrifobflüffen. 
5Ro(h einftünbiget Älärjcit im ^füUungSbeden 
hotte fidh eine ootjüglidhe AuSflocfung beS Ab- 
»offetS unter Abfonbetung einer bebeutenben 
©(hlommenge oolljogen. Eet jum 5iltr«tcn 
bereite Abfluß foh gelblich ouS, enthielt noch 
etmoS Unrotftoff unb rodh lollig. 5Roch Eutch* 
louf burch beiben Ritter gemonn bie 
fjlüffiglcit ein oolllommen llotcS AuSfehen. 
Eie ^filtrietjeit bis jut Aetfehmuhung unb 
Unburchläffigfeit beS giltetfonbeS fonn gu tunb 
6 ©tunben angenommen »erben. 3” biefen 
6 ©tunben fonn 1 Quobratmeter giltetfonb ju- 
fommen 14040 Siter, olfo in bet ©tunbe 
2340 Siter = 2Vs Äubifmeter Ab»offet be» 
»ältigen. 

EoS erjielte fjiltrot erfüllte in jebet Se- 
jiehung bie Anfprüche, bie on bie SBirfung 
beS ©onbfilterS geßellt »erben bütfen. @S »ot 
oollfommen flot unb leicht gelblich gefärbt, eine 
befonbere (Sigenfehoft beS Ab»offerS oon ^fen- 
9?orb »egen feines hoh*» ©eholteS on ©fen- 
folgen, ©eine »or im 3Set- 

gleich 8u unfiltriertem Abmoffet gong bebeu- 
tenb herobgeminbert. @S erhellt olfo, boß boS 
©dhnenfonbfilteroerfahten gum SBiebetnu^or» 
machen oon Abmoffet für ben grobtedhnif^n 
©ebrouch g»edS ©fpotniS oon Aeintoof.et boS 
Gegebene iß unb feine größere 3n<tnfpni(h- 
nohme ols butdhouS »ünfehenSmert erfcheint, 
befonberS on folchen IjJlähen, »0 in ben in- 
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bujlrielten Slbtnäffem bereits fäfienb wirfenbe, 
geldfte iOletadfalje entl^alten finb. 

Snt einjelnen fogt S)r. 33(id^ bie §aubt» 
etgebniffe tote folgt jufommen: 

3n§ (StgebniS bet Serfut^e ift feftjuftel» 
len, ba6 eS totfö^lii^ mögli^ ift, Slbwaffet in 
äu be^anbeln, unb jWttt fowolil 
^IbtDoffer, boS »ot ben fjiltern mit fJällungS« 
mittein be^onbelt mocben ift unb ben gefällten 
©d^lomm in einem Slbfe^berfen abgelagert ^at, 
wie aud^ ?tbioaffer, baS nat^ med^nifd^er 8Sor» 
flärung feiner weiteren iöe^anblung oor ben 
©^nellfiltem unterworfen wirb. 2ll§ ber fprim 
genbe ^unft bei ber Filtration be§ ?tbwaffer§ 
burdfi ©d^nellfilter erwieS fid^ bie ^Reinigung 
beS ©onbeS oom jurüdfgebaltenen ©c^muj im 
ftönbigen Setriebe, bie „3iiidEft)ütung" beS F^' 
terS. Son ber ted^nift^ wid^tigen Söfung ber 
Filterrüdtfbülung bjW. ber ©onbreinigung pngt 
in bo^ent 5D?a6e ber Srfolg unb bie ®irt* 
f^oftlidbfeit ber ©anbfiltration ob. Sluf®runb 
ber ouSgefülirten Serfud^e fonn angenommen 
Werben, bafe eine wirffame Sleinigung beS ©on- 
beS im fontinuierlidben Setriebe einer ©(bnell* 
filteranlage für Stbwoffer fefir wobl ausführbar 
ift. ©ie Wirb fidb febwieriger gefialten für 9tb» 
waffer, baS mit feinen FöHungSmitteln be» 
banbeit würbe, olS für ouSgeflodtteS Slbwoffer, 
ober oudb im erfteren F®IIe unter ©infdbrän» 
fung ber Slnfprudbe on bie SeiftungSfäbigfeit 
beS FitterS ouSfübrbar fein. 

2iie onnäbernb wobrfd^einlid^e SeiftungS» 
fäbigfeit einer ©(bnellfilteranloge für ftäbti» 
fdbeS Stbwoffer, bie einer medbaniftben Sor» 
flörung na^gefebaltet Wöre, würbe auS ben 
©rgebniffen ber Serfudbe abgeleitet. SS jeigt 
fidb, bob fowobl für ein Slbwaffer, baS mit 
lungSmitteln oorbebanbelt Würbe, wie oueb für 
ein (bemifdb unoorbebonbelteS (jebodb me^o» 
nifcb oorgeflärteS) fiäbtifdbeS SlbWaffcr, jur Sin» 
ri^tung einer ©^nellfilteronlage Flüdben unb 
Filtermaterialmaffen erforberlicb finb, bie gon 5 
erbebli^ geringer finb olS bie jur Srridbtung 
einer biologifdben SCropfförDeranlage erforber« 
li^en. §infitbtti(b ber Soften ber befonberen 
©inridbtungSteite einer ©cbneltfilterontage fowie 
beS SetriebeS fännen jurjeit feine Slngoben ge* 
matbt werben. 'Sie Seftbaffenbeit ber bei ben 
Serfutben erjielten Fittinte entfprotb bur^ouS 
ben on bie SBirfungSWeife ber Fütec gefnüpf* 
ten ©rwartungen. ®ie Stbflüffe ber Filter waren 
ftetS öollfommen frei oon ©dbwebefioffen unb 
in ber FäulniSfäbigfeit bewbgefebt. ©ie er» 
febienen für grobtedbnifdbe SerwenbungSjwerfe 
beffet geeignet als oerfebiebene in inbuftrie» 


reichen Sejirfen oon ben SBerfen oerwenbctc 
Dberflödbenwaffer. Um Stbflüffe bet Stbwoffer* 
fdbnetlfilter für bie genannten SetwenbungS» 
jwedfe au^ bbüienifcb einwanbfrei ju machen, 
wäre eine $eSinfeltionSanloge ootiufeben, bie 
biefe Sbftüffe weitgebenb entfeimt. jDie @m- 
fdbergenoffenfdboft prüft bie SRdgtidbfeit ber Stb» 
WafferbeSinfeftion bureb SbtorgoS unb jieltt 
nadb Erlangung oerwertborer SetfudbSergebniffe 
eine SRitteilung in StuSfidbt. 

Fn grobem SRabfiobe ifl bet ©dbnellfitter 
in Sl m e r i f 0 , unb jwat ä“' Srinfwaffet* 
teinigung burdbgebilbet worben. ®r. Su^ 
önbert fidb bifrilb^t Wie folgt: 

Fm Sonbe bet Üieforbe unb bet fonjen« 
trierteften Sfubung te^nifeber SRöglicbfeiteti 
muhte bie eutopäifebe Songfamfiltrotion beS 
SBofferS jur Sereitung eines bboieuifdh ei«* 
wanbfteien StinfwoffetS, mit ihrem ejtenfioen 
Stufwanb an Üiaum, Feit, SRateriol unb SRen* 
fdbenfroft, ben Slnftoß ber ouf teebnif^en 
©^nellbetrieb eingeftellten ©eelen erregen. 
SSenn fdbon SBoffer filtriert werben follte, fo 
erfdbien eS nobeliegenb, ben Sotgang ber Fit* 
tration in ber fürjeften Feit, im engften Üioume 
unb mit bem geringften Stufwonb on SJlenf^en* 
froft ju bewerfftelligen unter Sinfab mafebinen* 
möbiger Einri^tungen für jene auSgefcbalteten 
Elemente ber EftenfiüWirtfcbaft. 3)ie Entwirf* 
lung oon ben b<ill»wegS btouebbaren bis jum in 
feinet Strt febt oollenbeten Setfabten oolljog 
fidb hierbei für boS ©dbnettfitter für Jtinf* 
woffetteinigung febr fdbnell. SÜe ©dbnellfiltto» 
tion beberrfebt beute bie Jeebnif bet itinf* 
woffetteinigung, bie Sangfamfiltration bürfte 
olS oeroltete Sinri^tung, bie mit ben heutigen 
jut Futenfiowirtfdboft 5 Wingenben Serbältnif» 
fen nidbt mehr oereinbor ift, nur noch in be» 
fonberen Füllen DofeinSberedbtigung b“ben. 

®ie omerifonifdben mofcbinellen Sinridb» 
tungen beS ©dbnellfiltetförperS als foldben, be» 
ruhen ouf beutfeben SRuftern. ES finb hier 
nomentlidb febr finnreidb burdbgebilbete Füter» 
apporote oon Riefte, ^oloor, Stebo, höhnte, 
Studb u. ©cblee, SWiffong unb onberen gu 
nennen, bie auch in bejug ouf ^Reinigung beS 
©anbeS febön bur^gearbeitete Einrichtungen 
ootfeben. Wueb bie Sorflörung beS ®offetS 
mit ^loun war bei einjelnen biefet Äonftruf» 
tionen inS Sluge gefabt. ES ift ^arafterifüfeb 
für ben SBiberftonb, bem neue Eebanfen ouf 
bbflieneteebnifebem Eebiet bei unS begegnen, bob 
biefe Slpporate jur SBofferteinigung im groben 
SRabftobe trob erWiefener SeiftungSföbigleit ficb 
nicht recht einfübren tonnten nnb eS erft beS 
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St. diuegg: !Cie erfte ftraftüberttogung mit 220000 Solt t$einleitung8ft>annung. 


SSctfu^cö uttb 91ad^lDci;e8 im großen jenfeitS beS ließ beutftßei ©eifteöprobuft, erft in Stmerilo ben 
Djeonä beburffe, beoot unfete juflänbigen greife Sefäßigungönoeßmei^ liefern mußte, eße fie — 
fi^ mit ber Stngelegenßeit crnfllicß ju bcfof>n gegen beträeßtli^c SSiberßänbe onfSntpfenb — 
anfingen. 68 ift bomit ber ©cßnelifiltration in Scutfdßlanb f^uß foffen tonnte unb feit* 
äßniitß ergongen mie bet Stininmfjerbeöinfef* bem 5 um faft unentbeßrlicßen ÄuärüfhtngSftüd 
tion mit 6 ßIorfaIf bjm. 6 ßIot, bie, ntfprüng* ber SBoffetßßgiene geworben ift. 


Die erfte Kraftübertragung mit 220000 Dolt 
Sernleltungsfpannung. 

Don 1>ipl.«3ng. K. Ruegg. 


3 n ben ®nfong 85 eiten bet elelttifcßen Äraft* 
Übertragung betrug bie Spannung in bet (5ern* 
leitung nur wenige taufenb S?olt; feßt halb je* 
boeß ging man ju ßößeren unb immer ßößeren 
Spannungen über, unb al8 in ben ®eteinigten 
Staaten bie etße Anlage mit 100000 SSoIt 
Übertragunggfpannung bem Settiebc übergeben 
würbe, glaubte man an ber ®tenje be8 tecßiiiftß 
SRöglitßen angelangt ju fein. 3” ^ct Sotge* 
5 eit würben SBerte biefet 8 lrt au(ß in 6 uropa 
erridßtet, Stmerifa füßtle bann Anlagen mit 
150000 SSolt au 8 , unb je^t wirb neueften 8 in 
Kalifornien mit bem iBan eine 8 Kraft* 
übertragungöfpftemS für 220000 9?ott begonnen. 
Kolifornien ift ein Saub, ba 8 über große SBaffet* 
!raftelc!trijität 8 werfe oerfügt, unb um nun 
einen wirtfcßaftlicßeu äBetrieb ju ermöglitßen, 
ßot fieß bie ^otwenbigfeit ergeben, bie Sei» 
tungSneße aller biefer Kraftftationen unter fitß 
}u perbinben, bamit ein praltifcß unbegren 5 ter 
6 nergieau 8 gtei(ß erteil^ wirb. SRan ßat au 8 * 
geregnet, baß bereite im 


ganje Sanb einen ääebarf oon übet 1 äßillion 
Kilowatt ßaben wirb. 9?un laffen fitß foltße 
ungeßeuren Seiftungen in loirtftßaf.licßet ®eife 
nur aufbringen, wenn man feßt große SKaf^i* 
neneinßeiten benußt, unb biefe wieberum er* 
fotbern 3 ct“^citungen mit bet ßötßßen über* 
ßaupt erreießbaren Spannung. Slian fam unter 
biefen Umßönben baju, 220000 Soll al 8 bie 
wirtfd)aftticßfte Sponnung ju wüßten. S3ot* 
petfmßc, bie ftßon feit längerer 3**1 ^ biefet 
IRicßtung bur^gefüßrt würben, ßaben gejeigt, 
baß bei folcß ßoßen Spannungen bie fogenann» 
ten Koronaoerluße, b. ß. bie SSetluße buttß 
©timmentlabungen jwif^eu ben gctnleitungS* 
brüßten, bo^ ni^t fo ßarf in bie 6 tf^einung 
treten, um bie ^aftübertragung unwirtftßaß» 
lidß ju madßen; fie betragen bei fdßdnem SBetter 
nur etwa 0,4«/o bet übertragenen Seißung, bei 
Siegen etwa 80 / 0 . Slutß bie fjtage natß ber 
ißefcßaffung ßinreidßenb betrieböfießerer 
toten unb ^ocßfpannungSfcßolter iß pöltig ge* 
flürt. 


tOann tft ein Scfiiff gegen Kentern gef(f|ü^t? 


Don Qans 

SSir ßeßen am Ufer einc 8 See 8 . ^i 
frifeßer Srife eilen flotte Segler auf ißm baßin. 
2 Bie feßräg ber Sinb bie Soote oft legt! ^lort 
fdßeint einc 8 noße am Kentern ju fein. Slbet 
worum gelingt eü ißm, fiel) wieber onfjnritßtcn? 

Um 511 oerfteßen, worin ber S^uß gegen 
ba 8 Kentern bei einem gut gebauten : 800 t ober 
Seßiff befteßt, müffen wir un 8 mit ben ®e* 
ßeimniffen bc» SOi e t a j e n t r u m 8 befannt 
moeßen. Stuf unferem IBilbtßeu feßen wir einen 
Seßnitt burtß einen mäßig geneigten S^iff 8 * 
rnmpf. lEct Scßwerpnnlt be 8 Stßifie 8 folt in 
G liegen, unb wir bürfen un 8 potßellen, boß bie 
gonje Waffe bc 8 3 oßrs«ug 8 in biefem SJunfte 


Bourquitt. Ittit 1 abbübnng 

pcrcinigt fei. Xort greift bann bie Sißwet* 
fraft an, bie wir natß Siidßtung unb Stürle 
bnr^ ben Ißfcil G-a borftetlen. «un bo 8 

Seßiff in 8 SSaffer taueßt, oerbrnngt e 8 fjlüffig» 
feit, unb e 8 crßält bobuteß einen Sluftrieb, ber 
fein Seßwimmen ermögließt. Uet S^werpunlt 
ber SSoffermaffe, bie in ben 00 m (^iff ein* 
genommenen Slaum geßört, liege in F. 2;ott 
greift bann bie Sluftricb 8 traft an, bie wir butdß 
ben Ißfeil F-b fennjeießnen, ber biefelbe Sänge 
ßat wie fein ©enoffe. tiefer ipfeil feßneibet bie 
Slcßfc A in ^nnft M, unb biefen bejeießnet man 
al 8 Wetajentrum. 68 ift bet lEreßpunft für bie 
fcitlicßen Scßioanfungen be 8 S(ßiffe 8 . SBit fön» 
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nen nun bic Sluftriebäfraft »etfe^t barftelien, 
iiibem wir bcn ^feil F-b weguel^meii unb burc^ 
einen i^m i)infi4tlit^ ßtic^tung unb ßonge glei- 
<^en, M-c, etfejen. 3;et Stuftrieb greift olfo 
bann im SKetajentrum on. %ie iBeret^tigung 
biefet Anbetung lägt fid^ leicht anf^aulit^ 
machen. S;ie 3ci(^nung folt üon einem äSrett- 
(§en getragen werben, 3« F fei ein 9lagel 
eingef^iagen, unb eö werbe an biefem mittels 
einer Schnur mit einer beftimmteu ^aft ouf- 
wärtS gegogen. @8 wirb fi^ bann an ber 
^aftwirfung nichts änberit, wenn wir bie 
(Schnur in bem in ber ßugnc^tung liegenben 
tßunft M befefligen, unb einen 3*i9 oufwärtä 
auMben, ber bem »origen gicicfi ift. getner fei 
ein 9?agel in G befeftigt, auf ben mit einem 
^aben ein 3ug abwärts ouSgeübt wirb, ber 
bem oufwärtS gerichteten on ©tärle entfpricht. 

5;ie beiben porollelen, entgegengefeßten 
ober gleidh großen Äräfte G-a unb M-c bilben 
nun einen fogenannten ^SrehjWilling, unb es 
ifl Har, baß fie bie Sinie M—G fenfrecht ßel* 
len wollen, bgW. boß fie in ber SSSirflichleit 
boS 6(hiff wieber oufrichten Werben, fobalb 
3Binb unb SBelten ißre bie SRußelage ftörenben 
3tngriffe eingeftellt ober geminbert haben, Unb 
ebenfo erhellt, boß gerabe eine Äippwirlung 
auSgeflbt werben müßte, wenn M ouf ber 
anberen ©eite oon G läge, 

SBir fönnen aifo lurg fageu: ®in ©thiff 
fchwimmt ßabil, wenn unb folange fein iDTeto*« 
gentrum oberhalb feines ©chwerpunIteS liegt. 

$er ißunft M pcränbert übrigens feine 
fiage auf ber 3l(hfe A, inbem er fidh bei grö» 
ßerer 9?eigung bem i^iffsft^werpunft nähert. 


lEie ©treefe M—G bei geringer Steigung be» 
gei^net mon olS metogentrif^ ^öhe. ©ie be» 
trägt bei großen ©egelf^iffen nur etwa einen 
SKeter, bei großen ifjerfonenbampfern nodh weit 
weniger. 5;ie metogentrif^e §öhe mißt unb 
fichert aber nur bie StnfangSftabilität. @S 
fommt auch auf ben Umfang ber ©tabilität an, 
unb biefer wirb beftimmt burch ben ®rab ber 
Steigung, bei bem G—M ben SBert 0 erhält. 



SKan fonn oetfdhiebene SKittel anwenben, 
um bie ©tobilität eines ©dhiffeS gu erhüh^n- 
SSerftaut man fchwere fiabung unten im ©chiff, 
bringt mon on einem 33oot einen tiefgehenben, 
befdhwerten Äiel on, fo wirb ber ©chwerpunft 
nmh unten gefchoben. SSergrößert man bei 
einem SOtobelt bie iBreite audh nur oerhältniS- 
mäßig wenig, fo wächft bie metogentrifc^ $9he 
fdhon bebeutenb. Unb fchüeßtich muß ein ©chiff 
genügenb fjreiborb, genügenbe §5he über SSäof» 
fer hoben, bomit SJloffen oorhonben finb, bie 
bei ©chrägtage ins Soffer tauchen unb ba< 
burch ouf ber betreffenben ©eite einen Stuftrieb 
oerontoffen fönnen. 


Kleine ntitteilungen 


Xiet ISerfKinli ttf^nifd^stoifienfii^aft» 

lieber Skreine ^at einen 2[nbuftrieau§fd)u6 gebil- 
bet, bem u. a. (Stuft ö. S3orfig,. ^)r. 

9^at ©cutfef), (^ei). 9iat ^Dr.^gng. 33ui^berg, 
55aurat ;Bibpart, ber IDireftor bet SJktaribanf unb 
3J?etanurgifd)cn ©efellfdiaft Sfiertoti, ÜDr.-'^^ng. 
Sficinbatbt, 3)ortmuub, i^t.-'^ng.S^eufd), Obetbou- 
fen, !Dt. (Sorge, öJeb. 9tQt o. Sicmciu^, $ugo 
Sttnnc^, lIDt. Vöglet u. a. m. angeböten. Slueb 
an bet (Mrünbung beS 9?eicb§Iuratorium^ fiitSBirt- 
fcbaftlid)feit in ^[nbuftric unb ipanbmetf ift ber 
tDeutfd)e 33etbanb beteiligt. 

t^ie Xtäfni^ditn ^oäi^ä^nlen un^ ptaftiS^e 
ficbeit« 3^^ ftärferen Söerbinbung bet ^ccbnifcbcn 
^odbfcbulen mit bcn 3Infgaben bc3 })ta!tifd)en ße- 
bcn4 folf, äi^näcbft üerfudj^meife, an jeber pteu** 
gifeben Xeebnifeben §od)fcbu(e eine freie Bereini¬ 
gung gebitbet merben, bic bcn außetbalb be« bi«^ 
berigen regelrccbten ßcbr- unb gotftbung«bctticbc« 
ber ipoebfd^ute (iegenben au«ficbt«teicben ^rbeitl- 


gebieten, in«bcfonbetc gortbilbunggfurfcn für 
SJtänncr bet $tafi«, ihre befonberc pflege mibmei 
unb al« ,,^uj 3 cninftitut'' bejeiebnet mich. !Dem 
^ugeninftitut fönnen fämtlicbc an einer ®ocb- 
febufe tätigen IDojcntcn angeboren; bic Beteifi- 
gung ift freimidig. jDic ^(ußeninftitute foüen 
n)iffcnfcbaftlid)e 5ltbciten ou« bem ©cfamtgcbict 
bet 4 ) 0 (bfd)ufe übernebmen, beten ®iird)fübtung 
im aligcmcincn 3l»^teteffc ermünfebt erfebeint, ohne 
in ben tegefmäbigen ^iifgabenfrei« bet görf)o^>ki- 
lungcn ^u faden; fie follcn ferner auch auf 3 etba(b 
ber ipo^fdiufe ftebenbe B^^^fonen mit (Sinjefoot- 
trägen ober SJiitarbeit beteiligen. ^Dic 5(nnabmc 
biefer B^^fonen erfofgt bnrd) bcn fReftor. 

®olb ou« ^ecrioaffer. S)a& ba« SRcer- 
toaffer feine Sputen oon (5iotb cntbölt, ift f^on 
feit langet 3^ii befannt. finb auch oicic SRittel 
Oorgefcblagen morben, um ba« @oIb toiebet ju 
geminnen. !Dic Sebmierigfeit lag jeboeb batiu/ 
baß ficb bei bem äußerft geringen ©olbgebalt foicbc 


Digitized by 


Google 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 





ffleüie ^üteilumjeiv 


«bb, 1. ölJtir 

iU^etljPöcn tuegcn iljrer iiiqft)4Jicii0feit üieüfaüfei tfiif 6k'^üe 5U kflen, a^enn 'Slt«' 

unmirtfc^afiliÄ i?fmlt<frn, .i<t< tuc^cc iH^UeitQii untmri Seite tc^ nottiH!«hi^ 

aurf} bk tStem^H'? ejlt |ni^^ ntufiUn in bfelcTt 

fal)rcn gut ©cmimtuiijt K-S ©olbessi GelHitjetr pber bie Bcbnrrthixriv. 

fej- pakiitktm Irtifcb, 0tittibÄi bap ^ Öutt: öiruhe 0110 ' burd^gefü^ri toerben. 2?k 

iiT 3&ei)dltet gefHt^^ie. !fü>t)t»fnofbb. ttan#bprtabcl wnb an 

üö. in bet. 0t)rn)i :boi); ®ctieta p ■ lebfm Ctte t^ettnenbbat. 

anb ba^ bnburdj ööbgeftbjtbcnc ©iVfb bardji 

obet ,@d)tüebi’|i^fftV mie :^. B. ßin erigcnactiger 

Jkfoljley ober bnvil. sum Slbk^rn bau unubc ouf biVv i^iSerinamoiöerft mir beni föt 

bradjiv Siefe; Siftt' obex 5d)fücbrftoffc <t»itfe.il eiuer 0a\nbUtge^ Öefenff^afi: gebduiea 

bctatt* baB fie intii^balb be$ iiad)Ren <?j^i:* '^totin'tautjdjtff '■Xminca 

5 eitcn»bed)f€Uv mdb^bb Sßaifet im gebiorbt- ®er Siumbt 

Ijdlto ln 3^«f)e bleibt/ a%|ten anb beim für bfn ßUratiliiört befttnimteii befielt 

berfinfen ,bn^ a^<5gt•fdn^^^eac @p mit \,5n Boben an^ ,yocl 5>rucflörpecrt iion !1-Btrpt> 

0|^^c'n; mit ^l’reupcn, bif auf iMrunb beiäi iJtiebenSoetttag^ 

mlcbi. / nacbbrni bktl^ iijtk'iu «rf^jrünGttfinen ö^toed ludtt tnel^t 

ioä^tenb einer^ Ö ift/ borteitimft tnerben foitnten, £«etvS4)itfbtbnVbi 

miebet^j^il gtfdliafftn^ baft smei folt^ev l^rbet 

bred/ty. er {0 bk baf^ btllen grdßtera ’lijummenrv urib 7> :a> 

roett<cc eine’ ölHJ'brttte brrfbridtt miteinanber netbutiöcti unb mit erlern Stufbaa 

y^mokfern Dpcfeben um.ibcu finb, brm tnr^e Bot- 

bteri moebtH mtcb dlferbiftQ« nid}t mbgrdeilt/ : tourbtu, um eine :öute 

für ÄwjtfoÜt^eüiir, ifüt foan; Öin 0 uf brr gfcf^cn §enmg 

lidt eine Bonlftdun,g er« .: SdnafUt-rfcftiflbcr ,,Op|?tcu* 

fbnnenf bW e«’ gepultety ^rüftfnhti^liiHvbtriTnTtni^^. ®tabel fönfen. 
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T SRa)>»(eoti ^at in Crfnrt an Ooct|»e gcfagt: /,®ie *)>elifif ift hat 
2 4>icfc4 ®ort 0 cl»iB Ivo^r flebUcbot^ afret e0 (at bo(^ nnv feine begeenate ®anee. 
6 et tommt bet Sat, ino bat ®oct tauten tairb: ,,®ie ^ittfäboft ifi bat e^itf* 
j fal". 9lci<btniiniftee a. ®. ®«. 9lat|)enan. 


Jnöeniffctn für Me Koften öer Cebens^oltung 

Don Dr. Sritörid) Cabftorff, Ceif^alg. 


fortgefe^te ©teigen bet ißteife für olle 
Sebentbebürfniffe bot ein btingcnbcl Sebürfnit 
bana^ b^ibocgerufen, ben @tab bet S^eue« 
t u n g ftönbig ju nteffen. 3o biefem 3toe(f be« 
bient mon fi^ bet fogenannten bie 

bie ipöbe bet ißteifet einet fiebentbebütfniffet 
obet einet genjiffen (äefamtbeit non Sebent- 
bebüifniffen im SSetböItnit ;u bem ißteife an 
einem friibeten letmine meift berattig anaeigt, 
bafe leitetet $teit gieitb 100 gefegt mitb. 3Bäb» 
renb mon in englonb jut Seut» 

teilung bet fanget bet mittfcboftficben SJerbält- 
niffe f^on feit langet 3«*! öetwenbet, ift bie 
©tatiftif in ^eutfebianb erft ganj neuetbingt 
unb getobe untet bet Simoitfung bet gegen- 
mSrtigen Seuetung baju gefontmen, ben Snbej- 
jiffetn gtöfeete SSeaebtung ju fdbenfen. ®iet ge- 
febiebt ie^t namentti^ in ben SSerdffentlicbungen 
,,®irtfdboft unb ©tatiftil", beroutgegeben uom 
©totiftifeben 3leidbtamt. 3Öi>CKiffcnt roetben 
beute t)on amtUebet ©eite beteebnet, um bie 9ien- 
tabiiität bet Sanbmittfebaft, bie $dbe ibtet Un- 
foffen unb bomit bie §öbe bet Ißteife bet lanb- 
luittfeboftlidben ißtobufte 5 u meffen. (St met- 
ben ferner aut Beurteilung bet allgemein mirt- 
fcboftlieben Soge ^nbejaiffem für bie Bemegung 
bet ©rogbonbeltpreife betetet, mobei nament- 
licb auch bie ^anbeitreboftion bet f^tanffutter 
3eitung uotbilblieb gearbeitet bot Bor allem 
finb et bonn bie fflcinbonbeltpteife unb im 3«* 
fammenbang bomit bie Äoften bet Sebent- 
b a (t u n g, beten Bemegung butdb Snbefaiffem 
ongeaeigt mirb. Unter ihnen finb bie no^ bet 
^etbobe bet SRei^tftatifiif berechneten fog. jeue- 
xungtaablen bie joiebtigften unb auoetlöffigften. 

®ie SnbeEaiffent übet bie Äoflen bet 
Sebentboltung, bie bie Bemegung bet greifet 
einet ®efamt^it non Sebcntbebütfniffen an» 
aeigen, hoben betmegen bie grdgte Bebeutung, 
loeil fie in bem fottgefebten ^ampf um bie 
Sotifiöbne gebraucht metben. ^uch fpieien bie 
fog. Seuerungtaobien für bie SingrupDierung 
bet Qkmeinben bet Reichet in Jeuerungsflaffen 
eine b^tnottagenbe 8lotte. darüber, mie biefe 

T. I. A. 19J1/M tt. J. VUI. 9. i“ ^ - i^5c.t — 7^. 


Seuerungtaablen no^ ben bafüt geltenben Bot» 
fdbtiften bet Beichtftatiftif auftonbefommen, unb 
nach meldbet SRichtung bi« fie Don ftäbteftatifti» 
fchen Ämtern mcitet autgebaut morben finb, foll 
hier 9?äberet berichtet metben. 

®ie Soften bet Sebentboltung, fomeit 
92abtung, Sobnung, ^eiaung unb 
Beleuchtung in gtage lommen, metben on 
einer iRotmoItotion" gemeffen, bie ben Bcbatf 
einet fünfföbfigen fjamilie non 2 @rmachfenen 
unb 3 Sinbetn Don 12, 7 unb l^/» Sob^cen in 
je 4 SBoihen botftellt unb für Stnöbtung 
(in fog. SSertigfeittaoblen autgebtüdt) umfagt: 
47 000 g Boggenbrot, 15 000 g 92äbtmittel, 
70 000 g Sartoffetn, 30 000 g GJemüfe, 15(K) g 
grieifch, 3000 g ©cheltfifch, 1500 g ©ped, 
45(30 g gett, 1500 g ^laberinge, 3000 g 
Söttobft, 3500 g 3Dtfet, 10 ©tüd 6iet, 28 1 
BoKmilch- ®ie Soften biefet 9tabtungtmittel» 
mengen metben füt je einen Biermo^enabfebnitt 
beregnet. ®abei mitb aunöchft feftgefiellt, mel» 
dber ieii bet iRabrungtmittelmengen auf SRatfen 
amtlich augeteilt morben ifl unb mieoiet biefet 
leilfoftet. f5rüt ben banach übrigbleibenben Xeil 
bet iRabrungtmittel, bet, feitbem bie Stationie¬ 
rung im mefentlichen aufgehoben ift, bet übet» 
miegenb gtögete unb im freien unb ©gleich» 
banbel auautaufen ift, metben bie freien unb 
(^ieichbunbetthreife in Rechnung geftellt, bie 
amtlich untet SJtitmitfung einet 9(utfchuffet Don 
2(rbeitgebetn unb Sltbeitnebmern unb Bertretem 
bet @tog» unb Sleinbanbett tegelmägig füt bie 
SKitte jebet SRonatt feftgefteltt metben. Bei bet 
iJeftftelfung biefet ißteife mitb befonbett betüd» 
fichtigt, meldbe Stabrungtmittet im freien ^anbel 
jemeilig Dormiegenb am Btartte erhältlich finb 
unb melche untet ihnen alt bie billigften be» 
fonbert begehrt metben. 3“ bet genannten Be» 
barftmenge Don Stabrungtmittein tritt eine ge» 
miffe SRenge Brenn» unb Seuchtftoffe, 
bie örtlich Derfchieben autgetegt metben mug unb 
a. B. nach bem in Seipaig orttübiiehen Bet» 
brauch im Sub^ct^^^urchfehnitt (füt ©ommer unb 
SBinter) in 2 3entnet Brifettt unb 20 Subif» 

I..' - -.» ij 17 
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Dt. Stiebtic^ ßübpotff; Snbejjtffem füt bie ÄoPen>ei fitbenai^olhina. 


metet Sloc^gaS füt Stcmtäwede unb 5 ^btf« 
metet fieu^tgaS füt Seuc^tsmede angenommen 
mitb. Die »on bet 9lei<^^ftoti|TttI angefe&te 
SB 0 ^ n u n g oon 2 3immetn unb ^(^e mirb, 
ba fte füt bie fünflüpfige Familie gebadet ifi, 
als eine äBo^nung oerftonben, bie auä 2 l)eij» 
boten 3i*”*”*t*^/ 1 2 Sc^Iaffammetn unb 

Äüc^e beftelit; oud^ bet füt eine fok^e SSo^nung 
butc^fd^nUtii^ ju jablenbe ißteiä mitb bon 3eit 
5 u neu feftgefteiit. Diefe 3«^^ witb Seue» 
tung§iabl genannt. 

SBäf)renb einige flübtif^ flotifUfd^e Erntet, 
loie boä ©totiftifc^e Slmt 2e4»jig, in biefet SBeifc 
ibte $euetung§jal)len fetbft berechnen, haben fonfl 
bie ©emeinben mit met)t olä 10000 Sinmohnetn 
nut bie ihnen oon Sieich# wegen auferlegte SSet- 
Ofiichtung, bie amtiich oetteilten 9lahtungämit« 
telmengen unb bie ißteife bet genannten Sebenä» 
bebütfniffe fejijuftellen unb an • bie fiotiftifthen 
3entrolämtet gu berichten. ifl bann ©a(he 
bet fianbeSjentralömtet, bie DeuetungSgahlen 
füt olle in 93ettadht fommenben ©emeinben beB 
öonbeB ju berechnen unb bem ©totiftifchcn 
9ieichSamt gut SSeröffentlichung gu melben. Die 
oon ben 3^”ttalfteflen berechneten DeuerungB» 
gahlen haben [ich nicht immer alB ftteng intet« 
(ofai oecgteichbar gegeigt, weil oon ben ©emein« 
ben für bie SSefchaffung bet Unterlagen unb 
namentlich füt bie t^fiftedung bet gugtunbe gu 
(egenben ißteife mohi nicht immer bie gleichen 
©runbfäjje beobo^tet Würben. Um fo mehr er¬ 
heben bie oon ben ftöbtefiotiftifchen Ämtern fetbfl 
ertechneten 3ahfeo fitnfptuch, bie g e i 11 i ^ e 
Bewegung bet Deuetung innerhalb bet ©emeinbe 
guoertöffig angugeigen. 

9}on mehreren ftäbtifchen flattfüfchen Äm¬ 
tern werben äuget füt fßahrung, äBohnung, Nei¬ 
gung unb SSeleuchtung auch füt f o n ft i g e 
SebenBbebürfniffe, inBbefonbete füt 
Sleibung weitete Snbefgiffem berechnet. ?luch 
boB ©tatiftifche SleichBamt befchöftigt fich mit 
bet Sroge bet 3IuBbehnung feinet Sltbeiten noch 
biefet Süi^tung. DoB ©totiftifche ?imt bet ©tobt 
2 e i P 8 i fl oieifochen SBünfcgen entforochen, 
inbem e§ gleichfallB bie fonfiigen 2ebenBbebürf» 
niffe unb beten Soften gu etfoffen fu^te. Sei 
ben Serhanbiungen hierüber f^ien eB lange 
3cit fraglich, ob eB überhaupt möglich fei» ein 
ßfiftengminimum füt bie oielfacgen 2ebenBbe- 
bürfniffe gu finben, waS noch heute oon berufe¬ 
nen ©tatiftifern begweifelt wirb. Die Sroge 
würbe hier ober bejoht. SB würben nur bie 
aOerbringcnbftcn Sebürfniffe berücffichtigt unb 
überall nur i n b e ft betröge angefe^t, bie oon 
feinet ©eite olB gu hoch mit Stecht angegriffen 
werben fönnen. 3tudh hier würbe an bem Se- 


barf bet obengenannten fünfföpfigen tfamüic 
für je 4 SSflochen feftgehalten. Sei bet oU- 
monatlichen fjeftftellung b« SebotfBmengen unb 
beten Steife wirb felbftoerftänblich bie ®e- 
fchaffungBmöglichfeit, b. h- ob bie ©egenfiönbe 
überhaupt erhöltlich finb, unb ob fie trog ber 
Neuerung angefchafft, ob aifo ouch bie, Se- 
bütfniffe witflich befriebigt werben, berüdfich- 
tigt Die hier angebeuteten ©chwierigfeiten bei 
bet Setechnung einet weiteren DeuerungBgahl 
haben bagin geführt, bog bie 2ebenBbebürfniffe 
wie ©enugmittel, Sötperpflege, 9tc- 
paraturen oon Sleibung, Slbfcgrei- 
bung auf fBirtfchaftBgegenftänbe, 
SluBgaben für Setlegr, Sultut unb 
UnterholtungBgwede unb Slbgaben 
wohl erfogt worben finb, bog bagegen St e u - 
anfehaffungen oon Sleibung, SSäfege unb ©eguh- 
WetI gunöcgft äuget Setraegt gelaffen werben 
mugten. Die Sinbegiegung bet Soften hittfüc 
f^eiterte biBget in ber ^auptfadge batan, bog 
bet Sebatf gang inbioibuell ift, unb bag gu- 
nöcgft ginteiegenbe Unterlagen füt bie Seiet- 
teilung beffen befegafft werben mugten, wie go^ 
in Serbrouegerfteifen noeg burcgfcgnitttich bet 
ootganbene Seftonb on Sleibung ift, unb wie 
lange et im Duregfegnitt noeg gut Dedfung beB 
SebatfB auBteiegen wirb. 9lo^ fegwierigen Sor* 
arbeiten unb langwierigen Setganblungen mit 
Steifen bgt Serbtoueget, bet ftöbtifegen §ütforge 
unb beB ^onbelB ift eB neuetbingB gelungen, 
auch für bie Steuanfegaffungen oon Sleibung, 
SBafdge unb ©egugwerf bie ©runblagen einet 
DeuerungBgagl gu ermitteln; StögereB hierüber 
wirb boS ©tatiftifdge 2lmt 2eipgig in bem 4. §eft 
feinet „Slittcilungen" belannt geben. 

DaB ©tatiftifege SleicgBamt oeröffentlicgt 
bie DeuerungBgaglen füt Stagrung, SBognung, 
Neigung unb Seleucgtung für alle ©emeinben 
mit übet 10000 Sinwognem regelmögig in 
bet 3cüfdhtift „SBirtf^oft unb ©totiftif“ unb 
in bem jegt oom iRei^arbeitBminigetium 
gerouBgegebenen „SReicgBatbeitBblott". Doneben 
werben in fcgnellerer fjolge bie DeuerungB- 
goglen oon 71 noeg bet Sigenart ber eingelnen 
SQäirtfcgoftBgebiete beB SieiegeB auBgewöglten ©e- 
meinben im fog. „Silbienft" beB ©totifUfegen 
fRei^BamtB befanntgegeben. hierbei wirb alB 
gewogenes SKittel, b. g. unter Serüdfiegtigung 
ber Sinwognergagl ber ©emeinben, bet Duteg- 
fdgnitt alB SReicgBteuerungBgagl brrec^ 
net. Diefe Snbejgiffet betrug im Oftober 
1921 1146; boB bebeutet gegenüber bem ©tonb 
im Januar 1921 eine ©teigerung oon 21,4 
0 . unb gegenüber bem ©tonb oom Ol¬ 
tober 1920 eine ©teigerung oon 35,9 o. 
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c: itB4i 8 ÄbBUbttnäw. 

l)flt Hjdjl' (j 4 cWf, bodf luotsit jic tu'ic vmt«' 
ttjtl) inidi^füflriwi. 'Sitrcij einr. 

gcHnffe &fini 3kf)jT6ft;rjcti:;wii^{ übfif'^ 

ft^riUt'tt tDtrben. 5?if tii'tHielftle« 81 ^==, 

fusng'jfaSjigttil in. biefft 
bamaUgcii ^J^nfiftiuenmcifter b^r -StiwM'iy 
IjaiSiU/iii, r^Vnni’nk’U.r >T2itliTHö Sl-1g^?! Mn 

®a|cl. 'öcini €tiibtin)t öet 

d>'cn cm 

jit'Bt amSjiiiprobit« 
len Unb tej^äuiegcrt. 
5 )b abet »n. bet 

St^wriy foum }e«> 
inanb tei^tei? 3?«- 
rtäJ 4 en yitt ©ot^e 
faffenWoitte.imsnbtc 
(icb^HtageTifnid) nad) 
J^TanlietÄ. 3 lm IB. 
ättguft 1B63 erlieft 


Jpolonflc bie SBclt, beftebk bnt fi4 auf beitt 
<SK’btftr fein fo graf^ 

iuticibaib. 

noUyBgSi, öB‘ bie.i bui# 6it ^ifenbflljnen-: gty 
, fctKbeit vfk ' ti>i«{d|üft‘ 

U'dieiß @kbifit iOitew baljet allenttjalbni ftiige' 

^ bnlbfn; 

onXt glfffxSjitdt, triirflertb'äS mcbr. i3;n fein« 


oes vier wciaffien : ^ m l. 

bifltn jiumal bie er batt ein ^ntftit 

(|j4tfteb«ng «nb bin- Öer Scixdfitnteu ®gi-’ fi'ir feine ßrfinbimg, oifo-fee^b .Jab« 6ct)öc em 
babn. . • «bHlitfK^SnfTcm bt’äSrmeriranet^'jßdrfb betnun 

^ war frübec füt uicfc MgiBcfucbcr. feeren »tnitbe, ber bainit am Sfouni (1917 

Snbl öan. sb Sbbr geringeb STfetet über MeerJ ii« Staafe 9feu*S&fltH(V)Ijirc im 

Utdenieiatten^ ini fm mtm^n Safer ISife) {)crßocttiit. ‘tiefer fegr bfliin: Md) 

itfeattentpfert; fSetgafefeöftgen; ^ 5iin«uä 3{iggmbnd) nia- fcll'fiRnit'k 

bcK X'fuSdkge' fetnani^ifi^eitsit, roö&ci ideten gen ©rfinber feitteg 33etgbafeitii)jiellicv aiictfrtiint- 
f^ier ber 8ebenäiitcm öuäjugefem brofetc. Oben ®n6 Sitggeiibad) bte 5ifern»iif(id)uiig feiner 
üngclttngt, ti'iir bex iSanbttcr »ft ju fefer et/*. iSrfrtibtmg erfr ciulge .Jaferc fpöicr niv feie 
snü^et, «tu fo reefei Iwt fx^^iew ®et)'tc. bie ifen §anb nnfeiit, fealtc feineii (yruiib in bcni fort= 
umgefeetibm fcnibfdjnftlidjeö banernbert älitfetrauen brsi Jnlonbeb, teilP niid) 

iJörfeten ju fönnen. in beirt löngctctt Urlaub, bcti er im Spatfonimer 

3(tt nerftfeiebenov ^raiefie« für mfifeefeH I.%>3 yu finer iänSdönbretfe bie 

unb bequemeren 5tranbfe0rt nptt ;^ctfonett nitb |öUe' bbdy ibjür^el gef^^ W’tfptad) ^r«. 

cMdtern iruf Sie ^dfee bed Hig'ibergeb an Stelle- fo(g pir bte^'M JaX 

ber bnw(ü§- iiblii^tt ^räj^et vinb ©aninticn? S» Wii jKgsnfcnrc« O. 




fjünfaig Kiaibü^n. 


(>älcr iwirbe }ie Isent Wüfc^t übrr* 

' geöeit. ■ ■ 

^igitiobftp' 

'Bijistavi Bi^ SRigv^ulnt JB öaücR ^ 
bic SJfflicruftg hcf ffabton§ ®<B*»bä ^ 
.teiftß fetr ÄabjeffioW^f^^ 
jöbBbftteda. ^ ©tbict; itntft»' 

'liicf; pön ©trtffttBBBt bi# 

>*?H ÄBfnt clifcf öttbcm ©efeUfcBclftr btc ftr 
^ bann l)ci0tftWrrieS xinb ier SKaiBafiti 

^i üt JßrttBt gafr 

^ . ,(»>'» 3^ ^u(i lä7% fw ^ 

.' ijB boH Stbnau bis 9jigi»i^U 
rot fonni?. 

SSftw^ mtb (Srjütfi ilBcrtrafeir ollt 
iSrTOörüingtu: iJic ^ref?c 
SSfIt feierte bai Brefgniä ot# cia 9Jtfiftcnwtt 
bet iSngt'ntciirfurtft roie iiitbt minbct ai# cii? 


3ftf;oH£ 'Tlotau uub OBerft fjfäff in Sf- ®öU 
ien Ijftttc Siiflflenbn.cB IJilJt) ben sBati %'tncr ^ofin- 
tnöbnbu böir'i'ii«tQit,(m äiirripalbfi^ w,-.-;- 

Sce bi# jur .Stöffdl)Öl)e. jöiffter)' ' 

auf bei» SJifliBcti], Bie alt bet’ tyreit^ije: fü':;..'“^ , 
bc# sfaittanö: StbmbÄ licgt^ brfdijtpffen- ;i:,f:'.; 

tit ftbkft/ba.yV ' 

:6ef«bö&, 'bie nötige .; 

Sninibc Vöit- It'i ijrs'Uioncti gtbnf?» jit •' ;., 

twfdtöftit»’ baban^ taut bieJ^idflte ;Btr ö?-’ ’!- 

fenlii(i|i'ti ' 'ifftiBittititiait in ^ 

jwet S'iige» nöti'bÖni’ift gebeett. ■ ';, ' 

lliioet^iiglid) Bcpis« b(ira,ö|' ■ bef. 

S^aiu uiib ftboii «11 .'^erbit li^TO Batib 
bib SabnitHic: fettig . tnerbeb ; 
tnenn niö)t ber ^Hniffd)»^rdH|lii(iftBe ' 
ßrietf bifc i'lefermtg bet ttültaett 
ftongeH,: ;'bie fömfitdi, 

fatiten, berbinbert Bötte. 

«o? gl^iiitai ISYl, bem O^autif 
töi] ^tiggpiiöntt)#, fanb al#ba«fi Öie ÖH'f 
bffmütil beC ^igi&abn;,, bet cttlfit SergbaBfi bei 
S^ieiji «ub tÜ'urobiT» • ftatt, u«b ,^n(ci • Sage 


5?cnl»tat bet:0 bes Srffitfbtide#. 

"3:« gröfjartige Girfotö Bbttc ble ÜlHrftiai», 
bitft . eitfe anb^ ÖbtfeUlÄflfi- fttö 
'bübete^,- btc beit Ißau -«fitet: Stwiit^ 

' . ben fett) ßi» 0ugef ®e« «iiögebenr 
t i bell nnb üBer ©öifettWr ba# !?löftcrft 
■')'- -i:! nnb ben 'Staflei' ftibtenbcii: ÖBnliiäen 
' . . ] SffgBaBit . auf bcit; ^{gl 
, ' 'j tSwffmtflg biefcr oont'- 

nipir t8<ö ftfltl. -Sie im 9ljii(6?U3 an. 

' ' b.Vi öie iHtgiBaXiw^^ g üh gieidjeii 

K' it'-- ^ibör'c etpffttete, fcra, lanae’ Sinw' 
;V''r:' j öpu Jligt-^lt'olt^ miiB ber ©Äejbegg 
" r -: (ft etite fletcÖBttitdje Mntali^ 'ÜBb' 
iitijioiieiBntjit mit 5bi»-^ödififlf'iftöft9^ ’' 

> (l^b jatin narWitiB^ « 

bief M 'XrtcftdUuii} fei n:> jene Be he nlfanti li 


9lf)b.,:4. iioComoiltir ^looetl S. 





3 rÜit fiifl Wigifto^n 


tötH|'d|äflliöKri' initnentli^ ffir ff ' 

üijjfevi/utt^ &fh^, S« T 

jjrt {>f|(f)rftiii’n, J9H! bef gtiMljig ö«» 
auf ber 5?tßtbal)n 

Ulli fsii^ litftdjtfi. 'J'tiu aW, ipiftfjfttilj : 
noig li. fli bit 'Jatfarfic flclteti, bafi boS f 
ffute« toiitf otiiuol)! prä^Hg f ? 

^$nau am SÄb»- > 
iiiige 1 k§ 9H(ii fiä| ,ju einer ftotilirtKif 
C'rtiöpift tt'nb eiiteift benjorragcnbai. ttj«> ;. 
niiWif^eH' fttiwclEf w ntobetnen ©aft«- '< ■ / 

■hdfen,'pennten unb rrijenben 'äntagcit 
entmieJetje . ; • :fe;f 

$e(^f ll r^u^b'Seit leb ber 58i- 
g ibaöff ®(! . 

'Bit!)«, ftctgf Üö 'IRcler dbrr 'iDJev^f 

am Siibbb SfigibcineC' niif föfiifiÜtKj 


«fcb. S. 8eJemoU»« ®oi>«« 4. 

bur^ S(^i,fbfl)ii^)itcn> ipelf^e Slitorbimng t'iii) gut 
bi‘hHif)rte • : 

35 i’i't :Ü['erbna, toie er t)c«tc brdtr.fji;'^ 
fpriingüd) hjuebeii, ime i^aiyrömcilc«' 

5^tuidbtm bmi 


— octttiifC^miUAt 
rtitf fiffcitctt 

If.auffdbiciten üeS tIte-Wfefr 

3!iiÜimctft) täuft ÖBV^ttfc^ 

tiiE baS i.'ofW)ibituc 

ciiigretft. fJ# ^ 

lüttf)f ftoii 16 kg löüfMr 

linbcvc 'bpn'- :2ü; k^' #vtüipl bet 

00ipftajtflt fiettpp f jH gt .0 ; wub 

.bfföjeatge bce( gefanitert C'P't&itiu'p ißr»—t*ö kg 

pVa. fäfeti't, 5lrfc{e 'änorbniing evHtöijIipt bie 

ftperc ^tfiibemtitUHg br's ■SÖaJjitjxgcä iinb .bcr 

mitgffup'tctJ Öoften nuj beii ftatrcii Sktguttge«.; 

Tee 'Betti^'b bcgaitn mit fep.l i'itfomotfbch' 


atJb. 6. Sliuet Dbetbau «n» j4ö6öi«ttt4i'i' 


nuvgcu'afjltCJH 3101 «' ein* 
|j0t?mtb I)nt 6i^ ,^111 tu^er*- 
ififdifn itaviloiigrßii,p bei 
StöjfeÜröp- eine iiänitc 
< 10)1 filÄ! Pietet tiub bis 
Xiit ! gnblialion ifiiltit 
ifi Tat Pfefet 5 fine fotiiie 

;t).' ■ @0'- 

iiiit-PberrötrrÖei lic einen 
Vfpicb öprt 1 HlO 
Piflct rnit füter ^öpMtei* 
püiiV bcni' p »/«• unb. einer 
jiiitlleren '^tägiiJig boii 
'1VV 

bclfägt .ernbeütif^ 180 
fpietcr;; , ben 

Sfpiaite.« an.b 

Hadtbob;., pe 'Babn 

'Soppefiptiv pinr ifiiib 
JO(H) ,®pier 4!<i)iöP tk- 
3ht§ipf.idjimgett erfpfgen 


Wbb 7. 3U9lTeu4iin0 


Go glc 






gilnfjig Satire 


cunfleu geni’öt^t ^ütte, jc|ii etjittv Sbfo» 
;»mjti0en mi? tM)ft0fR octfgl^ 

MS ^\50ff()Tc iftitg löien Sietift unD crl)i«<fen 
, II a^na^r bür^ Umbau öcßCitb^ iR'eJfd, 
trfi^jdUa finb fobtmii fotnilii^t Mojrfiuipt Mfe 
OJoiu^tiecbtciincnt auS(jfrii|iet mürbfti, 


riöd^ bent 'Sijtitnt SUggrubadj (®t)ü; S|, Töäf 
Hefe weM. Mih 

betpfl Bpitmtb mifBtb «ery- 

luplrtt lörräiibpruiigcn «nb 

SBctMlfediuflcB Ij'Äbb. 3 urib 4), 

IWtbP. weitst 


meue. aiaui^beCBtw auSgenillet Wörbfti, 
boDOH :. , OTÜ- ; ^id 

'rtditf: ^ C@tji^tn Si^ ;Ü; mir 

VsUölittitötiwI fiuem iSveUe^^^ 

^cijendtmiiödi'mip .^Sd^eiiUovi 






; tt66.,%::'gK8M»ulm. ' 

jvfirntmea 2ti Xoniicn i*ait> ptiic cHtftiredjenbe JÖftttiebruug ff 

flUitg: ßiifmif^gi&Ciätöetti^.^ . pr^U. mtS. )E :gtp8wv 

ötr jJbfotmitiuw 4 lj}i|/tÖ ^^prfoucnieagPiv mit M 

bis 17,11, Xoinw«/ bxiS Vbff ^fe 31 «Hfe 12 XJiWCÖen ijf bie 9t»’ 

19,ö Xoinii’n iiub bas cun ';fity '35 nuib vtSiitfeihmgeR pori)anhen. %\e Äc'iftungS’ 

$iphiis». Solptitpirbp liub beiailpicti sSlagc» fäbfUffU gefffuiteo 2f®^rm*itrriotS lim» uls 
'ä 9Ö liO Xonneitj; betSiift )i(§ bgä (^lotdg wtbÄitftiSmdßig gto^ be^eitbnet toerbt'u. Sor 

t'fties fjiißeS ntif (’tWft 27 bis 4:3 Xattupri. hetuSeMtipg fam fiS'ju 

■ i^fit bet (fiüffifiiiig ber Ptfitiirc« ««il ^«ge bts M|ätb«rt Wieben 

bis StteTP.it iilMtiii'ueu man^e 9ipr%i|'erßngm^ 

in#%ipnbtt€ ybctmitglit bttf# :fiii,bft teinettei^^ y^ 93ei bet ''öerg- 

bbii 'iil ,%ti 'bi^ -IStfi- all: följd Triebt h(e ^nmpfiatfflHOtibe ben iBagm 

i®'m<£iitaimdfipr 13^^ buimbdbi. Xo(fijii,ict bin %(i\^'!> 








SS. Reblet: iDie SSebeutung ber (Statiflit fflc uitfete 3«^^. 
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Qef(|loinbigIeit mit fombrimietter Suft bon bet 
fiofomotbe reguliert lotrb. 3»^ @i(^tbeit finb 
foibo^l fiofomotioen tote SSagen mit me^r« 
fachen SSreingoorrrit^tungen oerfe^ett, bie auf 
bad loirfen. ^loobl bie automatift^ 

93remfe aii auä) bie ^anbbremfen oermdgen 
ben Sa^njug eittjeln jum Gteften ju bringen. 
• bie 93a^n unb ade ^a^rjeuge in oor« 


5 fig(i(l^m Bufionbe erhalten toetben unb ber 
ganje S3etrie6 einet dtengen iBcmac^ung unb 
^ontrode unterliegt, bietet fie Oktofib*^ für ood» 
flfinbige (Sefabriofigfeit. 3« 

Slcifenbe baä ©cfübt unbebingter @i(berbeit.^aS 
iRiggettbacbfcbe Sabnfqfiem bemfibtte fi^ aud« 
gezeichnet; irgenbein Setriebdunfad ifl in ben 
fünfzig nie ootgefommen. 


Die Bedeutung ber Stotiftlft für unfere Seit. 

Don Dr. rer. pol. XD. Qcbler, Direktor bes Bei^s-XDiriftboftsmufeums in Ceipzig. 


®ie Kenntnis ber beutfeben SSoBSmirtfdbaft, 
ber einzelnen SSirtfebaft^Z^ige, ber ficiftungen 
auf ben oerfebiebenen ^bieten, bet Urfacben 
bet @(bioanfungen ijl ben meiflen TOenfcben 
nicht befonnt. 3nfoige bet großen Snfotbe- 
tungen, bie ber eigene 93eruf an ben einzelnen 
fledt, unb ber @^roierigfeiten, adeS baSäSiffen^ 
werte, wa^ jebet Jag unb jebeä jjcinbbiftat 
uns neu bringt, erlennen unb prüfen z« tön» 
nen, fehlt bie ^ögiiebfeit beS überbüefs über 
unfet SBirtf^oftSieben unb bamit baS SSerfteben 
ber geroaitigen Saften, mit benen unfere SSolfS- 
Wirtfebaft ftänbig bef^wert wirb, bie auch auf 
jeben einzelnen nieberbrüefen unb ibm alles baS 
nebwen, was nicht unbebingt als S^iftenzmini« 
mum notwenbig ift. Unb boeb ift eS für baS 
lebenbe ©efcblecbt notwenbig zu erfahren, welche 
gewaltigen Seiftungen oon unfetet SolfSwirt« 
febaft hrroorgebraebt werben, ni^t nur um unfet 
ü^rgrofieS SSolf felbet zu ernöbten unb ihm 
eine ©Eiftenzmöglicbfeit zu geben, fonbetn 
auch um bie auberorbentlicben Saften abzu¬ 
tragen, bie uns ein oetlotenet Srieg aufgebüt- 
bet but. 38ir wollen hier nicht abwägen unb prü¬ 
fen, ob bet Ärieg einen anberen SuSgang hätte 
nehmen fönnen. SBit wollen unb müffen unS 
nur ouf ben Soben bet Jatfacben fteilen unb 
feftfleden, wie bie ©a^loge im Äugenblid ifl 
unb in welcher SBeife wir in bet Soge unb bereit 
finb, unferen SSerpflicbtungen noebzufontmen. 

Um biefen fiberblid übet bie beutfebe $oIIS- 
wirtfebaft ficb feberzeit oetfebaffen zu lännen, 
ifl im fReiebS-SBirtfebaftSmufeum eine 8lb» 
teilung „Statiflif" eingerichtet worben. Sie fann 
felbftoerftänbli^ noch nicht ben ^nfprueb auf 
SSollftänbigleit erheben. Sine SSodftänbigfeit in 
bem oolltommenen Sinne gibt eS auf biefem ©e- 
biete fa nie, ba baS SBirtfcbaftSleben im fteten 
i^luffe ijl unb ba baS, waS eben als ©t- 
gebniS feflgelegt ifl, in bem ^ugenblid, wo eS 
bet Offentlicbfeit zugönglicb gemacht Wirb, febon 


wieber überholt ijl. Jtohbem ift eine berortige 
Slbteilung aber oon grögter ^ebeutung ni^t 
nur für baS 3nflitut als foldheS, ba eS felber 
aus ben Statiflifen 9luhen für ben Slufbau 
ziehen lann, fonbem oor allem auch für bie iBe- 
fuc^r, benen fo bie SRäglicbfeit gegeben wirb, 
ficb über bie SSeränberungen auf ben oerfebieben- 
flen SBirtfebaftSgebieten, bie ©rünbe, ben Um- 
fong, bie SSebeutung für bie SSolfSWirtfcboft als 
folcbc wie für einzelne SBirtfebaftSzweige einen 
ftberblict zu oetfebaffen. 

Jo baS SBort „Statiftil" unb „Statiftifen" 
überhaupt bei einem großen Jeil ber 83eüölfetung 
ficb feiner großen SScliebtheit erfreuen unb bn 
boS SSerftänbniS für Statiftilen auch nicht ein 
febt großes ift, werben bie Karten unb Jobellen 
mehr in oolfstümlicb oerftänblicher unb ob» 
wecbflungSreicber ols in ftrengwiffenfdhaftlicbet 
SBcife angefertigt, ^cb babureb will baS dleid^ 
SBirtfebaftSmufeum olS Snßitut für beutfebe 
SSollSwirtfcboft weiten Ktcifen bie SJlöglicbfeit 
bet SSelehrung ouf einem fonft nur wenigen 
SRenf^en geläufigen ©ebiete geben unb baS 
SSerftänbniS für unfere SBirtfeboft in weite Kteife 
tragen! 

Jie Slbtcilung Stotiftit ift zuuäcbft in fol- 
genbe ©nippen eingeteilt worben: a) SSetfehr^- 
wegung, b) Kohlenbewegung, c) Sotenbewe» 
gung, d) (^Ibbewegung, e) ÜRenfebenbewegung, 
f) SBobenoerteilung. 

a) SSerlehrSbewegung. ©ine Karte 
zeigt bie ©tenzen beS Jeutfihlanb oon 1918 im 
©egenfah zu oon 1921 unter Angabe ber 
bauernb unb zeitig abgetrennten unb ber be» 
festen ©ebiete. Sit etfehen botauS, baß oon 
bem ölten Jeutfcblanb mit 54109 835,7 ha bau¬ 
ernb abgetreten worben finb 7054511,2 ha, ba» 
oon ©Ifaß-Sothringen mit 1452120,4 ha, zeitig 
abgetrennt 192132 ha, fo baß baS unbefehte unb 
befe^te ©ebiet JeutfcblanbS nur 47065324,5 ha 
beträgt. Jie S5eodlferung JeutfcblonbS betrug 
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iß. gebiet: Sie iSebeutung bet fflt unfeie 


1910 65578816 Siittoo^tter, bon benen bauetnb 
6544912 bem ^eutf(^en ^etc^e uetloten ge¬ 
gangen finb; jeitig befinben unter ftemben 
3 o(i^e etwa 6 V 2 SRillionen, fo bag nat^ STb- 
recbnung bet SriegSbecIufte nur etwa 50 Millio¬ 
nen ^eutfc^ auf relatio freiem 93oben fid^ be¬ 
finben. 

SSetfi^iebene fabelten jeigen un4 bie ßifen- 
babn in ihrer Sntwidlung, bie ^afir- unb (Süter- 
preife, ben Seftanb bet SSetttonnage 1913 im 
®egenfah ju 1921. 3lu4 leitetet etfehen wir, 
ba 6 ^eutfchlanb nur übet 8,2 0/0 bet Tonnage 
oon 1913 oerfügt, wöhrenb Smerila feine Ton¬ 
nage um 2^,8 «/o, Soban um 75,4 0 / 0 , ja 
f^anfreich fogat um 54,2 0/0 unb Italien um 
48,2 o/o erhöht hüben unb bafe ©nglanbö Ton¬ 
nage um 4,6 0/0 jurfldgegangen ijl. SEBährenb bie 
Tonnage (^glanbö 1913 41,2 0/0 bet SBeltton» 
nage auömadhte, betrögt fie ie|t nur no^ 33,7 0 / 0 . 

b) ^ohlenbewegung. SSon befonberet, 
audfdhlaggebenber Sebeutung für jebe Solfö« 
wirtf^aft ift bet SSorrat an Ätaftquellen. SBöh- 
tenb früher bie Äohlenoortüte unb ihre görbe« 
rung4mögti(hfeit alö bebeutenbfte ffraftquelte be¬ 
wertet würben, ifl ihnen in ber „weißen“ Sohle 
(ber SBafferfroft) — h“uptfächli(h in ben lohte- 
ormen Cönbem 5ronfrei(h (biö 1918), Italien, 
Schweben, 9?orwegen ufw. — ein fchorfer Son- 
furrent entftonben. 3)er %u4bau ber SSaffet- 
fröfte betrug in 



oorlmnb« ne 
Vitatonen 
PS. 

auftaenupte 

matonen 

PS. 

*/. 

Sojr 

Großbritannien 

0,96 

0,08 

8,8 

1911 

X^eutfc^Ianb 

1,43 

0,46 

81,3 

1911 


2,63 

0,60 

20,4 

1914 

Spanien 

6,00 

0,81 

6,0 

1911 

^tolien 

6,60 

0,96 

17,6 

1911 

ivranfreic^ 

6,20 

0,90 

14,7 

1916 

Oefterreidl 

6,47 

0,66 

B,0 

1911 

Sebroeben 

6,76 

0,86 

12,6 

1916 

9torroegen 

7,60 

0,92 

12.8 

1911 

herein. Staaten 

P. 9?orbamerifa 

80,00 

6,00 

16,6 

1914 


SBenn biefer ^uöbau für bie bafür in fürage 
fommenben Staaten natürlich auch Don größter 
Scbeutung jurjeit fchon ift, oor allem aber 
in 3 ufunft fein wirb, fo fpielt bie SJerforgung 
mit Sohle hoch bie ^ouptrolle. Sluö ben Sor¬ 
ten erfehcn wir, boß lEeutfchlanbö 93oträte 1913 

423,5 IDc'illiarben t betrugen, boPon etWo 410 
‘Jliilltnrben t Steinfohle unb etwo 13,5 3Rilliat- 
ben t ^raunlohle. 

Wogegen oerfügt 


(BtoßbrUannien . . übet etwa 189,5 Slilliatben t 

Sranfitiih..... „ 17,6 „ t 

Selqien. „ 11 . t 

Set.@taaten o.9}oti» 

amttitaeinf(hI.Sanoba. . 6078 . t 

^r^ bie @ebietöoerluße hn^en fich bie 
Steinfohlenbonöte Seütfchlanbö um 157,5 SKil- 
Itarben oerringert, fo boß im ganzen bleiben. 

252.5 äRilliarben, wöhrenb fich fjwnltcichö SSot» 
röte ouf 34 iDlilliarben t erhöht hn^^n. 5)it 
SSetforgung wirb bur^ bie großen 3 ntangöa 6 - 
goben on bie fjeinbjlaoten in ©öhe oon 
etwa 24 SRillionen t jöhili^ außerorbentlicfy 
oerringert, fo boß bie Slufrechtetholtung unferer 
SSollöwirtfchaft aufö fchwerfte geföhrbet ifi. 

?luf oetfchiebenen Sorten unb Sobellen wirb¬ 
eln Überblic! über bie beutfche Sohle unb ^rf- 
gebiete, übet Sohlengewinnung, Serorbeitung, 
SJerteilung ouf bie oetfchiebenen SSerbraucher,. 
ißreiöbewegung, fiohnbewegung, Abgabe an bie 
^inbftaoten ufw. gegeben, ßut beffeten SSeton- 
fchaulichung ifl in oiet oetfchiebenen OJtuppen 
figürlich bargeftellt: 1 . jährliche ( 5 öti>«™ng. 
®eutfchlonbö on 99obenfchä|en, 2 . 5;ie Ver¬ 
teilung bet Steinfohle auf bie oetfchiebenen Ver- 
braudher, 3. Volumen unb SSörmeeinheit (25009 
W.E.), 4. welche (Srjeugniffe bet oetfchiebenßen 
?ltt mit 1 kg Steinfohle (7000 W.E.) herflf' 
ftellt werben fönnen. 

c) SSarenbeWegung. SÜelobellen übet 
bie SQSarenbewegung 5 eigen bie überragenbe Ve- 
beutung bet SHohftoffeinfuhr für bie beutfche 
Votföwirtfchoft. ®iefe belief fich 1913 ouf 43»/o, 
wöhrenb bie SRohftoffauöfuhr — in bet ^aupt- 
facM Sohle unb Soli — nur 15 0/0 betrug, ^ie 
Sin- unb ^uöfuhr ber ^albfabrifate hielt fich 
mit 11 0/0 bjw. 11 , 50/0 bie Sage, dagegen be¬ 
trug bie Sluöfuht on flfertigmaten 61 0/0 gegen 

15.5 0/0 Sinfuhr unb gibt baburch ein Vilb 
oon bem ^ochftanb ber beutfehen Snbußtie. 
?ln 9Jahtungö» unb ©enußmitteln unb lebenben. 
Mieten würben 28,3 0/0 eingeführt unb 12,5 0/0 
auögeführt. 

S^abellen jeigen, wie fich biefe Sin- unb 
Ausfuhr auf bie oetfchiebenen Verbraudheifreife 
unb oor allem aber auch auf bie oetfchiebenen 
Sönber oerteilen. Von Qnteteffe iß bet Vet- 
gleich, in welchem Umfange fich unfet Saten- 
hanbel noch i>eni Stiege oon ben t^inbftaoten 
auf bie neutralen Staaten umgeßellt hnt unb wie 
bie Sertgeftoltung erfolgt iß. 

d) Selbbewegung. Sineö ber bunfel- 
ßen Sopitel in bet ganjen beutfehen Volföwirt- 
fchaft iß boö bet ©elbbewegung. Sit ßehen 
noch i^ht oollfommen im 3 ci<hcn biefer panif- 
ortigen Vorgänge, fo baß nicht weitet batauf 
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etngegangen ju merben braucht. ^((eS, tvaS 
tägli^ auf bem ©eltmtatit in ^eutf^lanb unb 
allen anberen Staaten abfpielt, ift in Siabellen 
unb harten jur ^'arftellung gebrad^t. ^uS ihnen 
lägt fi(h dbet nur bie ^ataftrophenberoegung er« 
fehen, bie ®rünbe, bie baju geführt haben unb 
no(^ hwiter führen, hoben mir alle erlebt; fie finb 
SSerfailler ©(hmachfriebe, Spoo»?lbfomnien, £on« 
boner „©onftionen" — auf beutfch SSergeroalti- 
gung unb ®enfer „Sölferrat^ntjcheib". 3)ie 
SBirlungen, bie biefe Stappen ber S^Itoirtfchoft 
gefchlagen hoben unb noch roeiter f^lagen »er« 
ben, jeigen fidh in ber fich ftetig fteigemben 
3ohI Pon Srbeitälofen in ^terifa, ®nglanb, 
Italien ufw. 

e)9]'ienfchenben>egung. 3 « ben per* 
fchiebenen Tabellen ift ein Überblid über bie 
®eoöItetung§ 5 unahme in ben oerfchiebenen 2 än« 
bern gegeben »orben. ®ir erfennen barauS, baß 
oudh Seutfchlanb biä jum Sriege eine ftete 
3 unahnie 5 U perjeichnen hotte, bie allerbingS 
nicht burch eine fteigenbe ©eburtenjunahme, fon» 
bern burch bie Sßcrlüngerung ber fiebenSbauer, 


bie im ^urchfehoUt etwa 10 3 ohw beträgt, er« 
folgte. €cit bem Stnfong btejeä 3 oh'^huPbo»td 
trägt auch bie Perminberte ^uglingsfterblich« 
feit hietjo bei. 3n »elihem Umfange ber Krieg 
burch bie SSerlufte auf bem 6 ^ 1 acht|elbe unb 
bie Krieg'Seinflüffe, burch bie !Slocfabe unb ben 
natürlichen Abgang unfer $oIf oerringert hot, 
ift ebenfallä ju fehen. 

f) Sobenperteilung. S)ie Jabellen 
5 eigen ben 3 P>PochS unb bie Abnahme ber cin- 
5 elnen lanbioirtfchoftlichen aSetriebäflaffen, ben 
$erluft Teutfchlanbä an lanbmirtfchoft.i.heoi unb 
forftmirtfchaftlichem SSoben. 

Slußer biefen ©tatiflifen, bie in einer befon« 
beren Slbteilnng jufommengefagt finb, befinben 
fich natürlich in jeber einzelnen ©irtfehoftoab* 
teilung bie notmenbigen ©tatiftifen, bie einen 
fiberblicf über bie ®ebeutung jeber Abteilung 
für baä beutfehe ®irtfchaftäleben unb leine Slb« 
hängigfeit oon ber SBeltnürtfchoft geben. 33ei ber 
äleichholtigfcit biefeä SWaterialä fönnen Sinjel« 
heiten nicht angegeben »erben. 


Kunftfc^altungen für lEelegropt^le un6 tEelepI^onie 


Shomog Pon ©ömmering in 
SWünchen im Soh« 1809 feine erfte 33erbinbung 
5 »eier ©totionen für eleftrochcmifche lelegraphie 
herftellte, ttenoonbfe er baju 36 drohte, nämlich 
25 für bie Suchftoben bei SllphobetI, 10 für bie 
3iffern 0, 1 , 2 bil 9 unb einen $roht für bie 
gemeinfame IRüdleitung. Grft 1833 »urbe eine 
Setbinbimg aul nur j»ei krähten (§in« unb 
JRücfleitung) Pon ©ouß unb SB eher in ®ät* 
tingen heifleftellt, bie praftifche ßrfolge jeitigte; 
hierbei »urbe bie elcftromognetifche SBirfung 
bei ©tromel auf eine SKagnetnabel (Kompaß) 
aulgenuht. ^ie 91b»eichungen ber 9?abel nach 
linfi unb re^tl unter ber SBirfung ber ©trom« 
ftöße »urben ju ©ruppen jufammengefaßt, um 
fo ein Sllphabet .ju bilben. SBeit praftifcher 
ging ber Smerifaner S[Ko.rfe Por, ber 1^1 
aul ©ruppen Pon furjen unb längeren ©trom« 
flößen (ipunften unb ©trichen) fein befonntel 
SKorfealphabet fchuf, bol ja längß internotionole 
?lnerfennung errang unb noch heute befi^t. 
Gine »eitereSeitunglerfparnil ersielte ©tein« 
heil 1838. 33ei feinen 35erfuchen, bie Gi>n» 
bahufchienen all fRüdleitung ju benu^etv, fanb 
er, baß bie Grbe felbft boju benuhbor iß. SSon 
nun an »urbe jur telegraphifcßen 
SSerbinbung felbft ber eutfernteften ©totio« 


mit 6 Obbi»ungrn. 
nen nur noch ein ^raßt nötig, »enn mon 
beffen Gnben auf beiben Stationen jur Grbe 
(inl ©runb»offer) führte. 

Sluch bie Jelepßonie benufte juerß 
berartige Ginjelleitungen mit Grbrüdlcituiig. 
hierbei jeigte fich aber halb, baß Grbftröme, 
oul ©torfftromanlagen atirrenbe Strö; e uf.o. 
über bie Grboerbinbung in bie ©prechlcituug 
traten unb bie Sßerftänbigung ftörten, jo ju« 
»eilen unmöglich machten. SEIfan »ar ge« 
5 »ungen, jur Doppelleitung 5 Hrfld« 
jufeßten, um einen „reinen" betrieb, eine 
burch ,,Grbßeräuf(he" nießt beeinträchtigte 
©precßoerfiänbigung ju erjielen. 

Der Umftanb, baß jmifchen großen Drten 
bolb mehrere {5ern«DoppeIleitungen nötig 
»urben, um ben juneßmenben Serteßr bemälti* 
gen ju fönnen, füßrte boju, boß bie oerfügbaren 
ffinien bolb überlaftet »urben. 9Joch meßr ober 
fielen bie hoßen Koften für ben 33ronje« ober 
Kupferbroßt inl ©e»itht, fo baß bie Jeeßnif 
mit allen Kräften baronging, neue Serbin» 
bunglmöglichfeiten ju fjßaffen, 0 ßne 
jebo^- bie 3ohI ber eigentlichen 
Seitungen (ber ^Iräßte) ju oermeß« 
ren. hierbei foinen ißr bie oon ber SBiffeufchoft 
ingmifeßen gefunbeneu Segeln über bie ©trom« 
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tjcrjtocigungcn unb fonftigcn Vorgänge bei bcr 
©tromgcbung ju.'tatten. Sinic bot bag 

bcr SBftoncfc^cn SrüdEc 
eine fcftc Unterlage, auf bic ber Sed^nifcr feine 
praltifd^cn SScrfuc^ aufbaucn fonntc. Um bic 
®inri(j^tung jener Telegraphen- unb g^mfprcch** 
oerbinbungen, bic reine Trahtoerbinbungen finb 
unb mit ber brahtlofcn Telegraphie unb Tete- 
phonic ni^t ba§ geringflc ju tun f)abtn, aber 
bie ^erftellung neuer Trahtleitungen bod^ 
nicht erforbem, lennenjulcrnen, mirb ein furjeö 
Gingehen auf jene^ phpfifalifd^c ^ßrinjip ber 
SBheatflonefchen 33rude unocrmciblich fein; bcr- 
artige SSerbinbungen follen hi^*^ ^unftlci- 
tungen ober ftunftfchaltungen genannt 
fein. 



3[n Slbb. 1 fteUt G einen ^trommeffer ober 
Slnjeigcr, S eine ©atteric bar. G liegt in ber 
fenfreepten, S in ber magrechten (im SBogen ge¬ 
zeichneten) !Diagonole beä Beiter-(5)raht-)Sierecf8 
A-B-C-D. ©obalö ein ©trom (3>üeigftrom) aug 
S burch G fließt, gleichbiel in mcicher Züchtung, 
fchlägt ber geiger oon G am^. fann jebo^ 
fein 0trom burch G fließen, menn bic fünfte 
B unb D gleiches ^otentiat, gleiche eleftrifche 
Spannung befipen. ©ept man nämlich bic 0 pan- 
nung bcr fünfte B unb D = x, unb beseuhnet 
mon bic (Spannung in A unb C mit Vi unb V* 
(alfo V 1 -V 2 = (Spannungsabfall jmifchen A uno 

C), fo ift im obem Traßtc x = ^, mobei i bie 

©tromftärfe unb w ben äußern SBibcrftanb x« Oon 

Vi—Vi 

B-C bc 5 eichnct. nun i == —-— ift, fo folgt 

ri + fs 

X = gleicher SBeife errechnet man 

f I + Th 

(Vi—V*)r 4 

im untern Trapte x =-;-. ig)icrauS folgt 

Ta + ti 

(Vi-Va) - ra _ (Vi-Va)>r 4 

n-ffs r* + r 4 ' n + Fs + 14 

1 1 ^ Fl ra 

ober umgeformt — =-ober — = ~ 

° ' Fl ^ Fl . 18 fi 


ober Fl • Fi =- Fl • r». 

SllS Ergebnis erhält man fomit: Um bei B 
unb D bic gleiche Spannung ju erreichen, b. h* 
um bie fenlrcchtc Tiagonalc mit G Oor bem ge- 
ringften 3 roeigftrome ju bemahren, niöffcn bie 


^robuftc aus ben SBiberflönben bcr gegenüber- 
liegenben SiereefSfeiten genau gleich fein. 3cifl^ 
alfo 5 . S3. A-B = 7 Opm unb C-D = 10 Öhm, 
baS $robuft Fl • r 4 = 70 ößm, \v nrom- 

frei, menn 5 . S3. B-C = 35 £ D = 

2 Ohm, baS $robuft r, * rj == '•. .1 (eben¬ 

falls) scigt. 


ijtJiUnn . . 



81 bb. ?. 


IBerlängcrt man nach Slbb. 2 bie' ©iereefs- 
feiten B-C unb D-C (bcr Slbb. 1 ) a. ®. burep ie 
eine 300 km lange Beitung, führt jebe über eine 
SBibcrftanbSfpule (rs unb W 4 ) bis C unb legt C 
an Gröe, mährenb man bic Slrme A-B unb A-D 
mit ben SöiberftanbSfpulen ri unb T 2 auSrüftet 
unb A über bic ©atterie S ebenfalls an Grbc legt, 
[0 ftcllt fiep junäepft bic magre^te Tiagonale oeS 
in Slbb. 2 üerjerrten ©icrcctS alS bie ©erbinbung 
A-S-E (in ©crlin) — Grbteitung (j. S. ©erlin— 
©reSlau mit runb 300 km Entfernung) — E (in 
©reSlau)'— C bar. Sinb nun bie ^iberftanb^ 
fpulcn Wi unb W 2 in meiten Grenzen regulierbar, 
fo mirb cS ein BeiepteS fein, bie ffiiberftanbSpro- 
buftc aus ben gegcnübcrliegcnben (Seiten biefcS 
oer^errten BeiteroiercefS felbft bann cinanber glcicp 
5 u machen, menn bic beiben Beitungen a unb b 
oerfcpicbcn große SBiberftänbe aufmeifen. 

JHtoneb«n. 




9(bb. 3 

Stuf biefem 5ßrin5ip beruht baS gleich** 
jeitige Telegraphieren unb f^ern- 
f p r c ch c n auf ein unb bcrfcibcn gtm-5>oppcl- 
leitung. 

3n Slbb. 3 erfepeint baS Beitcrbierecf noch 
mehr oer^errt. ^n ber fenfreepten S)iagonaIe in 
©erlin liegt liegt bcr gempdrer Hj nebft SRi- 
froppon; 5 U ipm parallel, aber in SRünepen, 
liegt ein gleicher ipörcr H 2 nebß SRifroppon. ^>iefc 
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•C^rtociterung bet fcnfrcd^ten SDiagotialc §u 2 ®er- 
binbungen (^mifc^en $unlt B unb D ber >^bb.l) 
lut nid|t« 5 Ut ©acf)c; bcibc ^öter Hi unb Hg 
gelten al^ ©tromanjciger (toie G in iübb. 1 ). S)ic 
linfen ^ierecfSfeiten verlaufen ton B unb D bis 
A über je eine Hälfte ber (Spule Spi. 5(n A ift 
^ie Safte Tx unb über ipren linlen 9tu^elonta!t 
d ber 3Äorfcapparat Mi angcgliebert; brüeft man 
Ti (um c bre^bar), fo mirb A über c mit ber 
Batterie St berbunben. Mi mie Si liegen an@rbe 
Er. — S>ie beiben redeten (Seiten beS SJierecfS 
lann man fic^ als burc^ bie Seitungen unb je 
eine $älfte ber 3Künc^ener (Spule Spg barge- 
ftellt benfen; [ie mürben bann bon B über a-E 
bis C b 5 m, bon D über b-F bis C reichen. (SWan 
fann jeboc^ auc^ E-Hg-F als fentreepte ^Diagonale 
unb bamit E-C unb F-C als bie beiben rechten 
Seiten bcS ®ierecfS anfe^en; alSbann müßten bie 
Seitungen a unb b mit ju ben linfen ^teretfS- 
feiten gerechnet merben. 

!Dcr (Sprec^berfe^r bollaic^t fid^ nun 
^mifd^en Hi unb Hg mie in jeber gemd^nli^en 
Doppelleitung. SBürben (Sprei^ftrömc ®. bon 
B über Spi nad^ D bcrlaufen mollen, fo mürben 
fic bie beiben (Spulen^alften bon Spi nad^ein^ 
an ber burcplaufen müffen. SllSbann mürbe ber 
meiere (Sifenfern, um ben bie 0 pule Spi gemicfelt 
ift fräftig magnetifiert merben unb Spi mürbe 
ben (Spre(5ftrömen bamit eine fo l^o^e (Selbftinbuf* 
tion entgegenfepen, baß biefer 3öeg für fic nU^t 
in grage fäme. Die Spreepftröme merben olfo 
bon Spi (unb in SKündjen bon Spg) nac^ Hi (Hg) 
auf ipre normale (gemünfebte) (Strombapn jurüdf^ 
gebrängt. @omit ift cS ouep auSgcfcploffen, baß 
@prc^ftrömc unb ebenfo SBccfftröme auS bem 
gernfpre^berfepr über A naep Mi (bjm. über 
C noeb Mg in SRüneben) gelangen unb bie Sele- 
gra^enapparate ftörcnb bccinfluffen. 

2Bie berlaufen nun bie Sclegrapbicr- 
Jlrömc? — ÜDrücft man 5 . 95. Ti, fo fließt auS 
Sattcric Si ein ©Icicbftrom über ben 9lrbeitSfon- 
taft e bon Ti nach A. igier teilt er ficb unb bureb«- 
fließt bie beiben Hälften bon Spi gleichseitig 
unb in umgefebttem (Sinne. @inc §älfte 
bcS ©tromeS möchte fomit, h- SB. im oberen (Snbe 
beS 0pulenfcrnS, einen S'torbpol erseugen, bie an-^ 
berc (Strombälftc bagegen im untern ®nbc. .5)tcr- 
aus folgt bie SBirfungen beiber ©trombolftcn 
beben einanber auf; ber Sem bleibt unmagne*« 
tifcb/ unb bcibc (Strombälften überminben als 
©leicbftromftöße ben SBiberftanb bon Spi mit 
Sciebtigfeit. 95on B unb D auS fließen bcibc 
strombälften gleichseitig über a unb b unb 
Spg in SD'tüiicben nach C. öier bereinigen 

fic ficb, unb ber ©efamtftrom gelangt über 1 -g 
nach Mg unb s«^ ®ebe Er. 2öcnn nun bie Sei- 
tungen a unb b ben gleichen Sßiberftanb befipen 
(unter Umftänben unter 'Jon fünft- 

lieben SBiberftanbSrollerQ# fo erhält bie fenfreebte 
Diagonale meber in ^Berlin no^ in 3Jiüncbcn 
(Strom; b. b- Xelegrapbierftrom lann 
auch nur sum Xcil nicht in Hi ober Hg cinbringen, 
alfo ben (Sprecbbcrlcbr nicht ftörcnb bccinfluffen. 
5)aS ®cfagtc gilt natürlich ebenfo beim Drüefen 
bon Tg, menn aifo SJiüncben 2 ^clegrapbtcrftrom 
nach SBcrlin fenbet. 95orauSfcpung für einen glat¬ 
ten Setrieb ift eine gute ^folierung beiber 
ber iiDoppelleitung. Saßt btefe su münfeben übrig, 
fo ift eine Störung befonberS bcS ^Telegraphen¬ 


betriebeS bureb übertretenbe gernfprecb-SBccf^ 
ftröme leicht möglich. 5Die Selbftinbuftion bon 
Spi unb Spg fla^t audb bie Zelegrapbicrftrömc 
sumeift genügenb ab; nötigenfalls fann man bie 
Sßirfung bureb 9lnf^altung eines ^onbenfatorS 
Kl an $unft A (ober Kg an C) mit bücbftenS 2 
27tifrofarab noch erhöben, ber mit bem smeiten 
95elag an ®rbe Er liegt. 

^nc meitere Änmenbung bon Äunflfcbal- 
tungen bilbct bie Äonftrultion fog. „93 i c r c r". 
hierbei ift bic 9 tb 5 mcigroIlc Ri in Stbb.4 ber 
miebtigfte STcil. I unb II bilben mit ben hier 


• llamZußiß< 



®räbten a, b unb ai, bi bic beiben Stamm¬ 
le i t u n g e n. 3 « beiben ©tammicitungen ttndfelt 
ficb ber gernfpredbbetrieb jUrifeben ben Hörern 
(nebfl SRilropbonen) Hi (SBertin) unb Hg (Ham¬ 
burg), forme Hg unb H 4 böllig normal ab. Dreten 
Spre^ftröme j. 9B. auS I in bic SObsmeigroUe 
Ri über, fo müffen fic bon c auS über e beibc 
fRollcnmicflungcn nacbeinanber burdbflicßcn, 
um ju d in bic ©tammlcitung jurüdfjuge- 
langen. hierbei mirft Ri mie eine 3)roffcIfpuIc, 
b. b- bob^ ©clbftinbuftion laßt nur febt ge«* 
ringe Sit^eißfi^öme binbureb; ber mcitauS größte 
STeil beS ©tromeS muß bon c auS über Hi 
nach d fließen, mie eS für ben ©precbbcricbr in 
ber ©tammlcitung I ja aud^ erforbcrli^ ift. 
gür Rg—Rg—R 4 gilt natürli^ baS gleiche. 
®arauS folgt, baß bureb bie 9lnfcbattung bcS 
Hörers Hg (nebfl SKifropbon) an bie fünfte e 
unb f unb Hg (nebft SKifropbon) an g unb h 
bie ©preebfiröme in ben beiben ©tammlcitungcn 
I unb II nicht gefebmäebt merben fönnen. 

*SBic midfelt ficb nun ber ©preebberfebr 
jmifeben Hg unb Hg im 9Sierer ab? — 3)ie 
bon Hg auSgebenben ©preebftröme teilen ficb 
bei 5ßunft e unb burd^laufen bic beiben 9Bidt- 
lungcn bon Ri jugleich unb im entgcgcngc- 
fepten ©inne. 3)amit merben bic 9Birlungcn ber 
beiben ©trombälften auf Ri gegenfeitig aufge¬ 
hoben, unb Ri febmäebt bic ©preebfiröme auS 
Hg nicht. 9Son c unb d auS bur^flicßcn bic 
©trombälften bic beiben ®räbtc a unb b ber 
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Stammleitung I juglei^, um über R] (in glei« 
(ber SBcife mie über Ri) na(^ g ju gelangen. 
%on büt ou4 fliegt bec ©efamtgrom nach H«, 
baä er in boller Stärfe beeinflugt. 93on Hg 
au4gef)enb, teilt ficg ber Strom mieber bei h, 
bur^fliegt 5ug(ei(b bie beiben SSidlungen oon 
Rg, um oon n unb o auä über ai unb bi ber 
Stammicitung II jugleicb Rg gu errei^en, hinter 
bem er ficg bei f oereinigt unb gu Hg enbli^ 
gurüdgelangt. Zaä gleiche gilt natürlich für bie 
oon Hg auSgehenben Sprechftröme; leine ber 
Stollen R| biä Rg mirft berart fchmächenb auf 
biefe Ströme ein, bag bie SSerftänbigung im 
„SSierer" geftört mürbe; bie Stammleitung I 
bilbet für ben SJierer ben a-, bie Stammlei* 
tung II ben b*Z)raht. 

f$ür einen glatten SSetrieb ifl natürlich nuch 
hier eine beftimmte Symmetrie nötig; bie 
Stammleitungen I unb II müf!en in ihren elel» 
trifchen Serten einanber möglichfi gleichen unb 
tunlichll am gemeinfamen ©eftönge oerlaufen. 

Mn bie ipunfte p—q unb r—s fann mon 
mie an eine Stammleitung natürlich ebenfalls 
lelegraphenopparate mie bei 81bb. 3 angliebern 
unb bamit auch i*” „Sierer" gleich* 
geitig telegraphieren unb fernfpre* 
chen. Sbenfo ift eS angängig, gmei „SSierer“ 
gufammengufchalten unb barauS auf bicfelbe 
Seife einen „M ch t e r " gu bilben, mie man auS 
gmei „3meiern" (Stammlcitungen) einen 
SSierer nach Mbb. 4 gebilbet h“!. 5Jer ,,Mchter" 
lögt fich mieberum gum gleidhgeitigeu lelegra* 
Phieren unb f^rnfprechen benu^en. 

Mber noch anberSortige Kombinationen finb 
möglich. Mbb. 5 geigt in oereinfochter, nach bem 
©efagten aber leicht oerftänblicher Seife eine 



Hatte. 

rffc) r. 

...»ih 

aOO : 1 


..3F 

«bb. b. 


m. 


*Wci/mÄt.. 


Kombination gmeier Stammleitungen I unb II 
g. ©. gmifchen SSetlin unb ^olle, an bie eine 
Stammicitung III, g. 33. $allc—Seimar, an* 
geglicbert i|l. MiSbann lögt fich ber „SSierer" 
33erliii—§alle unter SuhMfcHohnie ber Stamm* 
leitung §allc — Seimar gum SSerfehr 
33 e r I i n — Seimar bcnuhen, ohne bog gmi« 
fchen 33erlin unb ^olle für biefe SSerbinbung 
ein bcfonberer Siraht erforberlich ig. 9Ron 
fann olSbann bie Stammleitungen I unb II 


auch gum telegraphieren gmifdheit 33erlin unt> 
$alle unb ben burch bie Stammleitung UI 
oerlöngerten SSierer gum telegraphieren gmifchen 
33erlin unb Seimar benuhen. — Sie Mbb. & 
geigt, taffen fich auf gmei Stammleitungen I 
unb II, bie nur auf bie teilftrede A—B gu- 
fammenlaufen, oon B auS aber gang oerfchie*^ 
bene 3i«le D unb C erreichen, gu einem SSierec 
lombinieren, ber notürlich gmifchen A unb B 
ober burch Mnfchaltung einer britten Stamm» 


StatUnßi. 


-.CIO« 







«bb. 6. 






leitung III ouch gmifchen A unb E oermenbet 
merben. lann, mogu immer noch glei^eitige 
telegrophieren treten fann. 

Mn Stelle ber telegraphenapparate 
lönnen ouch $örer eingefchaltet merben, in bie 
©leichgromftöge gmecfS Srgeugung fogenannter 
Summertöne geleitet merben. tüefc Summer» 
töne begehen mie baS SRorfealphabet auS ißunf* 
ten unb Strichen (furgen unb langen tönen), 
unb biefe $örer merben oon ben 33eamtinnen 
ber e r n ä m t e r benu^t, bie bie fjernlei* 
tungen gu bebienen hoben, tie f^ernamtSbeam* 
tinnen fönnen auf biefe Seife in ber tele* 
graphenbiogonole ihre 8 e t r i e b 8 gefpröche (ouf 
^orfeort) abmicfeln, fo bag bie f^rnfprechbiago* 
nale (bie fenfrechte) ununterbrochen ben 
teilnehmern gur Mbmicflung ber lüerngefpräche 
felbg gur Verfügung geht. 

3ebct Sefer mirb gugeben, bog bie ouf» 
gegählten Erfolge ber gefchilberten Kungleitun» 
gen fchr erfreulich finb. Erfegöpft ig bomit . 
ihre 8ermcnbung freilich noch feineSmegS; bo8 
©egenfprechen in 8rüclenfchaltung, hg8 SKehr» 
fachtelegraphieren unb fo manches anbere ISme 
noch hingu, beffen Schilberung aber hi^i^ gu 
meit führen mürbe. $er 3'u«* oorgehenber 
Musführungen, nömlich meiteren fioienfreifen gu 
geigen, mie mit ^ilfe non Siffenfehaft 
unb technif groge Erfporniffe on 
SÜIaterial unb avid) an Mrbeit (man benfe an 
bie Unterhaltung tonger Seitungen) ergielt mer» 
ben fönnen, bürfte mohl auch bereits mit bet 
Sorglhrung obiger 8eifpiefe erreicht morben fein. 
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Der gcgeittDörtige Stanö btt $Iug3eitgntotorente(^n!6 

Don 1>ipl.i3n9. K. Buegg. 


SSelc^ l^ol^e @tufe bec SSeitiotlfommnung 
i>ie ][)nitigen ^(ugseugmototen fc^on erteilet 
l^oben, ge^t auS folgenben ^ngoben beutlic^ ^er¬ 
bot: 3”* oUgemeinen beträgt bie Seiftung 
bet SJlotoren jtvifc^en 160 unb 600 ißfetbe* 
ftärlen, bo(^ finb oud^ fd^on 800» unb felbft 
1000))fetbtge äRotoren gebaut tooiben. ^ie 
Umbre^ungäjabten ber 9Rototen be» 
wegen fi^ itoifcben 1400 unb 2100 t)et SKinute, 
jene bet ^ropedet gmifc^en 1000 unb 1800. 
SSaS ba§ ouf bie ißfetbeftärfe bezogene 'ie» 
»itbt be4 SKototä aniangt, fo werben 
^Wif^en 0,8 bi§ 1,45 Kilogramm erreich. ®et 
iBtennfioffpe tbtauc^ beträgt, auf bie 
ißferbelraft unb ©tunbe umgerec^net, 210 bi4 
260 ©ramm unb bet ©cbmierdlbebarf 
bejiffert fi(f| auf 11 bi4 40 ©ramm. 2Kit ben 
befonbetä burc^gebilbeten Saflbflugjeugen taffen 
fid^ jurjeit in 4000 SReter §öbe ©ef^inbig» 
feiten oon 190 bis 220 Sitometer in bet ©tunbe 
erreichen; ats ©ettreforb gilt beute nodb immer 
bie pon Secointe am 12. ®ejember 1920 et» 
hielte ©ef(bwinbigfeit Pon 313 Äitometern in bet 
©tunbe. 

®ie neujeitli(be ©ntwi(flung8tenbenj gebt 
babin, bie ©injelleifhing bet SIRototen unb bie 
©efamtleiftung bet ^lugjeuge no(b weitet 5 u 
erhöben, ©in Pon ©aptoni geboute§ SRiefen» 
ftugjeug, baö alterbingö nur eine futjeSebenS» 
bauet botte, fonnte bereits eine gefamte SRotoren» 
(eiftung pon 3200 PS oufweifen. ©in onbeteS 
Ißtoblem, an bcm jut 5 eit gearbeitet wirb, be» 
ftebt batin, ^Rotoren ju bauen, bie auch nodb 
in febt großen §5ben betriebsfähig btei» 
ben. ©teigt ein fjlugieug in bie oberen Suft» 
fdbicbten, fo finft notmaterweife wegen bet ju» 
nebmenben SSerbünnung bet bem äRotor jujii» 


fübtenben Suft bie Seifhing, waS 5 U petbinbern 
ift. 3)ie bisher ju biefem 3wecf getroffenen ?tn» 
orbnungen gefiatten eS bereits, bie 9Rotoren» 
teiftung biS gegen 5000 SReter §öbe fonftant 
3 U butten. 3u bem 9Rage, in bem eS nun ge» 
lingt, biefe obere ©renje noch weiter biuuuSgu» 
febieben, wirb eS au^ möglich werben, bie 
f^tuggefc^inbigfeit Pon 300 Nitometern in bet 
©tunbe noch weitet 3 u erhöben unb baS 2tn» 
wenbungSgebiet bet ^^ugjeuge ju erweitern. 
®ie SSetbeffetungen bet nächften 3rit werben 
fich ferner ouf bie ©tböbung bet öettiebsficher» 
beit bet SIRototen, ben mögtichfl getäufchlofen 
©ang unb bie SSetmeibung ftorter ä^ibrationeu 
bejieben. 

3)oS fjflugjeug wirb oudb fünftig nur in 
befonberen ffülten boS gegebene SSertebrSmittel 
fein, wenn eS fich um größte ©ite b“ubett, 
ober fattS notürti^e ^inberniffe, wie iBetge, 
StReere, Süften, einen normalen Serfebt et» 
fchweren; benn eS ift immer nodb ein Su]niS» 
gefchöpf, wie ouS nachfotgenben Biffcrn er» 
beltt: SKon ift heute mit einet ^ferbefroft 
imftanbe, im ^^uggeug ein iRufigewicht pon 
1 bis 3 Kilogramm bei 150 biS 100 Kilometer 
©tunbengefchwinbigfeit ju tronSportieren, im 
9Iuto fann man ftiinblich 20 biS 100 Kilogramm 
60 bis 20Äilometet weit, im ©ifenbobnwaggon 
200 bis 1000 Sitogromm 80 bis 30 Nitometer 
unb im grochtboot 20 000 Kilogramm 6 ®ito» 
meter weit beförbetn. ßS ift trobbem ober 
ficher anjunebmen, baß man in einiger 3eit 
große ©treclen für einen regelmäßigen fftug» 
Seugperfebr einrichten wirb; beS weiteren börfte 
baS 3(ugjeug auch für bie Souriftif Sebeutung 
etlongen, folls eS gelingt, billige 3:ppen Pon 
deiner SRaf^inenleifiung ju erbauen. 


ntansfelber Kupfer. 

Don tDalter $if(her. mit 6 abbilbungen. 


I. atohflein. 

^e ©traßenbabn bringt unS Pon 9RanS> 
felb nach ©isleben. fRiefige falben jeigen unS 
überall, baß wir im Sergbaugebiet finb. ^rj 
bepot fich ©traße noch ulten Sutbet» 
flabt fenft, fünben ©chornfteine unb bide 
Süauchwolfen baS 3**^ unferet Sfubtl un: bie 
„firugbütte" bet SRonSfelbfchen Äupfetf^iefet 


bauenben ©ewerffdbuft, b^ute wohl baS größte 
ÄupferWerf ©uropaS (9lbb. 1). 

©^Webebobnen bringen pon ben umliegen» 
ben ©chächten in bie riefigen Sunfer bet ^ütte 
baS ©rj, einen graufchwarjen, bitumenbultigen 
Sionfehiefer, bet neben ©chwcfelfupfct noch 
©^wefeleifen unb ©ulfibe Pon Slrfen, Antimon, 
3inl ufw. enthält SRanche ©tüde jeigen beut» 
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3Balt«r 


ie« ^ttaui fitß ÄvpH int 
■^- Hier mfJir w« %ft>pTO^utt öw> 

'2it fflt«'!Öf'nigl)ütte (®Ö6- 2y 
5s^??i iwroenbct wo# Wf afttö 
' f' I ft’iüofr Slijnböfcjt elifBä von J‘‘Mt? 
; ^.'. jl .' tär :iö?t)c «rtii 'ÖlllR««' 

i f- J'yrdjntfRi’t,, tn %ncir bic; l'üti*,; 

I Ätifß bc.Hittl 'burö&' ß 

I “jvr 

I otä Gfctv,4 licfuiben. tßs, 

1; flmauet'ii'# BedOT,' Sftibcib ge^ 

I ; iJoirat. ■ iR- b>c.i<öe' ßs* rtcfdjtiiol- 


1- ittud^ütle 4n ^rtubfii, 


«bb/t Sitte »ai0t>aue, 


SSf'Ww 9 ' 


5 ^ 1 

l 1 




t! ■ 
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5Äa«ä(f<lbst Äupfet. 


uiti unö Solbrtlt Boi'öüti&eii. Etwa 

allt föE^^ ©tüttbcii pid^t inaii beu 3l«S)|Trtn 
aus , ab beit Dfcninf)aft 

tftKi: wÄtv jt^iicn lööf- 

IJietb in citifc jlfidie @wbe 

fltcBtit. cüici bei for» 

ßenlJtSd^igiltcrt nteiolüicaift^rt Totgänge: 'jec 
ganje ^aum ift erfiinf oon ®olffit gtänea 
ÄltaferbgmuffS, ber gegctt EjJbe De# 1ilbflidße§ 
1^m töiließen iS<äb(ad[«iibanU)f *Blö|^ matßl. 
^fen niÖtW tmb bläbfc fiiß bie glüficube üKojfe. 
Üliiiet febljaftcm fk bie abfar- 

bitrlen @ainnofls^t Mm ab iBlone 

tjiamntiißtn uoit p«Kbittn»fen%ia ^iiif iinb faV 
knajqb Juden 

getjßogevtS »erfdßöJtdttjibkf^ ^ee ct^ 

ffarrlc Dloßflcm Wttb Iwtösi^gcitftlagfii unb jüt 
SeilcrnetbbttHng ^ 

im StßmfeijoffH Viiitoiifeftea Qiidßt- 

gflfe, btc reiiß an bicuitfiomt iSccbinbim 
finb, iberbcn in Slanbfflmmct^ 

285jißeirti gerbfnig;i wnb baita ik^tiintit. um bic 
bendfigk eif^tilif^e Eftcrgk ju liffeni. 

^ SiUc tolr ffßen^ iff M? 

öbffttienbeii >Ädgli^Ifit 

unb jeigt ivfirfge beirmettmw 3ni«ri!<mt 

gto8e ^ftigtÄtf ra«' «lait ju biefem 

cllung «ölt 3S«ngfn tol«^ fi(ß pfifiicljw* 

feßt, mic Stbb. ä :ß<$ in ben öunfern fiuben, berarbeitet. '^h 
iÜfm 4tabc Ttti} bU man biejeä fcmihltfige iidi 

b«§; fdßt baiik ftaubfärmige ®(iittfrial nidßt eihbringen, bö baä 
m ^otßbteit ®«fio|)fungcrt ober gar 5a Ejblafiöfien |ä|» 

ftreut mil Sflub. ren mötbe. Um nun bic erfotbetlt^ctt grafiett 

bb. 4 ItnTb butcö Sförfc ju erßQlfcH, biingt ntöir sief^-jtiib Wrj» 




fibt». S. ^m«ii Don trAlodfnfirtnen 
(fhniet)Utu 1 n (liftUbm). 


9?cd) bem Erfdlteft fanii ntan bie fertigen 
©tßtorfenftetnrt'' leiißt ßerau^ticben. !3ßrc 
fci{> bie }f liatß ber ^ufamntcnfeliütig tkt CfeH» 
bc|(|i<füHg nran: naiß ber 

3a£)l bH ^öW«tetf^i(i5ge, ;bit ttwe 'i|JTö&e gii*'. 

. ögffc' »otv^b^^ @^facfc niißt' auf .fßllaftcr;' 
ftei#.;/toetW ftiirgl man auf ■öalbe, 

Sielifitßl etittöglii^tcti bie Urttefud^ugicß^-Öoidl* 
pfenftßltnfen nodß meßt pii biböcr 
ßetffelluwg jii bctroenbcn>: in gufunfb, uh# bier, 
iioÄ eine meitergeßenbe iJiii'Snüfiutig 
ßtß/ bielkiißt aUsn rdcßlkß pötßartbencfe 
6'ißlarfcnmtfJcriöi4.. . 

^a*; jSupfer bat fifß in Dem ^aiiptprobufl, 
Mn - 9löl)’ aber ÄVpferrieiit/ bi# ju 3DP/f> an^ 
geteitijetk 'Sqnebcn ifl nb^ ki-' 

mer Sltffn, Slnlinton, cima#^ Etfen, iSfei 


4. (Julien T>on ^Alodraftetnen. 


Go g[e 






2 Ö 8 SIBntter 



S(ljt.j S, 1 h* jiWti<i'rtt»nfltb«aen«n itonr unb 

(*igietu4. 


butrij SRafjlen auf jieinlit^ 5|tci£§inn6igt: 
Statugr'öfif;; njififtt tcibca uitb ßieitft eä ffuf 
clwcm iiivfiäj' ejibmvbeij, 3{b)t< 

bei aitö ciiii^etiicn fliu^cir Scgcri byfteijf;. an^. 
■ilifliif rcidiiidKm Sßaf^ inu 

jüitfiH mau bie Waifc uiUer riiicm SVofffmec 
unb boitn bcn ^ofl ööct 'örci 'Baügtöipei, 
IBU&urcb ftit ■?iir4glul)cn uhC 
cijL'U luirb. ^i« bcr l{)titfl)rfldte beä 5 Kpf!fö 
fiüijcti bann gtnße illörfc, bk 1(11 ^ü(:^cifeif iiiit 
Djri/utici; tpEtben, ab (Vfb&. 5 ). 

fötje tvir uns bk 'ikcktbcvatbeiiung be» 
9 {«i{)T[ntn 4 ( inifftKn, toiiltm mic «ij# nt)ti]i bie 
„iieuf K'tiigöütk'^ betcnSiijiiritftelnf •atif äblj, l 
fiSwbar (ü'bi & tcadjkn .11 m; beien Scbeultiag 
cikfkbcn ttififcit mit einen. ®ltd' auf 

bk' Siaafiif ber Äupferefseuginig imb 
knktbiatwa fei? f'Äfs'tc 
tp«iea, :Xk ^kltoiabuftitai ati' isf 

; itö ttiif;* ;XünitcH', -i Jöö (löu 'Jonnen, 
lyi^' i (itljtinKJ Xkntneu, 3.9:15; 1 OlilOOOStoik 
niMT. ‘ytti'öif rUjfielen . Ifjiä. auf bk SSerefHig--’ 
seil S:aa;ct(. sibrtged Änktifa: ^ 

(SiSc'i, SapBir 7.Tk4, Sfiilianb M.nn, tSfaat» 
n:i0:1,^'Vo ünö ’Xeinitbtob 4,i!v‘i, X« JSSett» 


»etbrourfj betrug 1913: 1044509 Xaitnen, nsv 
öou enfftck ouf i bie SSetcinigten dlaakn 
33^ ko; Xeutfdfjlaab 3!4,8.ko, (Srigfaiib 13,4 % 
«Hb (ffaUfeeitb 10,8kb. ÜRaii f?cl)f batanl am 
beflenj tiik feljt^ tu bejug auf Jtob* 

tiipfer auf bü4 flluPlnub nngemiefirn tttar; 9R5 
bem gErealtigpr Stkibt^^ befonbfis 

für ekfi tok^Ül|(:§e ^medfe, tomile bje 'Sleige* 
nmg bev gtgeugung ni^i ^tiil 

:fwUcti. ^bn bth^ We 191.5 In 

Xkufcbiaiib ;efjPUgi. ’n?u 
Tonnen au4 atiPlciit&ift5en Cejen, her IRejl uaw 
Sö2tH3. Xonnan auä bcufft^fu; Ötfgetn, bapon 
20300 ^oiinen oiip HHüiidfelö. OJegertührr brt 
bciifjdjeit 53r0bufttöH bon 1872 (Töfio XnnnptO 
bcbeiikf baä «Ifo nur eine ©kigeruiig unr büb 
Xreifadje, ' 

Xt'b ÄTkg iipoitfl unP, bk eigenew .Öager^ 
ftniuut fldtfrt «uäÄuitöfkn unb gab bamit jirr 
©rrieftfung bf.r grögen mobetaew Sfnla.ge kr 
jteiifn SikiigbüMe ätttibiß. Xet geringe Äupfet* 
giüjult .lu'ä ßt^cP nötigt baju, gtaße 5Kengcn 
ju iierfefnne4eni Hin eine ißrobuTtion^fteigetUng 

et^kkn» ®ic alten 2l?an4fclber 3iurtb9fen 
{mwtEu nidit weiter flubgebou werben, ßinct 
^prgröfiei'itKg beb XüitönieffEiä ftottbeit. bie 
€d)ii>ierigtcOf« tiiigrgftt, ^ginb bid suc Ofen» 
mitte p bfafen, b^tk batt^ ^n großen Sufibnit# 
btp. djennftßen 9ieoftiOHen in kn. 3faiibjonfm 
p bcciitfliiffen. ging beäßatb baf« über> 

bie amcTilanijtßen Üöafkrntontelöfen p orrj 
wenben, bk auef emetn boppelwaitbigen Clfen' 
ntontcl ttiii SBafktfülIung 6c)lei}eii. Xen ©tutfö- 
tin tou&rte' man teißtcifig, fa baß man »iek 
ÄMiibforjncn nebetnünanber onbringen Tonnte, 
oßiie baß bec Xurclmcljict ber ©4i<fjt 
jtioei Xüfen größer ol4 3 5!?ctec geworben wäre, 
Gin befonberer Söttfii befte^t noiify batüv baß 
man boö Gej «ngetöfict oeiftßmeljcrf lann, Wb“ 
birrcß mnn bie großen (^tabclplobf iUtn siößcn 
fteikTbiniHl unb öberbkä bk Snft ukßt meßr 
gu »cninrriiiigeii btant^t,, Xic «euc enf^ 
ßdlt 4 Cfcn ink ie 80 ©inbfotmen, iS £Uia^ 
btalmcrer ^ötße in ber fjocnicbcne «nb 500 
jiMrne« Grjbuc(ßfa& .tSgüd^. Xie &Öße bt4 jnt 
®ii|il üeirägt runb 7 '®et«r. ®k 9iiku**9 
folgt b«r(ß feitlicbe SWabbeit. ©ißlärfc unb Strtt« 
fffeBcii fteiig gefmtbcrl fn gemauerte SSorßerbr^ 
Xu Wöljrcjib bt4 Sfn'ege^ Gile tiot tat, ließ nuin 
bie ©ttßfgafe burtb gVö&e ©tßornfteine inäf ^tek 
clittweii^eH. Sttjtoift^ti «citßtete nton eine gr®ßf 
Stein igiiHg#.n!oge, wm^ bk in be« ^ajen 

dtttgefpeidiicrben fekuk^ Gnorgiimaffen in 

. iiuijböfc Ärtif^ ^an tpwukrt fit^ 

gtö pitet f^tofttfoiböi k roteber, wobre 





IKfinäftlfrct 


ob. §Cuf, bbn ifbd)f4l$ 

(N^Cij foKi loeifses (£f)torfjt6e^ .(äf 
<Süä (iulgcröpfte SJinteEiot rottb bgnrt itiit in* 
f^m. fd^iofldj fd)jöffcliaüreti dü^gfloitgt 

liub ijutd^ ä'öc^r ßcfeitjt^ ouf beneit Mb uit» 
Ib^iidje. S'iijiffrDjM äMüdRjfribt. ^\e Söfung, 
bic nun iiebett fleciOßE Ken* 

gen 5t ubtt'rfotfot MtMlty töit Hion üMt Shipfet*- 
bfedjc laufen. ^3gbei gfl){ Sfubf^et alf ©utfirt tn 
.üJöfung, wötitfnb ffcb ©ttbSt roiä gtoue. puit^tige 

iTwi ff\. 1 ei.-.-■ r._ 


äHaiT: i« Mt ^citnoi uiir bie Seute uiiö bos 
®^ottr?o! -genamnien Mt foJtbe 'I5outetv ju et» 

Eid^tcfl. bie in itbtiHqlen ,3cM»i fcM” '^nffEM» 

vneät Mitßil. ift efn flioMr 3ctl iinfereä 

5Bi)lTe^" nedj Mt nii^t Dttentiert, tnod ibqM 
reub bc#' S?rieoM^ goMä befonbetö 

abet in 'jJh'ÜffbeittfcblQnb non ber itecbiiif gc» 
fdjoffen ntorben jfi, S'erfe, bte liite beim ®ie* 
Mrawfbnii uiiTetCä SBittltfiaftlebeub groM DicHfte 
IciMn föiiBcn. ; V ^ 

11. © i t b c t g f m i 4t tt «ir g, u u b SB o f | i u ft b =• 
tiipfcr. 

;^(tn,äffclber tKenifv tan M 

MnllVrtcbt 

fefw gnl •.onMEbnoi ift bniiM Mt nad) .§fÜ->- 
ftebt, iwo iirft: iing ■ bie ißjeiternetoMeitiin 
in . ^Mlfbeu’ bbcsjcftfiiteii SBnbjltcrnä ftufeMn 
fönnen./; V •'■'■■, 

SSiitdl w)i gtocfnnoligt'v rebuiieteubpb 
fiipfctreirt}Vti ©tbioÄ» 
erjeiigl tMn l)ier beit foß- .^on. 5 ?itttati£i)t.b^ nbfr 

©MtMbt ntit ,einem: iScbafl ooit ruiib 7i)‘»/.i 
SiipfeV' bitb 0i4-^'Ö,&%v ©ilbet neben bcii üb-^ 
rigett nietoliiftbfjt ®elmriifliiiigeu, ber 
.te.MiMbbtiung^i^ßtte'' mirb nun äwtaibft boe 
©Uber iTClrtonncH, Scfl ben tjterjigcr ^^abetn. 
beb: -bortgen 3siMbiiiib,erlb atbritet moii natb 
beni SBet|ul)re.n oon ,3'W»oget. eifteui 9J|^ 
jelber leullEiibfoinlcii, ber ftu'BeMrbMllitb iriter» 
effont ifj; ®>r Spiirftcin iFofeli 

®r((fenötf({)erJT jtifnod}!} gebTbdjcii «iib bottn 
^irmfitb fein g? motilen, Sjiu eitcenf ^ierftögcii^ 
ofen, »an brni imnter bie ,erftc jinb briMe bjij!. 

unb btcftc ßtoge iSM'gkicb beftbidi mer» 
MWi. ioirb bg@ geiwqblenc' ■’;ßtbbutt burt^ bie 
:j&ibe ber In^ifcen bnberen, fdioit im iÖetrieb bc“ 
finblicften tSloMb ntngetü.Srmt bi’i bei ©dfgoefeb 
geM?i fM tMPbbft, -©nun Jin|er,MU fitfr Mt 

oöfX—bOO" bfp ÜSetbroinütig bbit 'fp(&ft.^ Üi'tlft 
bcftSnbigeni SRübten bifbeiv fitb bfibei ihipfer- 
itüb ©itbetfutfftt (Gtt SO^, Ägi Sittb non benen 
bae Äitbferfitffot obet ioipbct' i(erföUt; iii S'tipfct'- 
ojbbut (Gus 0)’ iiiib ©diitppfeibibJL'l)b (S0..‘!. 'Eos 
fo nöTgeröfletc ®ut wirb bdtm in einem iDPb= 
tPten ’Dfen» bem man 38änne pifijfiicm muß, 
bei 80()'r-"U<X!e gor?' ober gntgeibffci, ,'Snbiirtb 
mift man- bob iiiibfero^Mtii, inciajeb bob ©tl» 
betfuffol leirßt nicinIliftf}Pi)i ©übet rebn^ 
giert, in beßfebigeb .WubfefojM (Gu O) nfaei:f> 
füllen, müßrenb ©übeefnifot bei bjrfer $embc* 
toiur iiödß bcflrthbig ift, ©ie iöecnbignijg. ber 
dKgelnen .tßl)ftfcit ßeflt. rnfttt bftti^ '^lubtbngon 
finec 'iltobe mit Maffet feft. ,3ß nodj 
ÄnbfetnjDbut onebortöen, fn ftöeibcl fifß nictob 
. T f. A. tBirja o. j. vni; s . 


SWnffr. obfeßt, bie mon atd i^Enientlilbei be» 

ggiMtetv ^cf.e^ ßwÄr moir ob, roöftßt 

^upfetiulfat, forgfölHg aus iiiib preßt ■ bann 
rnttbe.; 'ipf(itteir,i: ioettbf ■ im t^tobbiUtegel übet 
ÄotsfctjPt eingeftbmötgptt Jtierbfti. 3Rgn gießt 
Mnni tnitmübet ®fttrP4t ober iMrgnatien, iitbetji 
man' bdb ffuSfige ©Über biitdj 
in Söaffpc ..etjüanfeu liTßt, : 

-Saq obgpfctbte Sinpferofbb tmrb iit bet 
gieget nbd) eitnnni ge.rößef urib anägplau gt, 
gotifocfnet liijb in einen; ptamjnöfett cingebraeßt. 
:S>|iatrfd)iitiM; pa unter •itat&m ibTftgu/'titt ein; 
,/SJctbfa|en't, , ^ftbei bilben Slricn iitib äütt 
•ffudiiige .C'inbe, hie 'cntioeidten, aitbcrc Cjqfoc 
öcrfcßiacfen. ©ei elnm 1200“ geriif bin 'jRöffc 
in, ftatfeb ’äluftüallen infotge Der ..ßiitnitdlurtg 
tujit .©djiPcfelDiosnD: „Srät^ ob« Mtifepertabe". 
©uttf) ilTnfütjren mt!: böljrtnen ©fangen, hie 
beim ©effoßieir fSofe eittmicfcln, treibt nmn 
bgb .'und), abfbrbiettr. fSiofijD nub. ibfoit bc- 
j^iidjitet ben ©organg n!ei. (ji'Siditbofeii", njcil 
bif SOtaffe, iiint feijic ISfüjen meßr entbatt. 
Um bie notb botMnbei'en fßcßc non .ilupfeF» 
oMbn* 'i‘1 befeitigen, bfßreilf inan bic ©ditncM; 


iKbb 6. ÄttmmcTfÄroefdtöurcfübrif <<35oUe<»1B«i6bnuj*dl 
j&Clue ln ^fUflcM). : ^ V 
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S>aS (SctitofionSunglüd in 


mit ^o^Ie))ulbec unb bie Seiten: „3äb' 

polen", toeil ^upferofpbul bad filipfei fptöb 
mac^t, feine Sefeitigung alfo bie 3ÄbiS^cü 
bert. 9Ran mieber^oit biefe ^cojeffe, biä ($ai&e, 
Srud^ unb !l)ebnbarfeit ber entnommenen $eo« 
ben jeigen, ba| bag SJiateriai ben gefotbeiten 
Xnfprüc^eu genügt. Saä fo gewonnene 9iaf« 
finabfupfer enthält eboa 99,5 o/o Äupfet, 0,3 o/© 
9iidei unb Kobalt unb geringe Mengen Sifen, 
Virfen, Silber unb Ski. ®ie Sc^locfen, bie beim 
9iaffinieren obfaden, enthalten giemlic^ oiel 
Viupfer unb werben wieber auf 9lo^ftein einge« 
fc^moljen. 

®ie Sibgafe ouä ben Slöft- unb glomm» 
dfen entl^alten runb 2o/o Sd^wefelbiopb. grüner 
lieg man fie bur^ ben Scgomftein in bie Stmo» 
fp^äre entweichen, fchöbigte baburih bie SSege» 
tation ber 9!a(hbarf(haft unb mugte bebeutenbe 
Summen alä IRauchfihäbenentfchübigung jahlen. 
^er Srieg fcgaffte auch SSanbel. ^er groge 
93ebarf on Schwefelfoure unb bie 91otwenbigfeit, 
jebe S^öbigung ber lanbwirtfchaftli^n ?lnbau» 
flächen ju oermeiben, lieg ben Ißlan reifen, 
bie Slbgafe ouäjunühen. So entftanb 1919 bie 
grdgte 931cifammeranlage (93ilb 6) ^utfchlanbs 
mit oier Kammern (bei unferem SSefuih waren 
brei fertig unb im Setrieb) oon je etwa 10x10 
UReter Sobenflöche unb 20 ^Dieter ^öh^- ^uf 
bem Silbe ficht man toorn bie riefigen Oap» 
£uffac» unb ©looertürme, bahinter ben 
bou, ber bie Kammern enthält, ^ie entftaubten 
Slbgofe werben hüt mit Sticfo^hben, £uft unb 
SEBaffer gufammengebracht unb bilben barauä 
Schwcfelfäure. 


®ie lurse SJöfjlellung h“! l>ie ©gierig» 
leiten gegeigt, mit iwnen bie Qkwinnung ber 
Sobenfchähe in SRongfrfb »erbunben ig. Änge» 
fichtS ber hochwertigen ü'ö^rfeeifchcn Erge tauchte 
oor bem Kriege wohl mitutil« Ikr Eebanfe auf, 
man folle ben beutfchen (^^elcrgbergbau gang 
eingellen. ®er Krieg bewj^ 
bringenbe Dlotwcnbigfeit ber ^ SluSnühung ^ 
heimifchen Erge, er fcgaffte oucÖ bie Eroggflgig» 
leit, burch mobernc anlogcn biP Ungulänglich* 
feiten be§ alten Setriebä gu beheS^ 
weitgehenbe Su3nä|ung aller ^ebetit«g«w0wifg 
bo3 Unternehmen wirtfchaftlich g** gegolten. 
SEBenn auch ber SRanäfcIber Sergl^ou nie gu 
ben befonberä lohnenben 3iwigen imferer gn» 
bugrie gählen Wirb — bagu finl^ bie notür» 
liehen Sorbebingungen gu fcgkchl 
fere SolfSwirtfchoft hoch gu gorf in^reffiett, ok 
bag mon an feine Eingellung beWen bürfte. 

®ag c§ fi^ heule um gong nomhafte Stummen 

hanbelt, bie hier ergeugt werben, m3j(^ bie 
Stngaben über bie heutigen ißreife ber .getwÄJJu^. 
nen äRetalle geigen: ^ 

beutfehe Supferprobuftion 1912: V 

runb ^000 Sonnen, ( 

beutfehe Silberprobultion 1912: i 

runb 155 Sonnen. \ 

®er ißreiä für 100 Kilogramm Kupfer betrug 4 
1912: bur^fchnittlich 140 SR, 1921: 1800 3R, 
ber gJreiä für 1 Kilogramm Silber betrug 
1912: burchfchnittl. 70—80 9R, 1921: 1300 9R. 

Unb baoon ergeugt baS äRanSfelber Sleoier bei 
weitem bie ^auptmenge. 


Da$ ;(£^ploflon$ttn9lü(ft in 0ppau, 


stoch ben Ergebniffen ber Unterfuchungen 
geht feg, bog bie Katoftrophe im Dppouer SEBerf 
ber Sabifchen Slnilin» unb Sobafobrif ouf bie 
E;plofion eines SagerS oon etwa 4500 Sonnen 
Blmmonfulfatfolpeter gurüdguführen ig. ES 
hoben gwei Ejplofionen ftattgefunben, gunächft 
eine fchwächere unb einige Selunben fpäter eine 
fchr garfe, auf welch legtere bie oerheerenbe 
SBirlung bet Katoftrophe gurüdguführen ig. 

Es war bisher nicht befannt unb in häch» 
gern SOtage überraf^enb, bag bem na^ langen 
unb eingehenben Serfuegen feit gohten im grög» 
teil Umfonge h«rgeflellten unb gelogcrten gJro» 
butt eine EjpIofionSfähigfcit innewohnt, unb 
bie gobrif hat» beoot fie bolb noch bem Kriege 
oon ber ouSfchlieglichcn Vergeilung oon 9lm» 
monfulfat als Süngemittcl gu bet Vergeilung 


weitetet, unb gwat mit Vüf« uon ilmmon» 
falpeter gewonnener Süngemittel überging, auf 
baS grünblichftc unb forgföltigge geprüg, ob 
biefe neuen Salgc in grogen SOlengen gelogert 
unb transportiert werben bürfen. Som ?lm» 
monfolpeter felbg weig man, bog er, obgleich 
fein EjpIofionSgoff im gewähnlichen Sinne, 
hoch burch fcht heflißc gmpulfe (gorfe gnitiol* 
gflnbung) unter Umgänben gut Efplofion ge»^ 
bracht werben tann. gn Cppou beftanb fein. 
fiaget oon Blmmonfolpetct. 

Surch gahlrciche Scrfuche wot nun gu* 
nöchft feggcftellt worben, bag bie oorerwähnte- 
SEplofioitöt bcS SlmmonfolpetcrS oöllig gum 
Serfchwinben gebracht werben fonn, wenn mon 
ihn mit entfpredhenben SKcngen oon Kolium» 
ober Statriumchlorib gut dhemif^n Umfe^un^ 
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Bringt ®obei e§ ßejeigt, bo6 bie ©j' 
BlofiDit&t Bei einet 93eimi{(^ung non ungefähr 
40 Steilen S^torib auf 60 SEeile %mmonfat>> 
Beter oetfc^wunben ifl, suntal, »enn eine 
d^emifd^ Umfe^ung flattgefunben bat- (SS toat 
oifo biemtit ein SBeg gegrten, bem SSetlongen 
bet Sanbmirtf^aft nodb raf^roirfenbem 5?itrot« 
fiidfftoff 5 u entfBtedben uiib oom Slmmonfal- 
Beter auSgebenb ju n^ertoollen ^ngefaljen ju 
gelangen. 

^an ging benmacb jur f^faBrifation oon 
^aliammonfolBeter fiBer, inbem ungefähr gleiche 
QlemidbtSteile oon ^mmonfalBeter unb Sblot« 
fali in ©egenmart non f5en*btigleit jut Um* 
fe^ung geBracbt mürben, fo bag im mefentlicben 
ein (Semenge non ^lifalBeter unb Slmmon* 
(blorib entftanb. ®in berartiger „Äotiommon- 
falBeter" ifl nicht e^Blofi»/ >vie in jabireichen 
meiteren S^tfucf^n Beft&tigt mürbe, unb lonn 
aifo unBebenflicb in grd^ten 3)lengen gelagert 
merben. SBenfo mie bet ÄaliammonfalBeter 
nerbält fidb bet fBäter bargeftellte Slmmonfulfat* 
falBeter, bet ebenfalls auf feuchtem SBege burdb 
Sinmirfung gleißt ©emi^tSteile SImmonfal* 
Beter unb Ämmonfulfat aufeinanber gemonnen 
mitb unb beffen ^tjünbungSföbigleit unb et- 
maige S^Btofinitat eingebenb ftubiert mürbe. 
^mnronfalBeter nermag mit Stmmonfulfat ein 
®oBBclfaIä 2 NH 4 N 03 .(NH 4 ),S 04 ju Bilben, baS 
54,8 Seile ÄmmonfalBeter unb 45,2 Seile 2tm* 
monfulfat enthält; biefeS SoBBelfalj ermieS fich 
ebenfalls als ni^t ejBlofio^ «nb baS gleiche 
gilt ffir baS tedbnifche ©alj, baS auS gleichen 
®emichtSteilen 3lmmonfalBetet unb 9lmmonful* 
fat, unb jmar immer ouf feuchtem SBege, ^t- 
gefieUt mitb, fonach alfo einen Reinen Über* 
fchuß bcS leiteten ©aljeS enthält. 83ei feinem 
bet jablreichen SSerfuche, bie mit ©aljen non 
einem unter 60 o/o liegenben SlmmonfalBeter* 


gebalt auSgefübrt mürben, gingen Bei bet 
Sranjlf^n IßrüfungSmetbobe bie ^uSbauchun* 
gen im SBleiBIocf üBet bie mit bem angemanbten 
Patfen 3”itial5fi"bet allein (©BtengfoBfel 8 
mit 2 ©ramm ^allquedfilBet) erteilten hin* 
auS, im ©egenteil lagen fie in ber Siegel noch 
unterbalB biefer, unb jmot biet unabhängig ba* 
non, oB bie chemifche Sleaftion (SoBpelfaliBil* 
bung) mirRi^ Pattgefunben batte o^r nicht. 
3n ÜBereinftimmung hiermit bot fich beim ?lm* 
monfulfatfalBeter — ouch im gropen — nie 
ouch nur bie Stnbeutung einet e^Btofinen 3er* 
febung ergeben, glei^iel, mie baS ©alj her* 
gepellt unb ob eS mehr ober minbet feucht ober 
ttoden mot. ®ieS rechtfertigte ben ©chlup, 
bap audb eine Sagerung beS Slmmonfulfatfal* 
Beters im grdpten SRapPaBe leine ^fahren 
bieten fonnte. 

Sic Beiben Ißrobufte ^aliammonfalBeter 
unb SlmmonfulfatfalBeter haben beSbalB Bis* 
her als berart ungefährlich gegolten, bap man 
feit 3abten in allen bamit arbeitenben iJaBtifen 
bei SntfBeicherung biefer Ißrobufte fepgemot* 
bene 33löcfe biefer ©alje gefBtengt bot, opne 
bap babei femalS irgenbmelche nerbächtigen &* 
f^einungen feftgePellt motben mären. 

31uf mel^e SBorgängc bie aufgetretene ©y» 
Blofion lebten ©nbeS jurfidjuffibren ift, fonnte 
nicht ermittelt merben unb mitb fich auch loit 
©icherbeit foum ermitteln laffen, meil fämtliche, 
jur 3rit ber ©yBtofion in biefen 93auten Be* 
fchöftigt gemefenen Ißerfonen bet ^ataftroBbr 
5 um ÖBfer gefollen finb. 

Sie teilmeife oerbreitete Slachricht, bop 
DBBou gänjlich jerpört fei, iP unjutreffenb; bie 
eigentliche fjobtif 5 ut ^rfteRung oon Slmmoniaf 
unb Slmmonfulfat ift oerbältniSmäpig menig 
bef^äbigt. 


(Betolnnung oon Koks aus S^uerungsrüdkftSnöen 

Don DiBl.'0n9* K. Ruegg. 


Sic anbauembe ^oBBbrit an StennPof* 
fen unb ihr hoher ^reiS hoben baju geführt, 
bap beute auch ©toffc für bie SBärmeerjeugung 
Oenoertet merben, bie man früher achtlos bei* 
feite marf. ©o merben beifBielSmeife auS 'bem 
©^lomm bet Stäronlogcn unter Seimifchung 
Oon ©rennPoffabfüllen (SofS* unb Sobfeng uS, 
©ägefoäne) unb eines SinbemittelS mie Secr, 
öl ober bgl., IBrifette betgePettt. ®in onbeteS 
SSetfobren bePebt batin, Seytilobfälle (foge* 
nannten ©BinnereiRoofftaub) mit brennbaren 


©toffen ju mifdben unb ju brifettieren. SaS 
©leltrigitätSmerf Songa liep fich bie SSermenbung 
beS aßetalbebbbS als SSrennftoff für ffoch*, 
^ig* unb Scuchtgmede Botentieren. Ser SJletal* 
behtib iP ein bisher technifch unoermertet ge* 
bliebenes SlebenBröbuft, baS bei bet ^erftellung 
beS IjJatalbebbbS entpebt. 33etannt iP eS fet* 
ner, auS ben ^laugen ber ©ulfitgellulofe baS 
Signin ouSgufebeiben unb als Srennftoff gu 
Oermerten. 

(ferner ift man neiierbingS beftrebt, bie 
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täfJigeft ilbffin?/ b« Jto^Jfinförbctung, btt bgjj hie mfifii'tt 

flenantfitti ^alheifliEtgt ober SBrtldjbtrQe fCii; jafjfiöffijie, 

8“ ^eifud&e, bir.ft ©toffe^ bitötn, n>e{t|e ficlicttiraeife bie 

ftttÖrii uHb'Stetle p bCtj^’Uftn ju iietgafen, tio^ üitöetbfojt^tt SoJjte wmW^ uttb an öet 

|ui)tlrit Itböd^^ beä bcbeuicnbtn Sfd)egcl|a(iÖ; ' 

p feurtmSirgebiiie. 'JJun gebt moif juc ^eefa^ren: ift fi jc^t mögltti^ 

bcitiittg bic|Ci lKij|ä{ic iib«T,'inbem man bie batiii , (tSibbiisthy aii^ btn iorTlcittetieri '^utmn^rüd^' 

fltthaUtne Äofjfe toOH iBeftattbe jlSnÖ^ tuicbefp" . 

leilcn; äf# meld^c toniae SSeitttert*- aehjiltttt'rt. 'Site SCieiitturtg etfotflt Mill^ burd^ 

auafleit ijt Settad^t föniTnctt, ju itettnen öctmaa. iia^mi'cfittmfdje, teila biittb trotfenftnü8ttct|fiJS>c^^^^ 

(5d gef^kfit bkes jmiätfjjt bttbutcb, bn& man SScrfabten. 4\fi beth cdflenctt mith bic 

bic SibfäU?, jetfieiftett uMb im 3Ba.f)er ank moblene Si^iärfe Wk jiSljfjüffiigeit 

|ibinmm{j tuättmf bttftn liijsä bctn Sobkttnwf^t Säfungert »crtöijik Wen iSemtdbt 

bur($ ^itikücn ietik# btt fa iKfd^aficn ’ift'r bofi bie ^lanfc p ^Jobcii 

iÖTeTMiftöff natf) btm tfettTODSmotifiberf 'öer-» |mMy i,»öbTiirnb bie itolsffhlrftben oben 

|ab>'enÄ . j(^niütimew-:,'yStkben ttorfen^nrngneHfi^R 

Öelm^bete; Slnfnitttfarateit ftbthft mith in pgratoKH' mirb I btb> befannie ®olfät|i*' oadg«* 

bet feßien grii aitä) ben ©dEbittltatbctt brt ; baS bk mek :äbbkn teifcinjerbtiibudgeit 
tSibanftiaUenv b'ic ::|föfb cßlk . ift fi^betö 

baltert^ ein ©«b. 8« iiciät/ bit fianje ; 

6öib Icbftcbit ©irinfabte pr %tärk’iiTiina ge^ ©djimte bnribfeb^n, 3JiU igiifc befoiibcrb 

ftmgiV ©cfbft tet 58Jaa_intfdj«bte 8eihi|t cf bttrt^ 

felfcnefuitgent mit ©^iadb unb cbifbQUett jiSdje ^ uttmagitelijiben Ä'tdb 

bitlfttdj notb ft'b»'Ct1}c^^^ Ooir'BimtH pt tctiiiifu.' 


Kleine Itlitteilungen* 

Söilöelnr Dft^oalb, bcm etfleuKidjen ^eßtiiiib«jcj^r . 

'^AfiWmic bet Jji>t)(itai^fctjcn; Ö.l;emte in $)eul^4Jltfnby ! 

Itl^Ö berlieijfrH m 11^1)1 eti^ieW et tln«Ä 

(5^beniic^tet|«ä>^un^ ift 3?uf ua(^ ^i^icr 

für. ;^»riiitöefteKf füt. äJbbfitoUfdje (Xfjemic, tiocft bcffen @röffn«nj[|L. 

jeffoc ;^r S^alltir o . 

t?ö4 jn Srtcfcfi fRufe nach Jöcrim urib 

iminblt >]i; tjiin bai? d;emifd)<^ .titilTitut in 

... . ^ii tincf 3‘dr|dmnß^ft^ für €öen)d^ 

um. i^r Ift (Jrfjtiöct bet !?!crnf][fd)cn cieftnfjftffu 
©Tül^lamur, iStne SRctb^ für uttb 

lUt bebeuitfamef/ 

;bi>ii ftiito Xati^trit aB “8'orfdjet:; ■ 

prjyabnt leien n ,/|>roblem to ßö(.ö<ini|<!^e.ii ; 

. ej,^^‘uß«n^^^n Xbeutie i^Ennfd)ejt ^ 

ßpnvidHö'' { ryUlk ; 
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bic (Sinnaljmcii bei* ®al)u ci*^öl}€it. lökiui biefe 
ftätfer aittpoc^fcn a(§ bic 33ctricb3au89abeii, bie 
bet einet (Srijö^ung ber ficiftungöfä^igfeit natut- 
gemäß ebenfalls fteigen, fo ift aud^ ^icr eine (&u 
ßd^ung bet 2öirtfd)aftUrf)feit jii ücradcßnen. 3)ic 
(|r]^l)ung ber ßeiftungSfäl^igfcit ift feßon feit 
mel^reren 3[a^ren bringenb auf ber 93erliner ©tobt- 
unb 9ftingba()n erforberlid). ßier bie einzelnen 
3üge bereits fo lang finb, baß i^re iKbfertigimg 
gcrobe nod) möglich ift, fann bic ßeiftungSfä^igfeit 
mefentlicß nur bur^ eine bittere er^^t 

merben. 3)icfe aber läßt fic^ nur mit eleftrifc^ 
betriebenen 3119^^ ctrcicßcn, bie natürlid^ aud^ 
auf bie ®orortftredcn übergeben müffen, ba fic^ 
ber 93etrieb bet ^^orortba^neit nic^t oou bem 
ber ©tabtbal)n trennen läßt. ®ie (Einrichtung 
bcS elcftrifchen ^Betriebes ift junächft auf ben 
nörblichen IBorortftrecfen im (Spange. 5luf gern-» 
bahnen mirb bie Sßirtfchaftlichfcit beS ^Betriebes 
in ber ipoubtfache baburch erreicht, baß ber eleb» 
trifche ©trom 5um betriebe ber 3.119® 
tritt in bie clcftrifchen ßotomotioen mefentikh 
billiger ip als bie gum S5etrieb ber ^Dambf^ 
lofomotiücn erforbcrliche Äohle. tiefer $rciS^ 
nnterfchieb jugunften beS elcftrifchen ©tromeS 
barf nicht etma aufgehoben merben burch bie 
Äoften ber Tilgung unb ^Jerjinfung ber an fich 
fchr teuren Anlagen, bic bic clcftrifchc 3ugfärbe^ 
rung bebingt. 9Jtan mirb baher banach trachten, 
ben ©trom fo billig mie nur irgenb mäglid) l^r^ 
äuftcllen, 3. 33. in SBärmcIrafttperfen auS gering¬ 
wertigen 33rennftoffen ober in günftig gelegenen 
3Baffer!raftwcrfcn, beren (Errichtung geringe Sau^ 
foften erforbert. ©0 wirb ber elcftrifche ©trom 
für bie fd)lefifchcn Gebirgsbahnen auS gering¬ 
wertiger ©teinfohle im ^raftwer! SKittelfteine 
am guße beS (EulengebirgeS erjeugt. ®ex eleltri- 
fdhe betrieb wirb gegenwärtig auf ber ^aubtftrecfc 
ber Gebirgsbahn oon SönigS^clt bis na^ 4)irfch- 
berg, ferner auf ben ©eitenftreden lltieberfalä- 
brunn—ipalbftabt unb fRuhbanf—jßiebau geführt; 
im 33au begriffen finb bie eleltrifchen Ginrichtun¬ 
gen auf ben ©treden §irfd)berg—Görlih^üter- 
bahnhof—©chlauroth unb ^irfeßberg—©chreiber- 
hau—Grüntal übet ben SiiicfengcbirgSfamm, beren 
gertigftellung im 3®Ö^® 1^22 5U erwarten ift. 
2)ie gefamtc ßänge biefer ©treden beträgt 260 
Kilometer, ^xn mittelbeutfcßen SBraunfohlenbe- 
jirf liegt baS 35ahnfraftwerf 3Wulbenftein, wel¬ 
ches bie 5um 2^eil int 33etricb, jum 2;cil noch im 
Ausbau befinblijhen ©treden SBahren—GngclS- 
borf, ^alle—ße4>5ig unb Seipaig—33itterfclb— 
SWagbeburg mit einer Gefanitlänge Don 179 Kilo¬ 
meter mit ©trom oerforgt. ^Die babifd)c 3Bicfcn- 
talbohn, umfaffenb bic ©treden 33afel —ßeli unb 
©chopfhcim-©ädingcit, jufammen 49 Kilometer, 
wirb aus bem 9ih®ii^l’^<^fitoerf 9Iugft^2öh0l®n bc-» 
trieben. Qjn 33ot)crn finb feit einigen fahren bie 
©treden ©aljburg—greilaffing — ©erchteSgaben 
unb ©charniß—Garmifch—(jjriefen, ^ufammen 77 
Kilometer, im eleftrifdhen ^Betrieb. Gleichseitig 
mit bem 3luSbau bcS SöalchenfeewerfS unb ber 
Söaffcrfräftc an ber mittleren ^far werben bie 
©treden 3Jtünchen — ©charniß, äu^ing — Kochel 
unb 9Wünchcn—fRegenSburg mit sufammen 302 
Kilometer Sänge cleftrifiert/' 

33e(ettchtungSonlagen mit 10—20 $o(t Siiht- 
fpannitng. !Die clcftrifchen 33eleuchtungSanlQgcn 
unferer Wohnungen werben entweber mit 110 ober 


220 ^olt ©pannung betrieben unb finb in ber 
Otegel fo auSgeführt, baß Unfälle burch eleftri- 
f(hen ©trom ju ben ©eltcnheiten geboren. Greig- 
net fich rinmal ein UnglüdSfall, fo tft biefer mei- 
ftenS auf einen 3fol<^llonSfehler an ber Sicht- 
leitung surüdsuführen. ben Sßerfftättcn,®erg- 
werfen, ©tällen ufw. liegen bie 3!krhältniffe für 
ein ©chabhoftwerben ber Seitungen Wefentlich 
ungünftiger, benn hl®® 3)fetall- 

fpänen in 33erührung; fie finb ferner ber Ginwir- 
lung bon geud^tigfeit unb chemifeh wir ff amen 
IDünftcn auSgefept. Gine befonbere Gefahren¬ 
quelle ftellen bie beweglichen ^anblampen bar, bie 
^ufig 5 ur ^Beleuchtung ber 333erfseugmafchinen 
ober bei ber 2 Kontagc benupt werbini. 3^un gilt 
SWar bie fog. 3 ^icberfpannung oon 110 33 ott bis 
220 35olt im allgemeinen als sienilich ungefährlich/ 
boch ift SU beachten, baß in ben 33etricbSräumcn 
bic 3lrbeiter burch 33erührung mit ben S!)fetall- 
lörpern ber SKafchinen ober burch baS ©tehen 
auf feuchtem, gut Icitenbem 33oben b^onberS gut 
geerbet finb. 4)ie Unfälle, bie fich ereignen, 
finb baher meiftenS ernftcr Statur, jum Steil 
auch löblich. Um hl®® Slbhilfe 8 u fehaffen, füllt 
neueftens ein 333erf unter bem Stamen „©chup- 
wanblcr" einen KleintranSformator h®®/ ber bie 
oorhanbenen Sichtfpannungen in SÖechfelftrom- 
nepen auf 10—20 33olt h®®nbtranSformicrt, wo- 
burch bie ertoähnten UnglüdSfällc oerhinbert Wer¬ 
ben. ^Der ©chupwanblcr ift oon jebem Qnftalla- 
tcur überoll leicht anjubringen unb fo auSgeführt,. 
baß ein ftbertreten ber höh®®®n ©pannxing auf ben 
Si^tftromfreiS sur Unmöglichfeit gehört; am 
jwcdmäßigftcn wirb er bort angebradjt, wo bis¬ 
her ber Sid)tfchalter war. 3)urch ben (Einbau eines 
©dhalterS in baS ©chußwanblergchäufc, ber bie 
höhere ©pannung boppclpolig abfchaltet, wirb cr- 
jielt, baß SecrlaufSücrlufte oollfommcn oermicben 
werben, baß alfo Weber ber Kunbe einen Seer- 
laufftrom ju besahlcn, noch baS übcrlonbwerf eine 
35crfchlechterung beS j^iftungSfaftorS 511 befürchten 
hat. ÜDaS 3lnwcnbungSgebiet beS ©d)uhwanblcrS 
erftredt fid) auf ©tallungcn, Keller, feuchte 
Stäume, Keffel- unb ^anfanlagen, bic innen ab- 
gclcuchtet werben müffen, aufSBcrfftätten ufw. 3 [n 
©tallungcn unb anberen niebrigen Stäumen fann 
bei 33erwenbung eines ©chupwanblerS oon ber 
foftfpieligcn SeitungSOerlcgung in ©tahlpanscr- 
rohr abgefehen werben, gerner fommt noch 
SU, baß in ben Einlagen mit bem erwähnten 
KleintronSformator bie fleincn 12ooltigen ßalb- 
Wattlampett sw oerwenben finb, bie in Slnfchaf- 
funp unb ©tromocrbrauch befanntermaßen weit 
billiger s« ftehen fommen, als S33attlompen glei¬ 
cher Kersenftärfe für 110 bsw. 220 3Solt. 

K. fRuegg. 

(Efnfmiiitotoren föt gühttäber. ^n ber leb¬ 
ten 3 ®ll fl®n®n eine Steih® bon girmen fleine 
SDtotoren f)tx, bie sum (Einbau in bereits oorhan- 
benc gahrräber ®crwcnbung finben, unb bem 
Stabfahrer baS Streten abnehmen, auch wohl eine 
etwas größere gohrgefchwinbigfeit ermöglichen. 

Ginbau erfolgt, je nach ber oerwenbeten 
XhP®/ halb im gahrrabrahmen, halb über bem 
33orberrab ober . 5 )intcrrab; ocrcinselt wirb ber 
SDtotor auch iwi ^Corberrob augeorbnet ober auf 
einem britten Stabe. GS hwnbelt fich meiftenS um 
SOtotoren oon 1—2 PS-Sciftung, bie im 3w>®itaft 
ober 3 ^icrtaft arbeiten unb bur^ gingerbrud ober 
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®ebcl 5 ug reguliert tuerben lönnen. ®er ©renn# 
ftoffDcrbraucb eines 1 PS'53icrtaftmotorS beträgt 
beifpiclStucife nur etwa jtnei ßiter für 130 S^ilo^ 
meter. 3)ie ©efc^toinbigfeit läßt ficb gtoifc^en ö 
unb 40 Kilometern in ber 0tunbe regulieren. 
Sei einer anberen 9luSfübrunggform, bie l,ö PS 
leiftet, loerben auf 60 Kilometer runb 1 fiiter 
Setriebsftoff unb ettoa Vs öl öerbroud^t. 
3)aS gefamte ©cmic^t biefeS (Einbaumotors famt 
SWagnet, Sergafer unb iJTuSpufftopf beträgt nur 
12 Kilogramm, baS beS f^a^rrabeS nach bem (Ein^ 
bau runb 35 Kilogramm. ®er (Einbaumotor einer 
anberen girma leiftet 1,13 PS, oerbrauc^t ouf 
einer @trecfc oon öO Kilometern ettoa ein 8 itcr 
SetriebSftoff unb Vis Sücr 01, ermdglid^t eine 
ga^rgejcbminbigfeit oon 30—35 Kilometern unb 
fann auch ficinere Steigungen noch übertoinben, 
(Einzelne ^norbnungen geftatten eS, mit moto« 
rifeber Kraft unb eigener Kraft jugteicb hu au 
beiten. K.W. 

Selrieb oott SaftantoS mit Generatorgas« 
®aS Seftreben, neben fieuc^tgaS unb flüffigen 
Srennftoffen auch bie ro^e Ko^Ie für ben SKotor« 
betrieb nupbar ju machen unb babei g(eid)$eitig 
einen f^öiieten, in ber ®ampfmaf(bine nicht er« 
reichbaren SBirfungSgrob ^u erzielen, h^i 
Sau ber (SJeneratorgaSanfagen geführt. 3nbem 
man ein Gcmifch oon fiuft unb ®ampf burch 
eine Schicht glühcnber Kohlen ftreichen läßt, er« 
giert man brennbare Gafe, bie fomohl als Kraft« 
gaS als auch atS ^eiggaS Sertoenbung finben 
Wnnen. SBaren bie erften Ausführungen fot« 
eher ©aSergeugungSanlagen lebiglich für ben Se« 
trieb mit Anthragit, bet hochojertigften Kohlen« 
art, ferner mit KofS unb ^olgfohle eingerichtet, 
fo gelang eS ber ^nbuftrie bo^ fehr halb, Spe« 
gialfonftruftionen gu bauen, bie bie Sermertung 
geringtoertiger Srennftoffe toie Sraunfohlen« 
brifetts, SRohbraunfohle, ®orf, $olgabfälle unb 
berglcichen ermöglichten. (SJeneratorgaSanlagen 
toerben in ber lepten 3 ^^^ fogar in fehr fleinen 
Abmeffungen auSgeführt (.für 3Jiotorgrd6en oon 
4 PS an) unb [teilen in biefer gorm einen billi« 

f (en Kraftergeuger bar, ber megen feiner An« 
pruchSlofigfeit in begug auf Sßartung unb 
bienung fich fehr gut für baS ^anbmerf unb 
Kleingemerbe eignet. Sehr bemerfenSmert ift ber 
Serfud) einer englifchen girma, baS ©eneratorgoS 
gur Speifung oon Automobilmotoren gu oertoen« 
ben. ®ie erften Probefahrten mürben mit einem 
3 V 2 « 3 ^onnen^ 8 aftmagcn auSgeführt, ber gu biefem 
3mecfc mit einem (^Gasgenerator ouSgerüftet 
mürbe, mcldjcr nur etma 11/3 9J?eter $öhe unb 
8/4 2)?eter ®urchmeffer befi^t. ®ic erhielten Se« 
triebSergebniffe finb auSnehmenb günftig. @S be- 
gifferten fich Srennftofffoften mährenb einer 
SetriebSmoche (700 SJJcilen gahrtftreefe) auf nur 
1 £ 7 sh für Anthragit, gegenüber 10 £ 18 sh 
beim Setrieb mit Petroleum. 

91rue Anmenbung^gebiete bet gltiggeuge« ®aS 
gluggeug erobert fid) immer meitere AnmenbungS« 
ebiete; in ber lebten 3^^i mürbe eS fogar bagu 
enupt, um geographifd) noch unbefannte Sauber«* 
flridje mie bie Sahara gu erforfchen. Qn ber 
i£)ochfcefi[d)erei bient eS neuerbingS bagu, feftgu« 
ftcllen, mo bie großen ,i)eringS« unb Sarbinen« 
fchmärmc fich jemcilS aufhalten, unb Jüngft finbet 
eS auch in ber auf Seehunbe oorteilhaft Ser« 
menbuug. ®iefe Seetierc finb nur mährenb einer 


furgen Spanne 3®*^ erjagen, menn fie im 
grühjahr in großen iDtaffen auf ben einhertrei« 
oenben (EiSfchollen fich Ingern. Aach Serlauf oon 
menigen Sßoehen tauchen fie inS offene SReer 
unb finb bann nicht mehr gu fangen, .^at ber 
3äger in biefer furgen 3^1^ Seute gematht, 
fo lann er 12 SWonate märten, bis mieber bie 
^agb aufgeht. Aun ift eS natürlich für bie 
Schiffe feine leichte Sa^e, in bem meiten 3Recr 
bie Stellen aufgu^nben, mo bie Seehunbe lagern. 
AnberS liegen bie Serhältniffe für einen Seob« 
achter im gluggeug, ber bei SSetter in 

einer ©dhe oon etma 2000 Metern beifpielS« 
meife noch in 50 Kilometer (Entfernung ein 
fchrnimmenbeS lUSoot gu erlennen oermag, alfo 
auch größere Gruppen fich lagernber Seehunbe 
entbeefen fann. (Eine in biefem grühjahre für 
ben Seehunbfang auSgerüftete G^pebition ma^te 
gum erftenmal ben Serfuch, mit gmei glug* 
geugen gufammenarbeiten. (ES gelang innerhalb 
meniger SBoepen, eine gldche oon 20 000 Ouabrat* 
mellen auf baS Sorhanbenfein großer Seehunb« 
8 agerftätten abgufuepen unb riefige Seute gu 
machen. ®ie glieaer riefen, fobalb fie größere 
SKafjen Seehunbe ftchteten, bie Schiffe burch gunf« 
fprum gur Stelle, unb bann begann baS ^ten 
ber xiere, bie nicht ben geringften Serfuch, gu 
entfommen, machen. An einem eingigen ^ge 
fonnten, mie auS englifchen Serichten ^ext)oz* 
geht, innerhalb 24 Stunben 110000 Seehunbe 
erlegt merben. K. A. 

Unfälle btttch elefttifcheit Strom. ®ie 3ahl 
ber Unfälle burd) elcftrifchen Strom ift, inSbefon« 
bere in inbuftriercichen (Segenben, hoch größer als 
man gemöhnlidj annimmt; fo ereigneten fich ^ei« 
fpielSmeife nach öer oorliegenben Statiftif im 
OberbergamtSbegirf ®ortmunb feit 1908 242 Un« 
fälle burch Serüßrung cleftrifcher ßeftungen, unb 
nur in 24 gälten fonnte ber 00 m Unfall Setrof- 
fenc mieber inS ßeben gurüdgerufen merben. ®ec 
geringe (Erfolg ber SBieberbelebungSocrfuche ift 
barauf gurüdguführen, baß bie häufig empfohlenen 
ÜÄethoben, ähnlich mie bei ber SBieberbelebung (Er« 
trunfener ober (Erftidtcr, barauf hiuuuSlaufen, bie 
Atmung mieber in Gang gu bringen, möhrenb hoch 
bei ben Unfällen bur^ cleftrifchen Strom baS 

t erg betroffen mirb; mau follte baher in erfter 
inte beftrebt fein, baS Slut in 
bringen unb baburch baS $erg mieber gur nor« 
malen Arbeit anguregen, unb gmar fo rafch mie 
möglich. Am ungeeignetften ift jene 93?ethobe, bie 
lebiglich in bem (Einblafen Oon Sauerftoff in bie 
8 ungen, ohne Semegung ber Arme beS Scrun« 
glüdten befteht. 2Bie übliche Unfälle cntftchen 
fönnen, geigt folgenber gall, ber fich fürglich in 
einem Sierleiternep für ®rchftrom 380 Solt gu« 
trug. An biefeS Aep mor ein Sauernhof angc« 
fchloffcn, in bem ein transportabler Aiotor gum An« 
trieb lanbmirtfchafllid)er 2}iaid)inen Sermenbung 
fanb. ®ie Stromguführung erfolgte burch ein gum 
Schupe in einen 9Aetallfd)louch eingegogeneS Ka« 
bei, baS an beiben Gnben mit Stedern oerfchen 
mar. (Eines XageS fanb man nun ben ^ofbefiper 
tot auf, mit beiben ^änben ben SAetallfchlauch 
frampfhaft umfcplungen hultcnb, ben man erft ent« 
fernen fonnte, nachbem burep öerauSreißen bcS 
StederS auS ber SBanbbofe baS Kabel fpannungS« 
loS gemac^ mürbe. Sahrfcpeinlich hoüc ber w- 
fiper beS AfotorS, entgegen ben Sorfepriften, ben 
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0tec!et s^erft in bie SBanbbofe eingefü^xt unb 
bann bie ^eroudragenben blanfen unb unter ^pan^ 
nung ftc^cnben ©tecferftifte beä freien ftabclenbeö 
berührt. ^Derartige ^nf(i)tuglabel follten ba^er 
Immer feft unb in unlddlic^er Sßeife mit bem SD’tiv 
tor berbunben fein ^.8fluegg. 

SrrfKittcit brt Sldr|iet M fe^t ^o^em Xtud. 

ift befannt, bag bie (Sigenfe^aften ber ^drper 
fi<f| änbern Wnnen, menn biefe le^tcrcn einem fc^r 
^o^en ÜDruef aui^gefe^t merben; ed gilt bied nic^t 
nur für @afe, metebe fid^ gang befonberS für ^cr- 
fut^e biefer 9 (rt eignen, fonbern auc^ für glüffig^ 
feiten unb fefte Äörper. iDie erften (Syperimen- 
totoren, mcIc^c auf biefem ©ebietc tätig maren, 
X^^omfon, fpätcr ^arfonS unb in^befonberc Xam^ 
man ücrmanbten !IDrucfc biä l^üd^ftcnö 3000 9lt* 
moft)^ären; erft jüngft ift c 8 bem amerifanifc^cn 
gorfeber 5Dr. Sribgeman gelungen, mit S)rucfcn 
)u arbeiten, bie über 20000 fätmofpböi^cn bltt- 
auggeben. Um ju miffen, maS fol^e 
beuten, fei baran erinnert, baß ber 5Drucf im gn- 
nern eines ÄanonenrobreS etma 2000 ttttmofpb^ 
ren erreicht unb bag ber ÜDruef auf bem ®runbe 
beS Ozeans, an feiner tiefften ©tetle, 1000 ^tmo« 
fpbören, b.b* 1000 kg Ouabrat^entimetcr be^ 
trägt. S3ribgeman gelang eS, eine einem Äano^ 
nenrobr äbniiebe 53erfucbSräbre bcrsuftcllen, toeicbe 
ben böcbften ^reffungen ftanbhielt, auch berftanb 
er eS, bie <Scbmierigfeitcn gu überminben, meicbe 
baS ©idhtbalten ber IBerbinbungSlcitungcn bei 
hoben SDruefen naturgemäß mit ficb bringt. 
toar fo möglicb, 5)rucfc bis 5 u 40000 5Umofpbäten 
onjumenben. Öei biefen 53erfud)en zeigte eS ficb, 
baß ©ubftanjen, melcbe bet gemäbnlid)en ®erbälb* 
niffen weicb unb blQpif^ außerorbentlub 

ftarr merben, fobalb fie b^ben ^reffungen auSge- 
fe^t loerbcn. Paraffin 93. mirb bei 20000 fät^ 
mofbbären ebenfo feft mic (Sebmiebeifen, Sfautfcbuf 
ift bet biefem (Druef bort unb brüchig unb fplittert 
tote ®IaS; meicbeS ©ifen in Berührung mit ftoub» 
fcbul bringt in bie feinen fRiffe beS leßteren ein, 
toie bicS unter gcmäbnlidjen Umftänben eine plafti-- 
febe SRaffe tun mürbe, melcbe man in bie ^oren 
eines feften ^ärperS einpreßt. 3 ”tereffant finb 
auch bie Unterfuebungen über bie ^nberung ber 
eleltxifcben fieitfäbigfeit unb bie 3 iift^wimenbrüd- 
borfeit bet SRetalle bei b^bem 5Drurf. biefer 
(^infiebt fonnten bie folgenben geftftellungcn ge¬ 
macht merben: IDie SJtebrjabi ber 9RctaIIc nimmt 
bei 0 (Stab unb !J)ruden oon ber ©räßenorbnung 
12000 Sltmofpbären einen fRaum ein, ber Heiner 
ift als jener, ben fie bei gemäbniiebem Jöuftbrucf 
unb ber Xemperatur bcS abfoluten 2RitteIpunlteS 
(— 273oj aufmeifen mürben; im (Segenfab bic^^ä“ 
önbert ficb ber eleftrifcbe Sßiberftanb, ber beim 
obfolutcn iRuIlpunft null fein mürbe, bei hoben 
5Drucfen nur febr menig. ft.fRucgg. 

X>aS imtflrliibe ihigcnoger. SBaS ein ^ugel- 
loger ift, baS meiß jum minbeften jeber, ber ein 
gabrrab befißt. 3)ie fog. „gleitenbe'' fReibung, 
bei ber 5 mei glühen aufeinanber entlanggleiten, 
mie menn man fi^ bie i^nbe reibt, foll bureb 
bie ,,rollenbe'' Sieibung erfeßt merben, bei ber 
ein biel geringerer Sfraftöerluft eintritt, 2 Bie groß 
ber Unterfebieb bet fReibung fein fann, läßt ficb 
i. 9. bequem jeigen, menn man ein gaß — ftatt 
eS 5 U rollen — oßne Drehung auf bem 9oben 
entlang ju febieben fu^t. $raftifcb ift eS aller- 
bingS nicht mbglicb, bie gleitenbe fReibung boll- 


ftänbig bureb bie rollenbe [Reibung 5 u erfeßen. C^in 
ganj geringer [Reft bon gleitenber [Reibung bleibt 
au^ bei bem beften ftugcllager. 9Bie baS fommt, 
mdgen bie 21 bbilbungen geigen, gtoifeben bie bei^ 
ben gläcben, bie fi^ in entgegengefeßter [Ridb- 
tung bemegen, finb bie genau gleichgroßen 
Shigeln A, B, C ufm. eingcfcbaltet. SWan be* 
mertt, baß oben unb unten bie Äugeln an 
ben bemeglicben gläcben rollen, ober on ben 




©teilen, mo ficb Äugeln gegenfeitig berühren, 
ficb in entgegengefeßter 9emegung befinben, fidb 
alfo richtig reiben müffen. X)icfe [Reibung fann 
fo ftarf fein, baß boS Äugellager gar feinen 
[Rußen bringt: bie gleitenbe [Reibung ift nur an 
eine anbere ©teile — bie [BerübrungSpunfte ber 
Äugeln — berlegt morben. ®a biefe [ßunftc febr 
flein finb, mirb baS aRoterial unter Umftänben 
febr ftarf beanfprueßt, fo baß bie Gefahr ber 3 er- 
ftärung beS :2agerS naße liegt. !Durcb einen 
Äunftgriff fann man SIbbilfe febaffen. [IRan feßaU 
tet, mie bie untere [Hbbilbung geigt, eine etmaS 
Heinere Äuge! gmifd:en gmei [Rormalfugeln. (Sine 
folcße Heinere Äuge! mirb üon ben benachbarten 
grdßeren erfaßt unb in Umbreßung üerfeßt. ©ie 
toW 5 Ugleicb, entmeber naeß oben ober naeß unten, 
gegen eine ber l^agerftäcßen gebrüeft. !Dort be- 
megt fie fieß nun ben großen Äugeln ent- 
öcgengefeßt. $icr, bei R ober Ri, befteßt 
alfo gleitenbe [Reibung. 3Q3enn aber bie großen 
unb bie Heinen Äugeln fieß in ißrem IDurcß- 
meffer nur feßr menig unterfeßeiben, merben bie 
3 mifcbenfugeln nur mit reeßt geringer Äraft naeß 
oben ober unten gepreßt, gleitenbe [Reibung 
ift alfo bann nießt mefentlicß. 2 Ber ein Äugel¬ 
lager auSetnanbernimmt, oßne biefen 3ufammen- 
ßang gu fennen, mirb leicßt einmal mehrere gleich¬ 
große Äugeln beim 3t*fommenfeßen beS i?agerS 
ßintcreinanber orbnen, mie in gall 1 , unb ba- 
bureß unter Umftänben baS gange ^ager oer- 
berben. 2(ber marum mirb benn nun baS Äugel¬ 
lager nießt allgemein angemenbet? SBarum bc- 
nußen all bie ungäßligen feogen unb ©efäßrte — 
bor allem aueß bie (Sifeubabnmogen — immer 
noch bie alte Slcßfe, bie fieß in ber [Rabe breßt? 
darauf gibt cS eine gmeifa^c Slntmort: ©rftenS: 
©in brauchbares Äugellager erforbert ßöcßfte ©e- 
nauigfeit bei ber $erftellung. «rurßteile oon 
9Rtllimetern in ben Slbmeffungen ber Äugeln unb 
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bcrcn ßauffanäfcn finb uoit grofect ^beutung für 
bte Söitfung; boju Serben aud^ an baJJ SU^atcrial 
ber Äugeln ganj befonberc Slnforbcrungcn geftctlt. 
3 tneitcnö: $>\e g€inäl)nlic^en ^kfäbrtc ^aben feit 
grauer 33 or 5 eit fcl)on ba§ ÄugcIIager! 0 ie tnerben 
,.gefc^mi€rt'^ S 3 cft€^eu bocl) bic glüffigfeiten, bte 
man jum ©d^mieren ber ^ic^fen feit Jebet benu^t, 
au 0 einzelnen 9JioIefülen. gmar finb bie 9J?ofefüIe 
an fid& nic^t fugetförmig geftaltct, aber bie SWoIc^ 
fülc einer glüffigteit ner^atten fic^ boc^ fo, baß 
man fic im aUgcmcinen af§ tugeiförmig betrad^ten 
barf. 9?i(f)t bie 9!Kaffc, ber 0 toff, mol^l aber bie 
Äräftc, bie bon ben SDZolefülen au^ge^eit, fönnen 
alg ^örf)ft h)ibcrftanb§fäl)igc iinb bollfommcn cla-- 
ftifeße Äugeln gebac^t merben. Söirb alfo ein ge-» 
tpöbnlicbeö ßager gcfdjmiert, fo n)crben in SBa$r^ 
beit SJtilltarben allerfteinftcr Äügelcßcn jmifeben 
bie fReibflärf)en eingcfd)aUet. ®a mir iinS bic 
Äügcld)cn al^ genau gleichgroß ^u beuten haben, 
läge hi^*^ Söll 1 bor. ®arau3 ertlärt fich, 
baß bie beften ©chmiermittet immer noch nicht bic 
SGBirtung einer guten Äugellagertonftruftion er¬ 
teilen, menn fie aud) bur^ bic bolltommenc (Sta- 
ftijitat ihrer SJtolctüle ben allcrbeften 0 tahU 
fugein mcit überlegen ju fein fdjeinen. S 5 ei ber 
SBirfungömeife ber Schmiermittel fpielen übrigenö 
bic iHbhäfion^»’ unb Äohäfton^5fräftc auch eine bc- 
achtenemerte Atolle. !5)r. Heinrich $cin. 

Xit elrftrifihe C^ticrgie 

5Blißftrahl ,seigt fich, fobalb bic elcftrifdjc Span¬ 
nung smifdjen Sßoltc unb (Srbc ober SBolfe unb 
3Bolte fo sugenommen höt, boß ber 2Biberftanb 
ber basmifchen liegenben ßuftftrecfc übermunben 
merben fann. 53iclfach ift bic 3 lnfid)t verbreitet, 
baß beim 9^icbcrgchcn cinciS 93libe'3 ganj gcmal- 
tige (Energiemengen in ^Betracht fonimen müßten. 
S)icö trifft jeboch, mic ber (llettrotedjniter JDr. 
Steinmep tür,^Iid) in einem 33ortrog au^fühttc, 
fcineöfnllö ju. S^ach Vorfichtigen Sdjäßungcn 
bürftc ber Spannung^unterfchieb ^mifd^en SBoltc 
unb (Erbe ober jmif^cn ben beiben fünften ber 
(Entlabung in ben SÖolfen nicht unter 5 000(XX) 
S 3 olt betragen; bic Stroinftörfc beä ©lißftrahlö 
fann ju 10(XX) zimpere angegeben merben. ÜDie 
ermähnten Söerte finb 5[JHttcImerte unb fönnen in 
befonberen gällcn nod) mcit übertroffen merben. 
9tllcln troß biefer ungeheuren Sponnung unb 
Stromftärfc ift bie tatfäd}liche, vom 33liß hc^^t)or- 
gebrad)te clcftrifchc 9lrbcit verhältnismäßig 
flein, megen ber außerorbentlich furzen geitbaucr 
beö ^JiiebergehenS. ®r. Steinmeß fd)äßt ben Sc- 
trag an eleftrifchcr 5(rbcit auf etma 50000 Äilo- 
mattfefunben ober meniger als 15 Äilomattftunben. 
Äönntc man baher bie cleftrifche (Energie beS^Bliß- 
ftrahleS auffangen unb unter ben günftigften S 5 er- 
hältniffen nußbor anmenben, fo l)ättc fie, einen 
Xarif von 2 äff. für bie Äilomattftunbe ^ugrunbe 
gelegt, höä)fl<^ö^ einen SBert von 30 9}ff. ÜDr. 
Steinmeß meift barauf hi«/ baß man für gemöhn- 
lich ben (Einbruef höbe, als mürbe ber S3liß etma 
eine 3 cl)ötelfcfunbc anbouern, allein man vergißt 
babei, baß ber grelle S3liß einige geit im Sluge 
noch ölS Sid)tcrfd)cinung na(hinirft, nod)bem tat- 
fädjllch alles feßon erlofchcn ift. 3 |n SBirflichfeit 
beträgt bic 3^llbaucr cincS S3lißeS faum eine 
STaufenbftelfcfunbe. Ä. 9 ?ucgg. 


gfortfehritte iit bet Steffung bet tReeteSHefe 
<mf aftiflifihem »eoe* !Dic äfeffung ber SDfeereS- 
tiefe ift für bic Schiffahrt Von großer Sebcutung 
unb mirb nicht nur auSgeführt, um baS Sdßiff 
in unbefannten (^emäffern Vor bem 5luffahrcn auf 
feießte Stellen ju bemahren, fonbern um auch an 
§anb einer Seefarte bic Sage §u beftimmen, falls 
Seobachtungen beS Sternenhimmels ober Söinfel- 
meffungen nießt möglich finb. 9fun ift baS bis¬ 
herige Verfahren ber Xicfencrmittlung burtß ßo- 
tctt nid)t gerabe cinfadh; beim iöorhanbcnfcin 
großer liefen muß jubem baS Seßiff halten; bie 
Rtit, bie erforberlicß ift, um baS ßot ßerabju- 
laffcn unb mieber hodß 511 minben, beläuft m bei- 
fpielSmctfc bet 3006—4000 m 2^icfe auf etmo eine 
Stunbe uff. Söfan hötte baßer feßon vor Saßren 
baran gebaeßt, bie Icicßtc ^uSbreitungSfäßigfeit 
bcS ScßalleS unter SBaffer ju Vermerten unb bie 
Xtefe bobureß ju ermitteln, baß man bic bc- 
fttmmt, bic ein unterhalb beS SdjiffeS erzeugter 
Änall braucht, um auf ben SDfeereSboben unb Von 
bort bureß Ufefleyton mieber naeß oben 5 U 
gelangen; allein bic bicSbejüglicßcn Verfließe lie¬ 
ferten aunäd)ft feine praftifeßen (Ergebniffe. Um 
baS ^aßr 1919 begann bie fran^fifd)c Söfarine 
biefe S^age näßer ju ftubieren, unb fie ßat ßeute, 
mie verlautet, feßr ermutigenbe Sfefultatc crjiclt. 
!Dic Scßallmcllcn breiten fidj befanntltcß unter 
SBaffer mit einer (^cfd)mtnbigfeit von 1600 
ü}^eter in ber Sefunbe auS; mill man baßer mit 
einiger Oienauigfeit 2:i€ffeemcffungen auSfüßren, 
fo muß man ben furjen ä^iliöf^^öall, ber jmifeßen 
ber (Entfteßung bcS ÄnallS unb ber 5lnfunft bcS 
(EeßoS vom 3)tcereSgrunbe liegt, feßr fd)arf be¬ 
ftimmen fönnen. Soll bie 2:icfc auf einen äfeter 
genau feftgeftcllt merben, fo muß man nod) 3 ^au- 
fcnbftclfefunbcn meffen fönnen. öS ift hierzu un¬ 
umgänglich notmenbig, automatifcß regiftrierenbe 
3 lnftrumcntc ju befipen. 58ei ben erften ^erfueßen 
mürbe ber Scßall bureß IJlbfeuern eines O^emeßrS 
erzeugt. !5)ic 3öaffc mürbe Vollftänbig unter 
Söaffcr getaucht unb ber Sauf genügenb verfür^t, 
bamit er megen ber ^nfüllung mit SÖaffer ni^t 
berften fonnte. (Ein gemößnlidjer 0^emehrfd)uß er¬ 
möglichte bie SOfeffung bis ju 1 (X )0 m Xiefe; ftär- 
fere ^ulvcrlabungcn, bis 25 ^ramm, maren 
notmenbig bet feßr großen 2^tcfcn. 9?euerbingS 
mirb ein befonbercr ^Ipparat vermenbet, ber 
bauernb einen fräftigen, ßoßen Son erzeugt. ÜDie 
SWeffung ber 9)?ccrcSticfc auf afuftifeßem SSJege ßat 
^mcifelloS eine 3öfunft, benn eS bürfte fießerlid) 
gelingen, bie bereits vorßanbenen öinrid)tungen 
noch meitcr ju verbeffern, neue Schallquellen Von 
noeß burd}bringcnbercm Xon auSfinbig ju maeßen, 
neue verbefferte ^Jerfaßren ber 3 €^l*öcffung ^u cr- 
finben unb bic ßeute noeß ctmaS fomptijicrtcn 
Slpparatc ju vereinfachen. öS ift moßl feine Über¬ 
treibung, menn ßeute feßon vorauSgefagt mirb, 
baß eines ^TageS ouf ber Äommanbobrücfc aller 
Skiffe neben bem Barometer, baS bem Äopitän 
baS ^ernnnäßen eines UnmetterS mclbet, oueß 
afuftifd)c ^iefen-^Dfeßapparate Vorßanben fein mer¬ 
ben, meld)c angeben, menn (Gefaßt im %rjug ift, 
Mnb cS ferner ermöglichen, bic Saßrt beS SeßiffeS 
auf ber Seefarte genau ju verfolgen. 

Ä.fRuegg. 
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3Xait mttgie Saiten, bag e* trt ber dbb«/ bie bie $e(^nU gedentoSvffs bereit« er« 
laugt ^at, getingeu ntS^te, tpenigften« fftr beu Anfang i^ret Sntoftflnng einige Oefeg« 
mSgigteit feftgtttegeu. ^a« büger aber erreicht tourbe/ ift niegt« aU ^erfuege ua^ 
biefer 9litgtnng. 4>r.*3ng. ^ngo Sgeobar igortuig. 




Die Dortelle öe$ ^uges 

Don Korl Rebtmaim. 


3)ie SSorteile beä eleftttf^en Suflcä finb 
teils loirtf^aftlieget, teils teegnifd^r Ärt. 3“ 
ben n)irtfd^oftIi(gen SSotteilen reegnet in erftet 
Sinie alles, loaS birelten ßinfluB ouf bie Slen- 
tobilität beS 33agn6etriebeS als biiefte ^olge 
ber Sinfügtung beS eleftiifcgen gol> 

®et erftc unb größte Vorteil ift bann wogl 
bie ©rfbotnis oon Srennftoff. Seim 
eleftrif^n Setrieb wirb bet ®ambf in großen 
unb riefigen j^effeln mit automatifeger Wogten« 
tranSporteinridgtung, bie bureg automatifege 
<Stocfer bebient metben, gergeßellt, mit übet» 
geijtem 5)ambf metben Dampfturbinen oon 
enotmet ffiopajität getrieben, ber ©trom mitb 
als Ipodgfpannung oon beifpielSmeife 50000 
Solt na(g 3>iJifdgenftationen gebrodgt, mo et 
jur Äobelfpannung transformiert mirb. Son 
bort mirb bie (Snetgie an bie Sofomotioe ab» 
gegeben unb entmeber birelt in ben SKotoren 
»ermenbet (Gileiegfttom unb Dtegfkom) ober 
no(gmalS gu nieberer ©pannung transformiert 
{(Sinpgafenftrom). Die elettrifdge SDiafegine ent» 
galt außer ben Apparaten für bie Srt)ienung 
unb Kontrolle nur bie iOiotore, bie igre gange 
i^ergie an bie Dreibräber abgeben lönnen, 
baS gange ^emidgt ber Sofomotioe fann bager 
für bie ^ortbetoegung nu^ar gematgt metben. 

Die Dampflofomotioe ift ein fompIetteS 
.^effelgauS en miniature mit Voglen» unb 
■SJiafdginentoum, mobei außetbem biefe Sintitg» 
tungen noeg große Seiegtigfeit unb große Bü^i* 
f(genröume etfotbetn. 3!Bie finnreidg unb na(g 
ntenfigli^r iinfidgt oollfommen bie Dompf» 
lofomotioe oudg fonftruiert ift, fie befi^ bie 
Regler igret ©ntftegung. Der ßeffel ift für fegt 
fcgnelle Dampfergeugung unb für gtöß^ögli^ße 
■Dompfergeugung in gebröngtefter 5otm getge* 
flellt. Die ergiette Serbompfung (Dantpfptobuf» 
tion pro ^logramm ®ogIcn), bet SKaßftob für 
bie ßfonomie bet Setbrennung, muß infolge beS 
befonberen SaueS beS ÄeffelS im Setgleicg gu 
ben Sanbfeffeln meit guritdEbleiben. ®lei^geitig 
ift bie 9Rafigine nadg gmei ißringipien erbaut: 
1. mit Segug auf größtmöglicgfie Bugfraft bei 

T. I. A. 192l/«3 u. J. VUl. 10. 


fleinßem Biaum unb geringftem ©emiegt, 2. mit 
Segug auf einfargfte ^onftruftion, ba mögrenb 
bet Dienftftunben (bet ^agrt) eine Sleoifion ober 
ÄontroIIe niegt ouSgeübt metben lonn. Der 
2Rof(giniß unb bet feiger goben olle §änbc oolt 
gu tun, menn fie bie SSRof^ine riegtig unter 
Dampf galten unb auf bie ©tredfe aufpaffen; 
©^limmeS brogt, menn niegt gut SlnSfegou, ge» 
gölten mirb. aßitngel metben nur entbeeft, menn 
fie bie ©dgnelligfcit beeinfluffen, b. g. oft, menn 
eS gu fpöt ift. Son einem ©treben naeg fpor» 
fernem Dompfoetbtoudg, fo mie eS in miffen» 
fcgaftliegem ©inne in ben großen Bottrolen ge» 
fegiegt, ift feine SRebe, nur ißtömien fönnen 
einigermaßen bet allgu großen Serfegmenbung 
beS SrennmoteriatS entgegenmirfen. 

§ietburtg erflärt fidg bereits gut ©enüge, ' 
marum bei eteftrifegem B“9 eme fltoße Srfpar» 
nis ergielt metben fonn. Unb menn mit ber 
ijtoge im eingelncn na^gegen, fo metben mit in 
biefer Sluffaffung noig megt beftärft. 

Die eleftrif(ge Benttol® on 
einer ©teile gebaut metben, mo baS befte SBoffet 
unb bie billigften Srennfloffe gu ergolten finb. 
Die Dompflofomotioe fann SBoffet unb Äogleii 
nur on beftimmten ißlägen ergolten unb muß 
igre ©peife bonn meilenmeit mitftgleppen. Dft 
finbet feine Reinigung beS SBofferS ftott, unb 
mo bieS bet fjoll iß, feglt meift eine fodggemäßc 
Sluffiegt, ba biefe nur oon miffenfc^ftlieg ge» 
f(guitem Setfonol auSgeübt metben fonn. 
©^lecgteS SBoffet ober oerurfadgt befanntlicg 
ni(gt nur eine Äortofion, fonbetn oueg, oor 
ollem bei bet Sofomotioe, eine Betß&ung bet 
bie SBütme abgebenben Dbetflötgen unb boger 
eine ßotfe ©rgögung beS äBrennftoffoerbroudgrS, 
ogne baß biefe früggeitig genug entbedft mirb. 

©leftrifcge Bentralen gaben bie öfonomiftg» 
ften ^ffel, meift mit outomotif^em Setrieb unb 
mit ollen möglicgen feinen SlReß» unb ^ontroll» 
apparaten, bie auf ber Dampflofomotioe niegt 
gu oetmenben finb. Bgt Seffel foll oor ollen 
Dingen fcgnell Dompf ergeugen, ber SJlafeginift 
ober geiget läuft meift unter oiel gu gobem 
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Statt Stebtmann: 


'3)nHf, iveit fein giögteS Sc^iedbilb ift, nü^t 
„3)ampf Italien" ju fdnnen. 

^ie größte ScfparniS befielt aber n^o!^! 
in bet äRögiit^feit, in eleltrifc^n ^^ntrden 
billige 99iennmaterialien ju nennen« 
ben. 3n einer ganzen ^nja^I non fiönbern ifl 
bieä non grdgter Sebeutung, nxit bie S3etg« 
werfe nid^t immer bie bejien ^o^Ien liefern, bie 
eine fiofomotine gebraucht. ®ie baoon ifi 
mdglii^fteS S^ompf^ollen, pufigcS Üleinigen ber 
^Feuerungen (ober groger SBärmenerluft) ufro. 

9?o^ ungünftigcr roirb baä Silb, wenn 
mir bie Sinfieiten miteinonber nergleic^cn. 9?i(^ 
allein, bag bie großen ^afc^inen in ber 3cntra(e 
an unb für fic^ niet fparfamer arbeiten ais eine 
grege Ünja^t fleincrer 2]faf(^inen 5 ufammen, 
fonbem eS werben fjier au(^ alle (Srfinbungen 
ber STec^nif, bie auf fparfamen ^ampfnerbrauc^ 
Einarbeiten, auSgenugt; fotdEeS ift aber auf 
einer fiofomotine entweber gor nidEt ober nur in 
geringem SKoge ju erreiiEen. SBir erjielen j. 8. 
eine ÜberEi^ung be^ ®ampfeS, eine weitgeEenbe 
@{panfion be$ ^ampfed im Safuum mit teil« 
weifer iRüdgewinnung ber im ffüEIwoffer ner« 
lorengegangenen Äalorien. ©elbft baä einfadEe 
Sompounbprinjip finbet bei ber SJompflofomo« 
tine no^ niete Gegner unb eine fpärtitEe 2tnmen« 
bung, bie @:ompounbmafdEine wirb nor altem 
nom fiofomotinfüErer mit SRigtrauen betratE» 
tet, ber fomplijierte Sau, bie 8ermeEntng beS 
toten ©ewicEtä, bie Verringerung ber 
beim ÄnfaEren ufw. finb berortige 9ia^teite, 
bag bieä JU nerfcEiebenen unwittigen Sugerun« 
gen feiten^ maggebenber greife im (SifenbaEn« 
wefen gefüErt Ed. 

liefen Vorteilen be3 eteftrif(Een 
weldEe eine (Srfpamid beä VerbraucE^ an ^eij« 
materiat ergeben, fteEen anbere nerluftbrittgenbe 
gegenüber, fo bie Vermanbtung ber mecEanifcEen 
(Energie ^r ^CompfmafcEine in eleftrif^, bie 
fieitung ber (Eteftrijität nacE ben 
Rationen unb beren SronSformotion on Drt 
unb ©tetle, bie feinere Irongmiffion nocE bem 
^ontaftfabet unb non bort na(E ben SKotoren. 

Stuf ®runb bet im fiäufe einiger 3®Ete 
gemaiEten (ErfoErungen bei nerfdEiebenen elef« 
trif(Een VaEnlinien beträgt bie SrfpamiS an 
Vrennftoff im SKittel etwo 44o/o, ouf einet 
engtifdEen VaEnlinie fogot 55 o/o. @4 fonn 
no(E fotcEen VerfucEen moEI beEouptet werben, 
bag groge Srfpatniffe fi^ butdE ben elcftrif^en 
3ug erjieten taffen, foweit ba4 ^cijmateriol 
in Srage fommt. ©ie mocEen fi(E ober oikE nodE 
ouf onbeten ®ebieten bemetfbot; in wetdE EoEeni 
9!Roge, wirb ficE au4 na^fotgenbem ergeben. 


Siefe Vorteile liegen norjugSWeife in Sr«« 
fparniS an UnterEaltungS« unb 
Sfeparaturfoflen, bie wefentli^ geringer 
werben, weit: 

1. ber 3RecEani4mu4 für bie ((Fortbewegung: 
bei ber eteftrifdEen fiofomotine niel einfacEet ift, 

2. ber Veinigunginerluft unb boEer bie %b« 
nu^ung niel geringer ig, inbem nidEt allein bie 
bewegenben Xeile non niet einfadEeret ^ngruf« 
tion finb, fonbetn aucE ba4 (SefamtgewidEt niel 
geringer ift, 

3. bemnacE au^ bie SBertnerminberung 
burcE ben ®ebrau(E Reiner, 

4. bie VeaufficEtigung unb bie 3”fionb^ 
Ealtung einfacEer ift, 

5. fiofomotinen unb SBogen weniger oft er« 
neuert ju werben braudEen, 

6. nerf^iebene (Einri^tungen, wie SoEten« 
ftapel, äBafferfiotionen, ebenfo wie beren Unter« 
Ealt fortfollen, 

7. für biefelbe ürbeitdeiftung weniger fio« 
fomotinen erforberticE finb, ba btei eteftrifdEe 
badfetbe wie nier SampfmafdEinen leiften, 

8. Steinigen unb Kontrolle niel billiger ift. 
£a4 Steinigen ber SRofdEine, ba4 ^uSblafen be4 
Seffel4, bo4 9lu4maf(Een beSfelben nacE not« 
Eeriger ^füEtung, ba4 ittbfraEen be4 ^ffel« 
fleing, ba4 fortwöErenbe Steinigen berfjtomm» 
rüEien ufw., olle4 ba4 fällt Weg. Xie elef» 
trifdEe fiofomotine nerlangt nur ab unb ju ein 
Slu4blafen mit ißregluft. 

?lu4 biefen (ärünben ig mon ju folgenben 
ScElugfolgerungen gefommen: Xet UnterEalt 
eleftrifdEer fiofomotinen mug mit 2V»o/o ber 
fäErli^en Qlefamtbetriebäfogen nerre^net wer« 
ben, gegen 20 o/o bei ^ompflofomotinen; non 
anberer ©eite Werben bie Steparaturfogen unb 
bie 3nganbEaltung eleftrifdEer fiofomotinen mit 
nur etwo bet ^ätfte betjenigen bei S5ompf« 
lofomotinen eingef^öEt, au(E werben woEt nur 
40 o/o genannt. ®u4 ben meigen ®ugerungen 
lägt ficE aber nerneEmen, bag bie erwäEnten 
Srfparniffe oft ganj erEeblicEer Statur finb. 

Slu4 benfelben ©rünben, wie fold^ für 
bie Verringerung bet Stubgaben für t5euetung, 
UnterEalt unb Steparaturen angenommen wer« 
ben, nerminbem fi(E aucE bei eleftrif^em Ve« 
trieb bie fiöEue. ^Etct für eleftrifcEe fiofomo« 
tinen finb leicEter unb billiger ju Eoben at4 
iStafcEiniften unb ^eijer. ^urdE automa« 
tifcEe Slrbeiten beä ganjen ©pgemS wirb ouf 
bet ganjen fiinie V^rfonal gcfpart. Viele ?lt« 
beiten, wie SBaffer« unb ÄoElennetfotgung, Ston* 
gieren ufw., werben einfai^r, unb ba fidE bei 
bet gteicEen SlnjoEt bet fiofomotinen unb SBagen 
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j)ie Xrandportfä^igfeit oerboppelt, mirb aud^ 
baburc^ eine Srfpainid an $er[ona( 

tiettjitft. 

92un ju ben ted^nifd^en SSorteilen 
beä eleftrif^n Suge«! Sliefe entspringen 5 uni 
gtogen Sietl and benfelben Uifac^n mie bie 
'n)trtSc^a|tIi(^n. ^ietju treten ober no^ anbere 
'bebeutenbe SSorteile, bie fd^liegtic^, neben allen 
'fommerjtrilen Stroögungen, bet nieten Sa^n« 
^efellfc^aften gut (£inffi()ning bed eleltrifc^en 
^uge# gefüllt ^oben. 

%ie tec^nifd^n Vorteile refultieren l^aupt« 
aus bet beSonberen Sonftruftion bet 
•eleftriSt^en fiotomotine, netglit^n mit bet 
'Xampflofomotine. 

fiefanntlit^ »itb bie guglroSt bet fiolomo- 
iine but(^ bie 5 ®tntcl “G auSgebtfldft, mobei 
<j baS ®etoi(^t auf ben 3^tiebtäbetn (ÄbbSfionS- 
gemic^t) unb a ben %bbäftonSfoeffijienten bar« 
•flcllt. ^un ifl eS ft^on ein SSotteil, baß baS ®e* 
mi^t auf ben treibenben ^c^fen ^i einet elef» 
-ttifd^en fiolomotine im SSctpItniS ju intern ®e- 
jamtgemic^t nie! größer ijt als bei einer ^ampf- 
iofomotine. Sine STtatlet^fioIomotine boi Qü«' 
ftigete SSerbSItniffe, ijl aber für ben ©dbnell* 
-netfebr meniget geeignet, bagegen net» 

fdbiebene neuere elelttifcbe Sofomotinen fafi boS 
-gan 5 e Semicbt auf ben Stiebotbfen unb finb bodb 
no(b für ben ©t^ellnetfebt geeignet. 9ta^ 
'Ongefteliten SSetfui^n ergibt fidb, baß bei bet 
ICampflotomotine mit einem Sefamtgemicbt non 
15500 Kilogramm nur 639 Kilogramm auf ben 
^itiebacßfen ruben, boS finb 41 o/o. ®ie elef* 
Irifcbe £ofomotine bol bei einem STotalgemi^ 
non 9095 Kilogramm noch etmaS mehr 
gemicbt, nämticb 644 Kilogramm ober 71 o/o. 

^bbäfionSgeroicbt iß bemnacb bei bet efel- 
itiftben fiofomotine relotin 30 o/o größer, wäb» 
renb bet SltbSbrud bemna^ Ileinet bleibt. 2lbet 
no^ mebt. fjüt bie eleftrifcbc fiofomotine iß 
bet 2 tbböfionSloeffi 5 ient niel größer, in moj. 
0,34 gegen 0,22 bei 2;ampflofomotinen. Unter 
3ugrunbelegung beS Siotalgemi^tS iß bemnadb 
bie 3 o 0 ^oft bet eleftrifcben Sofomotine um 
50 o/o größer. 3;ieS fommt audb babut^, boß 
baS SDrebmoment beS SleftromotorS möbtenb 
bet ganzen Umbrebung fonftant iß, möbtenb bei 
bet 3:ampfmof(bine bie jongentiolbtud' ßorf 
nariiert, moburtb eine 9Zeigung 5 um ©lütten 
<ntßebt. 3Iußerbem muß bie S^ampflofomotinc 
für ihre ÜRojimolfraft lonßruiert werben, bie fie 
beim Stnjiebcn, bei ©teigerungen ufm. brauibt, 
mübrenb bet Sleltromotor für furse 3 rit 
6 iS iu 100 o/o öberlaßet werben lann, fogat 
eine ©tunbc lang no(b mit 25 bis 50 o/o. SJieS 


ergibt an unb für ftcb fcbon eine bebeutenbe 
©ewidbtSerfparniS. 

3laäf biefem SSorteil bot bet Sleftromotor 
nodb ben ni(^ minber großen SSorteil, boß et 
fcbnell an läuft, ^terbutcb erbölt bie So« 
fomotine eine große ©(bnelligfeit in fütjeßet 
3 eit, weldbe fie au(^ unter ben ungünßigßen 
Umßönben beibebalten fann, wöbrenb eine 
^ampflofomotine febt niel langfamet in ©ang 
lommt • unb bei bem geringßen Hemmnis ott 
©(bnelligfeit nerliert. 

StuS biefen Sigenfcbaften bet eleltrifdbcn 
Sofomotine: größerer 3 ugfraft bei 50 o/o weni¬ 
ger ©ewicbt, fleinerem ^(bsbrudf, notlfommen 
gleicbmüßigem ©ang, größerer SlnfangSgefcbwin» 
bigfeit, befferer unb fonßanter Ö^fcbwinbigfeit 
wöbrenb ber fjfobrt, folgen alle tecbnifcben Ißor- 
teile, bie bewirft hoben, boß bet eleftrifcbe 
3 ug für 9abnlinien, bie bereits überlaßet waren, 
einen ^uSweg unb eine Siettung auS ber 92ot 
bebeutete. 

Siet etße große SSorteil iß wobl bie ÜRög- 
liebfeit einer etbeblicben Sergtößerungbet 
SranSportmöglidbfeit. Siefe Stftbei- 
nung jeigte fidb nielfacb unb in bob^nt 9ßaße 
bei nerf(biebenen amerifanifeben Bahnen. SBir 
geben nadbßebenb einige Äußerungen amerifa« 
nifeber ^o^funbiger wieber. SS brißt ba u. a.: 
Set Betfebt, ben ometifonifebe Bohnen ju be- 
wöltigen hoben, Wöcbß fortwöbrenb. 9l^r eS 
iß für uns ftbwet, bie BerfebrSmöglicbfeiten in 
betfelben SBeife ju ßcigem. SoS gtö^e Kopf- 
jerbtedben moebt uns bie bewegenbe Kroft, unb 
woS ben Sompf anbetrifft, hoben wir, folange 
bie gegenwörtige ©purweite beibebalten wirb, 
baS Bfa^intum ber Stiftung erreicht. Sine Sr- 
weiterung bet ©putweite würbe bie SeißungS» 
mögliibfeit unferet Bfafcbinen erhöben, ober eS 
iß faum möglich, on ein Umbauen aller unferet 
Bahnen ju benfen. SaS nödbße beße iß bie 
Sleftri 5 ität, unb ich benfe, wir Werben ju ihr 
übergeben, um unfete Kraß unb unfete Sobe- 
föbigfeit ju erhöben. ^obi^Sebnlc iß on bet 
großen fjroge berumgewurßelt worben: wie eine 
Soß fortbewegt werben fann mit einem ©ewicbt, 
boS febeS 3obr 10 o/o junimmt, butcb eine 
Sompfmofdbine, beten SeißungSföbigfeit fitb nur 
um 2V» o/o oergrößert. Sie ©tenje on ©icbet- 
beit, ©bnelligfeit unb rationellem Sienßbetrieb 
bat man bann in Slmerifa auch nur bureb elef- 
trifeben Betrieb erreicht, unb oetfdbiebene Sinien 
fonnten ihre StonSpotileißung oetboppeln. 

SaS StüdFgrat jeber Sifenbobngefellfcbaft 
iß ber ©üteroerfebr. Siefet oerlangt b*Mt- 
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jutage fc^roere 3ü0e unb futje tJo^rjeiten. 35ie 
®ampffoIomotit»e lamt btefe ?lnfotbetungen ni(!^t 
erfäUen, bo i^te ©eroi^t ptt 

loitne, per ®d)fe ober per STlotor Stababfianb 
bereits eine unöfonomift^e unb ungewünfc^te 
®ren}e erreicht ^oben. 

^ie gtdgece @id^etl^eit ijl au^ 
einer ber n)efentlic^en SSorteile beS eleftrifd^n 
3ugeS. 3lu^ biefer Vorteil ifl eine i>er 
Sonfiruftion ber cleftrifd^en fiofontotibe jinb beS 
ausgiebigen ©ebrauc^S ber (Steltrijitöt für bie 
@i(^eri)eitSeinric^tungen unb bie @ignale. ^er 
regelmäßige ®ang ber eleftrifd^en fiofomotibe 
»erringert bie 6)efa^r beS ©ntgleifenS unb beS 
Sred^enS non @d^ienen unb ^nfibauten. Sin 
Sa^nmörter fann bei ®efa^r einen eteftrif^n 
3ug unmittelbar ftoppen burd^ SuSfd^alten beS 
©tromS unb bei einem Unfall nerl^inbern, baß 
meitere Unfälle eintreten. SS ijl mieberßolt oor» 
gefommen, baß bei einem Sufanmienftoß jroeier 
3üge ein britter 3w9 in l>en oerunglüdten l^in- 
einlief. Sei eleltrifc^em 3“fl ifl w®” weniger 
abhängig nom guten fjrunltionieren ber Signale, 
SSeid^en ufto. ^utomatifc^ Vorrichtungen 
ouf bem Vla^e beS SebienungSmanneS be- 
mtrlen, baß ber Strom unmittelbat unterbrochen 
wirb, inbem ber non einem plö&li^n Unfoll, 
Job, Unwohlfein ober bgl. Setroffene ben Oriff 
ouS ber §onb gleiten läßt. JaS Einfuhren wirb 
automatifch reguliert, unobhängig non bem Se- 
bienungSmonn. Jie ^ontroKapparate finb fo 
eingeri^tet, boß ber 3“0 abfohren lann, 
wenn bie Sremfen nidht richtig funitionieren, 
nicht genügenbe Preßluft norhonben ifl ufw. 
Ungefährliche Signole Idnnen, unabhängig nom 
SebienungSmann, ben 3^0 * automatifch jum 
Stillftanb bringen. Jie ffeuerSgefahr ifl ner- 
ringert, bei einem 3“f®wmenfioß cntfteht lein 
geuer, wie eS oft gefchehen ift. 

jer SebienungSmann wirb nicht burch bie 
Ächtfomlcit ouf feine Vlafchine nor anberem 
ongelemt, er h®l «wt ouf einfoche SKeßinflru- 
mente ju achten unb fonn feine nolle 3lufmerl' 
fomfeit auf bie Strede fonjcntrieren. JieS olleS 
erllärt, worum bei elettrifchem 3u0» Orß* 
ßerer ©efchwinbigfeit unb fchnellerer 3u0fol0C 


— oft mit loum einer Vlinute ^ftanb —, 
bie Sicherheit bennoch grdßer ju fein pflegt. 

Jie eleftrifchen 3*10* erhöh*** ferner bie 
f^reube am Veifen unb imrch bie Slein«^ 
heit unb ^rifche ber fiuft baS 3Bohl« 
fahrtbefinben beS VublifumS, ba unangenehme 
®afe ber Sofomotine, ebenfalls Jampf uni^ 
SRau^, 9luß unb ^d^ Wegfallen. Stauch unb 
Slfche beläftigen nicht nur bie Sleifenben, fonbem 
oerunjieren oudh ganje Stredlen, in ben Nähten 
ganje Viertel unb htnbern bie Sntwicllung 
folcher Viertel. 

äBenn man ben eleftrifchen 3**0 einführt, 
wie in Slmerifa bei ben fog. ^nterurban'fiinien, 
fo wirb audh hierburch ber Sefellfchaft in hohem 
Vlaße gebienf Tiefe fiinien laufen nicht oon 
einer fernab beS VerfehrSjentrumS gelegenen 
Station aus, fonbern bringen tief in bie Stabt 
ein, laufen oft auf ben gewöhnlichen Schienen 
ber Straßenbahn, unb nehmen unterwegs, eben« 
falls wie eine Straßenbahn, an oerfchiebenen 
Stellen fffahrgäße auf. Vtan barf feboih nicht 
glauben, baß fie baburch baS werben, waS man 
bei uns in Teutfchlanb eine „Kleinbahn" nennt, 
im Qlegenteil, fobalb bie 3ö0e ouf ihre eigene 
Stredte lommen, nehmen fie eine größere ®e« 
fchwinbigfeit olS unfere beßen Schnellzüge on 
unb burchlaufen StrecJen fo groß wie bei unS 
nur bie burchgehrnben 3ög*- 

Über bie Sohl beS SpßemS fann man oer« 
f^iebener Vteinung fein, imb ficherli^ fommt 
es fehr auf biefeS an, aber baS beße Spßem 
fonn JU einem ffehlf^log führen, wenn eS oer« 
lehrt angewanbt wirb. Verfehrt würbe eS fein, 
unb ein oiel größerer fjehler olS bie SBahl eines 
folfdhen SpßemS, wenn mon mit ber Sleftri« 
fierung einjelner SfuSläufer ober Seitenlinien 
beginnen wollte. SBill man wirfli^ olle Vor« 
teile genießen, bie bie Sleftrifierung bringen 
fann; enorme SrfparniS an ^hf***> fi^reS, 
fdhnelleS, angenehmes SReifen, bequeme Ver« 
binbung ber engen Stobtjentren mit ®alb unb 
See, bann muß man gerabe mit ben $aupt« 
linien beginnen, mit ben fchwer ju betreibenbcn 
flinien, bie einen übergroßen V*rfonen« unb 
großen Süterbetrieb aufweifen. 
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au$ 5em S^ugsettgbcrii 

Pon ff, Bliiiw, 

^ic i»id)ti(j)U Aufgabe im 
Ijeute t)»e (Jitt»tdt«ng itieä S3etfe1|tä|lMgjeugeä!. 
iöeitö i&a3 btaud^ 

4or feilt fait f» iji iit etfitt ßitrtie 

bcä gefamtm 9&ßbiJtte^^ i§iW ju 
foTÖexttv SEiefcc S&cgrif) urafftBt fotpobic. 

5Bittfd|ofüiijbfett beä ^lugeö aiÄ bie ^vct*' 

fi^aitfti^ffit ist bcE 
boltung bcr Sfugjeuge fliÄ iiu 
ft^et^’it, K«! Äef« ®eb)et«t tiegenb« 'JiciiE" 
tungen itn SWgjeügbft^, Vetbieitfiit beäijölb feie 
mcipc ^ea^tung ttitfe Hidf>t rtat 

feer ficteifigtea gacEInjeft* foribem Aud) biiS 
bet Ärtgemein^eit. 

laifätbltd^ Hegea ffu(b bk fouäbtiflfiEti ^ört< 
fd^ritte mib neueren Seftrebitngen iirt ?iW 
jeugbau ttuffjbicfen ©ebicten. Xa§ roitfjtigik 
Don feiefcH ^ejitefiunflen fei im fotgcnben Jurj 

jufttmmcngeficlft. ®S ift intfccfldnt ab u«b ju 
au(^ einen JBiidt in feie J3e^goitgeit|i«ii 
loeifen «nfe be« ®ec{»(f| jU TOdd|cn> 
einen StÜrf Borouäjuicetten, 

SBö» bk ^irtfi^öftlifb'f^ji bed 
gebt, fo finb ölä granbkgenb für bk tkiteve 
ffnttDidlung bcd ,f5^iuö;ieagbaueä ä 
boii '^rafcffor ®r>!3ng. ^ugo Qunferd ja 
Refenen» ißrofeffot SüttkrsS' ^ nai^i mebfe 
bid jebniübrlßet 

atbeti bk 'Bütiarf bet: |fikg,kkß< fteiltögcn« 
ben DetfpbnnaHgDlofeii ^ißgclit bt ben f^laa»’ 
ijtngbmt ettti ^ burcb bte Gin» 

filferung be$' m fteittogenben: 

§tftaei% ^tnfidbMi^ 9Btctfd)of!tübfeit bcä 
^ugeiä erjkit SDütben, finb mtietotbcntlidj. 
tuüfbc föeii führen, oft biefer ®icl(e ndfict 
auf bk ^egtünbnng bet äbcrlegenfn 
bef betciligieii §odjrDeit, fonbctn auCb bo# bet 

äitfjerbctn firib bic ’JttbcUcn »ön ^rofcffot 
;^anferö diif bew tSebktc bc'ä ^Öiclflitfliigjeug^ 
böijeli Bon grunbkgenbft ®^eütntig für 
bie ffntiOtdlang beS in 

, itüep Hänbcrn gewcfen, gibftett 
fjetaüfftißjeageb bMiiifff:« fettuptfädtfit^ W 
gtSüeten SeÖdt^bflüM bet 91 ^ Jb bem 

geiingercir 'ä^ ttti i 

ber Dctciiifrtibkn JBaiJiing ikf '^böscßg^^ 'Sbä 

tbanjtnctbUffiig^fHig ift' gigeH i SiikrftitgäictH» 

|(Üf|e imempjfnbJidj./Sfbcn^iW^^^ ®tcfrifb!äj> 

iidiftfieit, icerbett babürlf:ft'c|fnrt^^^ .%d| 

ftkir nnitbe eö' ja keii'flijiTfplJ' 


li ‘ 9 ro^^ j 3 nti(«TÄ, feer bef Wetatt* 

flttWifttdeS mit fteltrö^eftbem, berff^aniiimgjiloTem ^Jfäacl- 

fie feit Hntgpt Qeit nUcb im Stitgäeägboii bc 
ailbetcn fiäitbcr imincc tmsgepragkr jü beöb» 
od(tcn, *5« Knbcffft Ijnt fitb t« acrofefenoniifd^r 
§inft(bt bent ®kb*bedex übetköttt 
tßobrcnb bec ffiiKbedet jnnÄtbft aiir im ’^ot« »on 

^ngbflugscugen mtcbcx baiä fikib ^ 

er im Soul bcr ^EfeiW JSlit bisi tö^t oaiü b” 
2J(ru bf r S?etTeb'ri!:ßngsetißt öltgenki»'nüt ßtfb 
betDorgetreten.^kmcrtenSkÄÜ^^^^ 

^infitbt iji bk:{WnmcflÖ«itflvbt4?iSuibe^t^ 
:^au Don me brniDtötigeu i 8 iefeüiaHb|ing 5 cit^ 
rok er ini Sasik bei betgöRgfiftWi feott 

ben f^^'PKiiaasctkn f in bntdjgcfBbrt 

matfef unb jebi oad» iiK iJIublaitrD gepiäat; kitfe- 
ignt tScbötiitirg bfr BetikblTtibctbeft bfli 
{ftsig'isetigel' üab. gut ilkrni^ bei ©e» 

frtbieainorin^k 


^tugtfftiifb fiinit e« fefit 
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roejentUi^ beittageit, wenn cS gcJingt, i>ic ©lait» je^muiHgtcU jlt langen, toirfr äuf» 

gcfc^wtnWgfritcn Hiijf Ms Sftttbe0c|t^tDtittigteifcn riMte« beäi S^ußjcugeä beti»? unb 

bet gliigjfuge uicföitliM 4 « ^crtmgent. Eonbcn feß»il bet Snilefftoüifet MrgtMieti- $ict> 

nnt bO‘i <SefaMt»’*PöW*S«t babutd) »«!> bei toicb bet 5t«ftfHmmfcI ttffetbiftgd jur 

ringett, foiibcm autib Mföfctit niürbe^^^ IßropefJetaSbfe oetjltclU. 

eine iBegünftigung het isiiticitfiuJiQ bcö SSet- 'Jjcucrbiugö ixrtitben in ^onfteidb Setfu«^tf 

fcötSflügipcfcnS ettriMt werben, oM Öw”’ Ooftambibe uTtb Se^ 

SftdglirijrciJ: »ortiegen roßrbej Tliit lim '$ie|e SSaff^ine jeigt gieüfy' 

^liigpföjsen alä bUifjet aij^lnntmcji ju tftiMe«; faJfö »ctfinbetli^en $nbatt* ®äbrenb bei bent 

SSoc flUem faniL bann bo^ 'lütoblent Mr ^ig« criDfiMUcn glugicug bei öpetrcin^ctä Sd|micbet 

Möpe otif graßeti 3;äMetii, beifbieWa^ifb ^ bergrö^rt würbe uitb bte 

^SabnbMMjai.teft^ geof^er iJÜiöeirtfift unserihibett Mtfb, Wirb fifi bem 

ä®5Mbneii^ jMr Böfurig: gebredji füiugscug nnn. ©aftambibe «wb 8eoö|feiir Me 

wetbeft; : ; ' ©WöHKraeüe unoeränbert gelaffct» .ttjfb bic 

: , : tiMe bcrgtb&ect. Ser glSd^iti^öftVic&t fii^ 

'iwf bieje SBtifc etwa onf bo| SojfMite oct- 
biöÖer; bWrM foigeJtbf 'Äittet gtoBetn. Sic J{einfie pie\t^ 

>j?rfuc()t; ^crM'bettid^icii beö ^töMcnin^Üe^ ^iMgieugeb wirb mit && km je ©tmd)e unb 

SkrSwÖrttiMfett beb ^afieilipüifttb bet f^Iädieii^ bif ßtäMe mit 200 km je ©tunbe ongegeben. 



Äl>^, 2 . O&cwildjeö 3 un(tr 4 t 4 ian 8 nietüat^ 9 ettf^r^?luö 8 eyö inU frtftraöifnbem, oettpannanftÄlofttn t^luött. 


Setäjibettidlfcit: SSetänbcrlicbs tllügeibrbfile Wiirberi bi^ket 

M‘’ ® geeigncitr jytügcMrpiitc. nur wenig ocrfiiMt barj in crfler Vinie auf. 

®;n«i nenw iKcg ifl §anötci} ‘ißage in tSiiglnnb fonftniftipe ©^toicrigkÜteti surüdgefiibrt roer> 
befiitben fiM biefe Striieiten bcn. Sltd bi)'t»ti!<k ift btW tMe »oit ■^letjMkr 

noM inr JöeijuMMtobin^ toHflruiettt nnb onn ben 'ätibatcoSroecten 11112 

finb bie in, jCgcrrcii^ nennen,; i8ei biejew 

urrttnroinnieDcn Serjuebe beä Cberlcutninild jeag fatüc bie Ikiänbetligirtü be4 Siüget^rofiis; 

Sekinicbcimit einem ^liig^eug, bcjfeH t^iärtjen*’; inübrenb beö '^tugeö atletbingb niMt 

iubiiit scränbH'Jirfj war. '^rttlä banmlä jjoben reiMußg nMgiidjft gtojjcr t^cfSbWinbigfeiMbijff«■ 

bick 4<cr}itttjS,;ge3eigt, ball: iie p ttenneii&WrnvW lengettv. M öucrlagejtilleacpmg 

(StiofgtR ist btttt ffiiiäkiMcn Strebe« föbteH ^jn bet 18oEfticg4tcit ge'lnugte bereite ntelfacb 

töimciv, ': V bk’ einfaMlit ■^tt; Öeb «jtügelbrMit^^^ 

: IBctnelfbarc WiitieClmiiitaX bitr. low-- ■ weuMing. Siefe barj in bet febetnben ^itttrEr 

be» in Seutjdäilanö beteits i0£)0 ;5mi Söttift, fante eiticb §iögclbt»iit^ gefclje« Werben.. Sic 

(^öebaJet ujib pn'trtnatfn «tib fnalct bon ait» Mtiiucnöttng-, ooit /vlftgeiprofücn mit: febcritber 

beten jiniW Hi ijtalre opt bem .ifTuge noti .^'intertonie «nterM'iM ftwar bie 15rreii3bH«9 gr»’ 

tSuKbiti niib ferner in ^ m ficr ÖieiMwinbiMfO^^^ febodb ijt ib« 

GeioJgeit bön SÄndit jut ; W S’ropcnbting Mck, ®irfung, 

Sie iuirM |tkbkwe>i löciiitM^ wutbett nnM bctn {oiibern baronj |i«r{id|j»ffi|tcn, baft 

ktieiti*iwiwet nnf^ Sie tSigfjtar? btt> :i|t«fl.ii:cugc' mit beia.«igr»f riaftifd^c« I^Ügeln bei 

’fet in'tjKJ.i&arcn;i bft«ü, ■bai) böigeni^^^ finb. 

bet Wfifirliiyiiifrt 'icfieit' bie ‘.BtobeiletflMfe öeii*‘ . Seiten bes gifigti# 

flrlfljfti- tu. Sk*: eiMflMi'ie iitt beä perftcllfcftien ■ ßtolctf ®r* 

^itfteitointtiÄ :|i;ttÄ^^ icMni «jurbe 1017/18 bnu 

Itfitn 2’itnbcr!. UM nHt ,r Mf "- ;MM britt Sni? iSrpgin'l ' 8 - »etf«Mk 


Go glc 









nu» bem glugjtugboit. 


SHfibicf/tE ot’iTingett, ©tcht nun bic gtfit^c 
3Köiorlctpt«nfl in alkn giugbölkn unb öik^i 
bet jut ?8et^ügung, f® folgt, 

ba§ mit bitjcnt Socideb eine um fo geöficre 
iSeff^fkinbigleil su erliefen ift, ; j|jf gvöjjet feie 
gUiflMljc je geringer b'te Öuftöit^ie ijl. 
2effenqd|c SbiougfegHisgcn feierfüt fütb bie Son" 
jiBnterl)atfnng feerJlRototfeiftuns in ollen St“9“ 
^öfjen mtb bk Sonflantec^attuiig bei ipro- 
Uelierjugel in allen ^bben, Sie erfte Slufgabe 
ijl tec^iiijcfe öereitl mei{gfbe*tb Oclbfl. äbetloin' 
^jrcfiion, Übftbifetcn'ifenkfiuig unb ißorüerbicb' 
tung fiitb bie feouptfätfelicbiic« SKitlel im flfiotoi*' 
bau s«. bi'efem SJetÄnberticlffeU brr 'ißriv 

pelterficigütig unb bei ijS^roiHJllcrbut^nieficrä 
fitib bist bie Aufgaben bei Äuftfdjraiibenboucl. 
SÜSbrenb bk Slufgobe, ber Honftruttian non 
ßuftf^wubrn mit tieränberlic^'t Steigung glM- 
lidter i^ung entgegengeb^ bie illufgtie btt 


S9ci biefem SoimelbrrfCs togt etsno bai binUrc 
'Erittet beg UnieicH Stagbcsfii^b^^ ©Kttimi- 
fdbnüce bctiirt febcfnb feUtGe^önot, bo| eg iinv 
ft» ige^r feeruntetgejagen kurbe, je meniger ei 
el bcig'ftei war. i SButbe biefe SSafebiitb wit 
S^icfcnfifiict grflbgenV fö Würbe bdi IflöGet^eiÜ 
flatbet; Seim Sangfmnpug wnb inibeioiibere 
beim Sanben würbe bet fjiniete Seil bei ilnlet^ 
beifl biefcl glugjcugel berunlergcpgm- 
biecnjil ttuc^ eine gte&c ©ef^njinbigteijimfe» 
reng etjiglt Würbe, fo ift Sir^guet boi^ int 
ifriege wiebet baoon abgegangen. SSoit einer 
SStebttcttiföfening biefet ^ariart baW. non einer 
Siebctaufnttöine bjefer Setiutfifi würbe büber 
nißM befannt, Sfi! neuefter Seit fanb ein net' 
gnbttli^ei gliigclgipftr bei ment glugseuge 
SlnWcnbnng, bfti auf ferm legten i3orbait*’öen* 
rtet'Sletutew für gUigseuge «etfrekn war, ökt 
feanbelt ei f«d> um öcu iSihbeefer Sbotöii» 
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Don Dtpl.(3ii9. K. Ruegg. 


bie ^tome, jene oüerKeinften Sou«» 
fteine, ou§ benen nod^ ben Semiten bet 
€^emie bie äRatecie jufammenfe^t, bet 
einet unge^euten ©netgie finb, i[i etgentli^ 
etfi butd^ bie ©tf^einungen bet gtobiooltinität 
fo ted^t aufgebedt wotben. S03ie feftfte^it, et^öt)t 
beifpteBweife ein hrinjigeS ©tüdft^en ^abium« 
itontib bouetnb bie 3:ent|)eiatut feinet näc^ften 
Umgebung um einige Qitabe unb f^Ieubett ba» 
bei unabtöfjig eine Unjafil ©lefttonen, unenb* 
tid^ Keine eiefitifd^ gelabene ißattifel(^n, in 
ben SRaum l^inou^. 3;ie§ gel^t etwa 5000 
fo meitet, bi§ eben olleä Slabiumfalj jetfelt ift. 
Untetroitft man bie ^iet »otlicgenben SSet* 
^ältniffe bet 9ied^nung, fo ctgibt fid^, bo6 bie 
in einem einzigen ©tamm Siabium ftedEenbe 
©netgie fiinteii^en hjütbe, um 10 SKillionen 
Sitet 3Baffet oon 0 ©tob jum ©{eben ju 
btingen. 

5Jie $f)^fifet finb bewte bet ^nf^auung, 
bog bie iRabioaftioität nic^t nut eine ©igen» 
fd^aft bet Slabinm*, Uton» obet jE^otiumatome 
ift, fonbetn bag fie but(^n>eg allen Atomen ju« 
lommt. ©ie befinbet fic^ bei leiteten lebiglid^ 
im lotenten ©elänge ei, ben ^Itom» 

jetfoK, bet beim iRabium oon felbft not fid^ 
gebt, oon oufeen f)et butcb itgenbein i&ilf^ 
mittel einjuleiten, fo mügte bie iRabioaftioität 
ebenfalls in bie ©tfc^einung tteten. ^ie ©net» 
giemengen, bie mon bobei gewinnen lönnte, 
mäten enotm, augetotbentlidb gtd^t atd bie» 
jenigen, bie bei itgenbeinet (bemif^en iRea!» 
tion obet ®etbtennung ftei metben. ißtofeffot 
pflüget in öonn fogt einmol in einet ©^tift: 
„Unfet biSbetige« ®etfobten, ©netgie ouS ^oble 


JU etjeugeu, betubt ouf bet Rkteinigung bet 
intoK bleibenben Sltome ^bl^nftoff unb ©auet» 
floff JU Äoblenfäute, bet fogenannten SSetbten» 
nung. ©ä liefett bie lädbetti^ getinge 3ob{ 
7000 SOäätmeeinbeiten pto ^logtomm ^b^e. 
©elänge ei, bie Äoblenotome ju jetbtedben unb 
ihnen ibtc latente Netgie ju entteißen, fo oet» 
möäfte ein Djeonbamjjfet oon 50000 $fert>e» 
ftöften mit einem ^(o ^b^^ long 

ununtetbtodben ju fabten." ©ewig, biefe intet* 
atomiftifcbe ©netgie ift beute nodb unjulöngiüb, 
obet bamit ift nicht gefagt, bag fie ei immet 
fein mitb. $ieUeidbt fommt bodb einmal bie 
3eit, in bet loit bie ^tomenenetgie boju oet» 
wenben, um unfete üRafdbinen anjutteiben, un« 
fere ©peifen ju fodben unb unfete ®obnungen 

JU beijen- 

Öbtigenä Witb beute beteits ein, wenn 
auch oerfdbwinbenb Heinet Seit bet Sttom» 
enetgie tatföcbtidb fcbon au^genäht; fo bienen 
bie oom {Rabium auSgebenben ©ttoblen tbera» 
peutifcben 3u)edEen, unb bie bon einem gtübenben 
ÜRctotlfaben wegfiiegenben ©lefttonen finb fo 
teidbt JU bitigieten, bog mon fie in einet 
gtogen 3ubl t)on ^botaten bet btabtlofen 
Selegtobbie unb Selebbunie jut Stnwejibung 
btingt. ^ätbftwabrf^intidb nfibt auch bie 
ißftanje bei ihrem SSacb^tum etwaä bon biefet 
©netgie ouä, benn ei ftebt fefl, bofe boS ©on» 
nenlicbt auS ben grünen Blättern ©lefttonen 
frei macht; fcbtieglicb ift nodb 3 u erwähnen, bog 
bie SRenfcbbeit unbewußtetweife ein wenig biefet 
interotomifiifdben ©netgie beim ©eben betWettet, 
boS butdb eine bbbtoelefttifcbe ^itfung bed 
Siebtel juftanbefommt. 


$emfpre( 4 ftran 64 eltett. 

(Urjoc^en — Beftampfung — Spannungsfic^erungen.) 2 atb. 


goft jeber Beruf beanfpruebt einjelne 9!Ru^ 
fein obet TOuSfelgtupben fowie einjelne ©inneä» 
Organe cinfeitig unb ruft babutdb mit bet 3cit 
beftimmte Sfronfbeitäerfdbeinungen betbot» i>ie 
mon Beruföfronfbeiten nennt. ÜRon 
fann mit iRedbt fagen, je gröber bie ©infeitig» 
feit, befto auögcprägtet, häufiger unb in ihren 
fjolgen ftbäbli^cr finb biefe iätanfbeiten. Sre» 
ten nun ju einer berattigen ^trbeit^einfeitigfeit 
noch einjetne, wenn auch nicht regetmäftig oor» 


fommenbe Botgänge, bie bie gleichen ^auf» 
beit^rfdbeinungen an ficb fcbon mit einem 
©ebtoge betbottnfen fönnen, wie eS jene ein» 
feitige Sätigfeit oKmäblidb tut, fo wirb man 
bon einem befonbetä gefahtboKen Berufe fpte» 
dben fönnen. ®iefer goH liegt bei ben ^tn» 
fpteebbeamtinnen bot. 

Sie Sätigfeit bet f^tnfpreebbeomtinnen ift 
eine ouSgefptocben einfeitige; bie ©infeitigfeit 
fteigt mit bet ©töße be$ Wmteä unb bet meift 
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bamit »eibunbenen Arbeitsteilung, 3 . >5. in Ab« 
frage» unb SSerbinbungSgefd^öfte. ^ie Sintönig« 
feit nS:^er ju erdrtern, bürfte fid^ erübrigen; 
iebemtann fennt fie jur Genüge unb febermann 
toeig, bag eine auSgeff)rod^ene 9ferbo» 
fitst i^re f^olgen finb. ^e folgen bie» 
fer eintönigen Sätigfeit nwrben Derftürft burd^ 
ben ®rudt, ber non ben §5r» unb ©pvtüiappa» 
raten inSbefonbere auf ^of»f unb öruft auS» 
geübt mirb. Sbenfo mirft ber pufige £rger mit, 
unter bem bie Beamtinnen ju (eiben ()aben, 
benn felbfl bie fanftmütigfte wirb täglid^ wieber- 
^olt bur^ bie ^ünfd^, Befd^merben, Anfc^Ibi» 
gungen, fa nic^t fetten groben ^(eibigungen 
feitenS einjetner Seilne^mer erregt, gereijt, ge» 
beinigt. SS ift l)ier nid^t ber $ta^, auf bie 
fjrtuge einjuge^en, mer bei foid^en ärgerlic^n 
unb aufregenben SSorgüngen jumeift ber fd^ut» 
bige $eU ift; ^ier l^anbelt eS fic^ nur barum, 
baS fümtli^e fjernfbrecpeamtinnen barunter in 
Ausübung i^reS Berufs — ob mit, ob o^ne 
eigenes SSerfd^uIben ijl gleic^ttig — ju leiben 
^aben. 

^ie fjfolgeerfd^einungen einer berartigen 
S^ütigfeit merben ttauptföc^tid^ mit @ r» 
]^o(ungSur(aub ober Sefc^öftigung 
in anberen ^ienftjtoeigen (^reib» 
mafc^inen», fiiftenfül^rungS» ober fonftigen 
ääureauarbeiten) betSmbft, unb jumr jumeift er» 
fotgreid^, fo ba§ über für; ober lang bie e^e» 
matige Siätigfeit mieber aufgenommen merben 
fann. Srmül^nt mug ^ier merben, bag au(^ 
fJüQe beobachtet morben finb, in benen bie 33e» 
amtinnen nach (öngerer anbermeitiger 3^ütig» 
feit eine gemiffe Unemf>finbli(hfeit bei ber 
9iü<{fehr in ben ^rnfpreehbienft jeigten unb fidh 
j. j 8 . gegen unongemeffeneS ®erha(ten ber Seif» 
nehmer als „immun" ermiefen. 3/iefer 3 ui(anb 
erfcheint junöchft a(S ein erfirebenSmerteS 3iel/ 
befiht aber au 4 gemiffe @dhctttenfeiten; fo ift er 
nicht feiten oon einer ©leidhgültigfeit begleitet, 
bie entfchieben oerurteilt merben muß, benn eS 
barf hoch niemals auher iBetracht geloffen mer» 
ben, bah fjemfprechbeamtin boju ba ift, 
gemiffe SEBünf^e ber Teilnehmer ju erfüllen, unb 
bah cS nicht gebilligt merben fann, menn fie 
faltblütig bie Unterhanblungen in bem Augen» 
blidf abbricht, in bem f i e glaubt, ber Zeitnehmer 
fiberfchreite bie ihm gejogenen ©renjen. ®lan 
roirb immer berüdffichtigen müffen, bah auchSSet» 
höttniffe oorliegen fönnen, bie ben Zeitnehmer 
in eine gemiffe (Srregtheit oerfe^en, ober oon 
ber tJernfpre^beomtin nicht gefannt ober nicht 
richtig beurteilt merben fönnen, unb bah i>tefe 
felbfi in fotzen ^fällen ihr ArbeitSjiet nicht ouS 

T. t. A. 1931/32 o. J. YIH. 10. 


bem Auge oertieren barf, inbem fie einfach «uS 
ber SSerbinbung ouStritt unb ben Zeitnehmer 
fich felbh übertöht; eine berartige „Immunität" 
gegen Angriffe feitenS erregter Zeitnehmer barf 
feDöftoerfiünblich niemals olS erftrebenSmerteS 
3 iel onerfannt merben, felbfi bonn ni^t, menn 
babei bie Beamtin ber Aufregung unb beren 
tüotgen auf für fie einfachfte SBeife entgeht. 

9}ö(tig ünabhüngig oon biefen {tönbig 
oorhanbenen ^ranfheitSquetten treten ptöh* 
liehe ffirfcheinungen auf, bie in ihrer SEBirfung 
auf ben ©efunbheitS^uftanb ber f^ernfbrechbeam» 
tinnen oft mit einem @<h(age oiet unheitoolter 
einmirfen unb ju oottftönbigem 3 ufammenbruch 
führen fönnen; 9?eroenfchtäge, ^ömbfe, Angfl» 
juhönbe, SSertuft beS ®ehörS, Ökhimleiben oer» 
fchiebenfter Art, ja geiftige Umnachtung unb 
ZobeSfötte treten auf. Aber felbfi menn man 
oon ben fchtimmflen fjfötten abfieht, finb bie 
meniger fchtimmen hoch meift nur fehr ferner 
ober gar nid^t heilbar unb führen ju bauernbem 
©iechtum unb ^enfhinföhigfeit mit beren mirt» 
fdhafttich ungünfligen f^otgen. AuS biefen <Srün» 
ben maren bie Ze(egraf>henoermattungen feit je 
eifrig befirebt, bie Urfache jener Übet auf^u» 
ftören unb ju befeitigen. 

Alte Urfadhen ber gehörenben Un» 

fade ufm. fönnen jufammengefaht merben in 
ben 33egriff „Überfiionnung" (Zon auf ber 
erften @itbe!). @(eftrifche fi b e r anfhannungen 
gelangen auf oerfchiebene SSeifen in bie f$ern» 
fprechteitungen, fo bur^ bie (Sinftüffe ber atmo» 
fbhörifdhen ®IeftrijitSt (©emitter), burdh un» 
mittelbaren Übergang oon hochgefpannten @trö» 
men auS Sicht» unb ^aftleitungen ober burdh 
beren mittelbare (inbujierenbe) ©inmirfungen; 
ferner in ben häufigeren fjäden bur^ falfdhe 
@tö)ife(ung (@enbung oon tRufftrömen in bie 
$örer), bur^ unoermuteteS unb heftiges Zrehen 
oon ^rbetinbuftoren ufm. 

Z)ie tReichStetegrabhenoermattung oermenbet 
in ihrem mit bem genifprechbetriebe eng jufom» 
menhöngenben Zetegrobhenbetriebe @o<tnnungen 
oon etma +120 bis —120 ®oIt, im ^rnfprech» 
betriebe felbfi bis höchftenö 100 Sott. SHe 
im eigenttidhen ©btechfltomfreife (aifo in ben 
Hörern) normatermeife Oorfommenben ©pnn* 
nungen finb bagegen mefentlidh niebriger unb 
überfleigen foum 1 SSoIt. Qm Zele» 
graphenbetriebe fommen ©chöbigungen beSEßer» 
fonatS burch jene iBetriebSfpannungen nidht oor, 
meil alte leitenben Zeile, bie ber Beamte ju be» 
rühren hot, ifoliert finb unb eine Seeinfluffung 
beS ©ehörS nicht ftottfinbet. Zort auftretenbe 
tt b e r ff/amtungen merben entmeber burdh 
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grenift^re^Iranl^eiten. 


^ttiebäo^tjacate ober buc^ bie biefeit ))aral(e( 
jui @rbe gefc^alteten SBIi^ableitet abgeleitet, ^ie 
{(iet oerwenbcten ißlottenbli^ableiter fbted^eii 
auf etloa 700 SSoIt, bie Äot)IenbIi^abIeitet auf 
ettpa 400 Sott unb bie fiuftleerbliiableitec auf 
ethra 200 Sott an. 3)iefe Sli^ableitet finben 
ou^ im ffernfpred^betcieb $ermenbung unb 
fc^^n ^iei gegen berart ^o^e ©pannungen. 
Qiegen ju ftarfe Ströme fd^ü^n bie @Tob’ lutb 
fjcinfi^etungen. 



«t>6. 1. 

M »a StUcopton. B >• Vattnte. 0 » flbnttOBCt. 


3m 5etnfptc(^bettieb lonn e§ nun ein- 
treten, bafe ber i61i^bleiter ber Einleitung 
ouf eine niebrigere Spannung anfprid^t atö ber 
ber Slüdleitung; wirb alSbann eine Spannung 
burd^ ben an bie a»Seitung angefc^lteten iBIife* 
ableiter auf unfd^öblid^e SBeife jur 6rbe abge¬ 
leitet, fo mu6 bie Spannung im b-3roeig erjl ben 
Eörer bur^taufcn, benor fie jum ®li|iableiter 
beö a-ämcigö gelongt. SBic^tiger aber finb bie 
Spannungen, bie Don ben iSIifeabteitern über¬ 
haupt ni^t abgeleitet werben fönnen; fie blei¬ 
ben im Semfprechbetriebe jmar unter 200 SJoIt, 
finb aber auch fo fd^on berart bafe fie bann, 
wenn fie in bie gcruhörer gelangen, 
üble 3 ol 0 cn nach fich jiehen lönnen. SRit einem 
Derhältniöniöfeig milbcp 2(u§bru<f werben bie 
SBirlungen biefet Spannungen jumcift mit bem 
SBort „Änacfgeräufche" bejeichnet; beten Stärle 
unb aifo auch ^'s^en SBitfungen finb aber recht 
oetfchieben. ®aä „Änadten" im Eöter ift fo 
höufig, bo6 eö nidht nur jebe gernfpre^beamtin, 
fonbem wohl auch Teilnehmer Icnnenge- 
iernt h“t. 

Um ben üblen ber ftörferen Änadl- 

geröufche unb aller in ben 3 p r e ch ftromfreiö 
gclongcnbeu su hohen Spannungen ju begeg¬ 
nen, ift nun bie jReidjötelegraphenüerwaltung 
ba 5 u übergegangen, befonbere Span¬ 
nung s f i ch e r u n g c u ben gernhörern Dor- 
ober parallel fchaltcn. 2(15 folchc lommen inö- 
befonbere in Sctrocht: bie Dom ehemaligen Tcle- 
graphenapporatomt, jehigen Telegrophentechni* 


fchen IReichöamt in äSerlin entworfene 5 tit* 
terfidherung unb bie Spannungö- 
fidherung nächst. Steible, SWünchen. 

iBei bet ^titterfi^erung trögt eine 
aSelle W (2lbb. 1) jwei ifoliert aufgefegte SWe- 
tallfcheiben Si unb S^, bie an ben (Drehungen 
bet SBelle teilnehmen. 3toifchcn bcibeii fi^t ifo¬ 
liert unb unbeweglich bie britte ÜRetallfd^ibe Ss. 
3 toifchen Si unb S* einerfeitS unb S 3 anbetet- 
feitö lagert eine 2 lnjaht auf polierte 

Stahllügeldhen, bie bei ben Umbrehungen Don 
Si unb $2 bur^ Ss bauernb in anbere Sagen ge¬ 
bracht Werben. Seitlidh auf Sj unb S 2 fdhleifen 
bie Sehern fj unb f 2 , bie mit ben 3 uleitungen 
a unb b jum Setnhötet F Derbunbeit finb. 
®ie j. iB. in ber Seitung Seipjig—Berlin auf- 
tretenben Spannungen ber S p t e dh ftröme (olfo 
big nur 1 -SJolt) finben ihren SSäeg nur butch 
ben Ehret F, weil bie auf Eo^glonj polierten 
äRetatllugeln einen Stromübergang (ein 5^**' 
gen) über bie jum Ehret parallel gef^altete 
Sritterficherung nicht geftatten; bie ißotitur ift 
berart, bag jwifchen ben kugeln unb Sj unb S 2 
immer eine allerbingg öugerft bünne JSuftfchicht 
fidh befinbet, bie eine Spannung Don hhchftrng 
1 SSolt nicht ju burchfchlctgrn Dermag. Treten 
febo^ hhhrre Spannungen auf, fo gefchieht bieö 
fofort, wobei ber Ehret Dor jebem fchöblichen 
©influß (Änadgcröufch) bewahrt wirb. Tiefeg 
2 tnfprc(hcn — bag SriUrrn — mocht nun bie 
Sritterficherung leitenb (bie Kügelchen lieben, 
fagt man), fo bag fie nunmehr auch hie 
Sp rech ftröme hi^hurdhloffen unb biefe fomit 
bem Sernhöter entstehen würbe. Tie Tätigleit 
bet S^eibe Ss bringt jeboch bie StahUugeln olg- 
balb in onbere Sage, befeitigt bag „Sieben"; 
fie leiten nun nicht mehr, finb entfrittet unb 
taffen alfo bie S p r e ch ftröme nidht mehr hin* 
burdh. Tag Uhrwerl, bag bie SBette bet Sritter- 



«bb. 2 . 


ficherung breht, muff bauernb laufen, beim an« 
bcrnfallg würbe bie erfte Srittung ben S^rn- 
höret big auf weitere» ougfcholten. 

Tic Spannunggfi^erung nach 
Tr. Steible befiehl aug einer SBetle mit 
nur einer 9RctalIf^eibc. Unter ber Sßelle W 
befinbet fich ein mit Ü( gefüllter Trog T. 3*' 
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Mbtn Seiten bet Streifte S (§166, 2), ff^leifen grölRctcr Slnja^l (ttie §166. 3 etfcnneti läfit) 

6ir-Sebcni uti& b« anc bie öer ^ ^af<6i)ie bcjwgt urib 

Itcfteniwä- nitt ben a unii 6, !juh[ finb hcBbalö mebt fßr größere, ftmter gpetgnet, 

:§öter uetbiniben jiitb. ^toiftfien fj- unb ro&ßrenb bte .i^hiittcrfit^ernngeK fiis jeben Störer 

EtTtctfctt« uub S onberftfetl^ bepubet benu^t werben. 

fijimjc bie bie ® (tr eeßliröme niÄ;>i lit« 'i^ernfbretßbeiti^ taSbefoiibere bie 

teitet imb Oö« bereit ittebti 0 er ; $^^^ , ^e T ii tejrtjirtgeit: jititet beai Ägftretea »on 

|Tv£|rt buttßji^lggfn Wetfaeii^ Steißt bie itberfbabnungfii jü leiben 6 d 6 ca, fnetben bie 

itti @bre<$ftrr<wjEfi?ii'■ über ©jjttHiiiingöfifpetuttgeu in .erft€r ßinte alä ©e^u^ 

fetog ölt, fo tritt öiefeÄ .^urtßicbloge^^^ |ilr bie Sciutttiimen ber ,?5 e r « ämter in Sie«* 

ein, urtbr ber ^Sret ipirb b.bc ben bößeteu ttö^t fointHSiii S)ie; 0 rI g leiiuHgen (befo«» 

Spguniiiißeit bemäbit* ßrößeren Jörtei; .per-» 

tritt fitfe i^eibfc 'S ßiib ; föbeU ittib :bö)tttt Uot ällß^r^ helfet 

Ix fowic :iivnlet;;?Ptc;iicu%' nöw ünti;C blä hie ^einleiittngcn, ^tohbent' Witb 

gebrahlte faavS önhbttöibejv^^'^ s?et> eotrf) ßiet ein ©iptih ft 6 e e fbiftntiistgefi.. 

tjinbcrl beit ftberjjMg bet fcitie^ijiegd aberfllijlig fei».' Sä ift h» 

über Sv: äiiitft bie .©tciblejibc iiroß ;bb| Mc ®etii>enbi!ng ber ©bdnnuhßlfiifttTunßCH 

böuernb; laufen, bamU bie b nnb bantit auih beit, 

bei xinb f 2 entwiert ipirb. 2 >ie ©(ibattuK^: ??mtfpredb bet r i e 6 äu»i. fiulen ber Seanv» 
flftidTt im übtigeiv bet sb» §(bbj 1 . : tinnen imb bfr S’cifttebnwt Stftgeincmbeit 

^'ic ©tnbleftbe» ©tiftcrungcii rtierbeit tii — tcrf|t günßiß .bitinffup^^^^ 9{.'S>.-'3>. 


€{ne fa^irBote HusfieSung. 

Dort ^4 £&^«Ihurger. mit 3 abbubunge», 

'^a iufptße bet jvöbet ittö ßebeii getufeit. Sä jeigt fieft bobei, baß bieä 

iibtid) geWejenen ©aberbcauäftcüiuige», bie fiel) eine nciigc'ttliibcjjoiw bet ßkflomc iß, bie'bet 

jiiiiieüett btä jn Sgeltauäftcftungen cntroidclt bat-’ ßeringeten Soften, alä einer (fteWereeaHäftetlHnö 

ten,. in'abfebftar«^^^ nicJjt mcl)t Jiiöglidj finbr unter Uraftänben uicl »mrlfanicr fein lann, 
nWß bie .fjnbuftrie boTötif bebatftt fein, neue gibt tmri aber SJerljältniffe, Wo OHiß btefe itocm 

#eil'ft«iefnittift ^is gr^ {t/ren Sr^euß»' ncrfaßeit roiivbe ober .anä »etf^iebenen 

niffen cinm §f%b fteftern, :?(n vDeiitfiiftaTib beit jiiipt wißcbraÄjt wäre, un& bcäl)al6 Werben 
!)rt» aiart bie iftiuftetmeffen tu fteipjig, f^tanf* juweile« noeß ganj neue SBcge eirtgefäßagen, ntlf 

furt b, 3ji. nnb anheren ©tobten, bie feßon tm bciicii Bie ^nbuftrie unb baä ®elijerbc fieß »ene 

ftftÜtelflftcr beftoi^^^^ ftotteu, in einer iteujeit^ , Sfbjohqjjellen itii crf^Hcßen fudjen. . Si» fol^cb 
ltd)cn ^iriH-Wiebet. nuferficlien taffen, inib naiß imicä ßieltnmcmittel bilbct ber 'änoßtllungä* 

ben große»-Srforgen, bie iitnu bomit crjteU ßöt, jug, ben ^frontreiä) für eine btirdT gdfl4 
babnv n)i4 «nbere földße piificmielfen Sonoba ßol cinritßten (»ffen. ' \ : 



^65. l, 4ltn 9luftTteaung$SHB* 







3- Sine fa^c^are 


(jauptfüc^tic^ ©tntöö«, ^pj^ötogrop^im^ 
ufro. t)oii ^ttWfcrt Ulli» »PK 
gegen nat tDetiig SKuftcr, a&er innnerl;ut ci«" 
jelne SKoMtc pön ^ugseugen, bem ^oflbampfet 
„ 5 {{ariß'^ lohne 'Bbolograpbcen aug ben 
Hftbeit SUoIontert.. ^sosi Sibroccgcttn^t 
ipobl öuf Iwt merteit SSogeit, in betn bie 'öc- 
ncüung, äJitbbe intb Si^nturfinbafuic, in wnen 
^canfretd) ja nodb <ihctv gto||ch Siffl ber Seil 
bebcrcftbl, in mdgfi^ft bWrAbtcvAfcbcn Mufiet« 
netlreicn jinb, ffiitften SB,tgcn finbet 1114« w 
etwas bunter 'äKifdywng hie Ccberinbufirie, bie 
’^pflrfilmctAc, bie ij^ubiiftrie nnb baS 

Jfpclböctgiätierbe. 'Sie Scbctinba|irje wirb luobt 
in Äasiflba loenig Stfolg bnöen^ unb ßurib bie 
ii|emi|(bftf«inb pIjQnno^cutifdjcn 6 rjcugtij|ic wrc' 
bfn t£tt!m fi£^ eilten größeren üRarft bort et* 
bbetn;. dagegen, ftnb bie frangöltfiben i^ap» 
filmerien feit alter ^eii auäf bort eingebfixgerL 
Ütfletbtngx^ betl'ageit fttJj bie ^ertiretet biefer 
builtie fct|t über bk in -toiiabo bcTtf^enbcn 
bobfn (rtngnna^äöUe. tet fccbjle Sagen ent^ 
bält bie logenoiintcn „ißorifer Strlifel", fcniex 
bk ^rö^ilijonSintttiimeiue, baS SjiieJjeug nf«»./ 
citjaerbeiif in einer jweiten Sfbteüntig (|rjejtgni 0 < 
beS ©attenbouS, ber SflnbanrtjdKifi iinb ber 
5 iabrangsinbii(ltie. IJ*«: jffatioba kftft on lanb« 
fftjcugnijfcn feljt reit§ ift, wirb 
biefe ^tettung wobt weni StWg bort Snibeit; 
ftÖdj^ne löWbtWt eiirptße; Ä »on j^ltäCTjen 
urtb Iwiftigeh lethcTeh^^ ist iBetrö^t.- 

tkn .^iin ito b&fr bie S^taiiSpott'' «ftb 
; 3 öttft>efen biel '0II • bie . ßrnranfspmf«, 

|b baß bteft taiiin agf ;cinm neiutctiSwertcw 
Äbiab bort redtnen fönnen. . ®er lebte Sagen 
-ift i 5 f»fIiHt:ta^^^ iit'tb ©tßwudtinbKftrir fitr 
jnibmet, $iet fiiib aber Weniger gccitj große* uri» 
geaköt'Ibßinifliö^ ‘Sturfe auSgefteilt* olä bkl- 
iHrin’ 9 ä|m»idjad)fn fi bett itblttbeii ©ebratidj, 

^itetr iiint Albiitct) iuib fitdiRdic StlinftgegcW 


1 tOoi. Sttatte (lute 9(it<ti«au»<itiB>Ba(ae> . 

Ifmiabn wnr ja tit^jitiinpiidt eine ftan^&fß'djc 
Jütotonie* ift nbifr petloren gegange« 

uttb btibet (etit «ut* IWftt nuter m Cßerik 
^rtfdjaft fkbcnbeii, aber tainier^fe grwifi« i?rtet> 
beüctt gcnkßenbcS Öaub. ißon bett itiilete:? 
frangdfifißctt Snfiebtern teßF« nöift gabtrcidie 
ißatßtijotincn im fianbe* fo baß bört bje fidispfi- 
|rf)ie ^piadfe nodj nicl|adj tin (SebTaiid^ gebtieben 
tfr unb noturgentöß ttueß «oeß tbcilgcbfitbe ©nni' 
potbieiv. für 5rnoftet^ bciielieit ®ie ^anbeiS<’ 
beskßimgrh ^uijeßtm ^witfrctcß «itb Jtüitaba 
finb über biSßer fo bcbcuteHb gewefen* wk 
man nnttt bicfcii SSeEbäf(irij|en l)Ü4le inHicl)mcn 
jöllen. uttb bte ir^öBf^e i^nbufitie ift benn 
a«^ baranf bebqd)!, baS |rf[jere Sffefaijgebtct 
wtfbec j« erobern iiub weiter ousjubebnew 

btejew ^ioede tnü Unlerjlübimg ber 

franjÖ|tf(f)en 

eiftttlmßinÄug an fiebeit ^iiäftek 

fungäwiigen iiinfaßt :ttub feine ^aßrt in fe 
^^afaOlgbt fRwiireot* btT fiiibeikH;^’^ 

00 « ftanobo* bcgoniich bat/wo ec kih bottc SJuge- 
ber SSofifßtigiiftg bc-S ^pübfitiijnt fretgegtben war/ 
iBöicrß btencii itußrere '3’‘WnTfiiin--Sageii beW 
■SluSfreÜungSuctfoiitit, olb SobitraMiniv Stkife-^ 
jimoier msb 'BureonS. 'ä^ie jirben eigeittiicßvn sffuefl 
fleituHgämagen ftnb au{; bi.c ii)td>tigftt;n fröit^öfi* 
itßen ©pegiatUnk.« npEteilti «tjib Sagen 
iß bem iiftnhäöfifdjett iSebanto^ getOibiBct uiib 
bot fresßalb cutcit iiemtid} ollgcmeiiien* öbet 
mtegcipwdwtt notUniöIiftßdjen QiiiiBit. Wbgrfrßcn 
pöli ätic, iJJcfoenttnn bieitcubeii gjliibt’l». 
'Sebpidiien uttb Äitnltiortft'iT. (tnc ätuti 'iMßen 
ooif 3tob'üi, iio?t bette« 

Sleineniktm, Wlbcw benY.brbinttieit Malet 
Smßs be; ®}ftOintn uttb ätoci S3it-- 

btr/i iwu jllmnrY firib iPbotograbbkn 
bet Oeftbäbigten ober gevßöricn Siatbebcafen jo 
niU betistn , nian- hie jiboti im .Sxiege 
befkbte'^ßtobaganba'|pr!ga|eiicH fiidjt. 
nn&‘beE ;b«tk futb bem 

l^^iktbeL imb ,ItS jinb 
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ftänbe, ougetbetn oBec aud^@^braud^gegen{länbe 
nrie (Sibeftede Mfh». 2)lü biefen leiteten Ärtifcln 
man ^aubtfäc^id^, bie beutfd^ ^nfurren; 
ju t)erbrängen. 

3« ben ftaniöfifd^n S3(ättetn miri> be- 
%caiptit, bet ©tfolfl biefet monbtrnben ?Iui- 
jleHung fei fe^t juftiebenftelfenb, unb j. 83. 
o0ein auf ben betben erften ^alteiienen feien 
Sluftt&ge im 83ettage öon 300000 jlfranfen er¬ 
teilt worben. 5:a Äanaba ein fe^t großes Ge¬ 
biet umfaßt (eS ift faß fo groß wie ISuropa), 
fo ift eS flat, baß eine fot(ße ?fuSfleHung, bie 


mit einem ben gtanaofen eigenen raffinierten 
SujruS oorgefül^rt wirb, eine borsügtid^ 9iename 
für bie ftanjöfifcßc 3ni>ufitie ftanjöfifd^ 

SEunßgeWerbe hübet, ©rgänjt wirb bie SBitlfam- 
feit übrigens burcß ünematograpßifcße SSortröge, 
bie bei Eintreffen beS i” otte« ©tobten 

gehalten Werben. 5tud^ biefe SSorfüßrungen ßoben 
notürlicß einen flotl notionalijiifcßen 3«fl- 
SCußerbem wirb baS ganje Untemeßmen burtß 
bie ftansüftfcßen ^nfuin in £anaba in wirf- 
fomet SaJeife unterftüßt. 


Die neue Surbenle^re un6 i^re tolrtfc^aftlic^e Beöeutung. 

Don (Beßeimem Qofrat piofeffor Dr. IDiIßdtn Ofttoolß, <Broß>Botßen. mit 1 Obb. 


Um boS SBefen bet SBenbungen rießtig ju et- 
foffen, welcße bie fjotbenleßte in ben leßten 
Roßten burdßgemadßt ßot, iß eS iwedhnäßig, 
fi(ß ouf bie entfbredßenbe Entwtdüung bet Son- 
ießte §u befinnen. ^iefe iß biel einfatßet unb 
ßot beSßoib längß bie ©tufen butdßmeffen, an. 
^nen bie biel berwideltere gatbenleßte etß 
füngß angeiangt iß. 

SSot runb 21/2 Soßrtoufenben ßot fcßon 
^ßßtßogoraSbie SDteffung bet löne ent- 
bedtt, bie et but^ bie ©oitenlänge feines SBlo- 
notßotbS beftimmte. hierbei fanb et baS ©runb« 
gefeß bet S^onßdrmonie, boß nämlicß foldße S^öne 
ßotmonifcß finb, beten ©aitentängen in einfocßen 
Baßlenberßältniffen ßeßen. §ietburdß erßielt bie 
Sjjnfunß ißte wiffenfd^ftlidße aSegtünbung, bie 
balb ju einet ßo^ßeßenben, wenn oucß ni(ßt bon 
3trtum freien Jßeotie füßrte. 

®ie alte ÜKufif war einftimmig. Erft um 
boS Sttß® 1000 entßonb bie meßtßimmige SKu- 
ßf. 3ßte SRögtidßfeit berbanft fie bet Erfinbung 
bet ?ßotenf(ßtift but^ bie SRöndße §ul- 
bolb unb ®uibo bon 2tte j JO. Erft no^ 
bem mon bie Söne nadß §öße unb ^auet genou 
bejeitßnen fonnte, würbe ein geregeltes 3uf<*w- 
menfingen betftßiebener Stimmen mögti^. ©eit- 
bem ßot bie bielftimmige Xonfunß ficß in oußet- 
orbentlidßem Sßoße entwicfelt: ißte gegenwörtige 
gotm ßot fie burcß Satß unb §oßbn erßalten. 

Sntfbredßenbe gef^i^tlidße S/oten (offen fi^ 
für bie Entwidlung einet 5<itblunß nidßt on- 
geben. a33ebet war bie Sorbe meßbot nocß 
gob es eine Sot^fiäßrift, bet Jonfcßrift ber- 
gteicßbar, butdß wel^e einmal gefunbene Sorb« 
ßarmonien bet iRoißmelt übermittelt werben 
tonnten. 'SHe S«*^^’^nft wor fo unentwicEett 
gebtieben, baß fie biSßet oucß ni^t einmal bie 


elementarßen Stoflcn übet ißte Harmonie beant¬ 
worten fonnte. ©enn bie Sorbe eines 3iw- 
metS unb eines ©ewanbeS gegeben iß, fann mon 
bonn bie ^age: SBetcße onbete Sorben paffen 
baju?" futj unb einbeutig beantworten? 5Rein! 
Unb wenn unS eine Sorbenjufammenßellung 
borgelegt wirb, trauen wir uns überßaupt ju 
entfcßeiben: SMefe ift ßarmonifcß unb jene un» 
ßormonifcß?" 9?ein! latfäcßliiß iß unfet Sorben- 
finn jurjeit burcß SSernocßläffigung unb !Kiß« 
brau4 ganj berfümmert, unb wenn nüßt bie 
f^nete §älfte beS iKenfcßengefcßlecßtS glüd- 
iicßetweife ficß für Sorbenfragen intereffierte, 
wäre längß oüeS in troßlofeS Stau unb 83toun 
betfunfen. 

liefet 3“ßonb ßot jeßt ein Enbe erteilt. 
aSoS in ber Sonfunß Soßrtoufenbc gebrou^t 
ßot, ereignete fidß in bet Sorbfunft wäßtertb 
^t leßten fünf Soßre. S>iefe fcßnelte Entwid¬ 
lung begann mit bet S^otfadße, baß bie Sorbe 
enbUcß meßbor geworben ift. 8tuf ^runb 
bet SKeffungen fonnten bonn bie Sorben ge- 
orbnet werben, äßnlicß wie in bet SKufif bie 
SSne nadß 34)natten unb Tonleitern geotb- 
net finb. Xiefe Dtbnung füßrte ju einem ein- 
fadßen unb butdßgteifenben ©ßßem bon Sotb» 
jeicßen, bergteicßbar ber mufifoHfcßen 9?oten- 
fcßrift. Unb auS bet Dtbnung etgoben fidß 
fcßließlicß mit innerer iRotwenbigfeit bie ©efeße 
bet farbigen Harmonien, bergteidßbar bet 
mufifolifcßen §otmonieleßte. 

Tie ^elt bet Sorben iß baburcß auS einem 
SßooS ein ÄoSmoS geworben unb tritt eigent» 
ließ jum erften ÜRote in ben aSeteidß unfetet ^t- 
tur ein. SBem bies jubiel gefagt fdßeint, ber frage 
fii^, ob man biSßet eine gegebene Sorbe mit 
aSorten unberweeßfetbar bejeießnen, fie aifo fpte- 
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dfm, f(^teibcn, brurfett, tetegrob^iereit ober 
Ulepl^onieren lonnte: et inu§ nein fogen. 3 e|t 
fann mon eä. 3Kenfc^^eit begin* 

nen, einen oon 5 mi*en 0 cbanten fammeln, 

h)ie fie einen ©(^ oon rtjiffejtfc^oftlid^, 
^Hfd^n, ntufifalif(^en ®ebonfen gcfammelt 
]^ot, weicht bet Se^näin^lt unfetet ganjen 
^ilhir ifl. 

Sieben bcn InÜntelten SÖlöglic^feitcn ctfc^i» 
nen unobfe^borc h)lrtf(^aftli(^e. ®i§^r 
golt j. S. bie (üatbffunjit bet Drientalen, wie 
fie fid> in perfif^en jleboic^n ober fofMinifd^n 
iJotbl^oIjf(^nitten offenbart, olä bcm ^robäer 
oöflig unettei^at; fie toor cä ouc^. Se^i 
finb wir intfianbe, fenc f^orötngeJxinfen, bie auf 
emf)itifc^r ^nntniö eineö engen garbgebieteö 
berufen, flat ju etfaffen unb auf wiffenft^ft» 
lic^t ©runblage genauer auSjubrüden, ald i^re 
©tjeuget e§ oemwt^ten. S^omit fönnen loit bie 
Don i^nen erreichten ejarbwirfungen nicht nur 
herftellen, fonbern übertreffen. SSeifpielSweife 
habe ich eine ?tn§ohI funftgewerbfidher iotwnifcher 
Sarbholjfchnüte in genaue ^ormonieit überfeht- 
2 :ic kennet, benen ich fie oorgekgt h<ii>e/ et» 
Härten fie für „jopanifchet" oIiS ihre Originale. 
Taä helfet» fie erfannten bie japonifchen fjat» 
bengebonfen wiebet, fanben fie aber fchötfet unb 
beftimmter anägebrüdt, afö e§ öjHichen ^nft» 
lern gelungen war. 

SSon foichen loirtfchaftlichen Wöglichfeiten 
finb bereits einige oerwirHicht, wenn eS auch 
nur ein Heiner Anfang ift. Xie altberühmte 
SJleifenct ifJorjettanmanufattur oerwenbet feit 
ettoa jwei 3 <iheen bie neue gatbhannonielehrc. 
©ie fann bamit nicht nur neue, witffome firötb» 
gebungen erjeugen, fonbern oetmag Stufgoben 
JU töfen, an bie fie fich nach i>em 3 eugniS ihres 
3:iteftorS früher überhaupt nicht herangetrauen 
burfte. ©0 hot fie j. S. ein i|Jradht» 2 ifchgerät 
oon über 30 ©tüden hergeftetlt, oon beni jebeS 
einjclnc ©tüd anbetS unb in fich homionifch 
gcfchinüdt Wat, unb bieS fo, bofe jebe beliebige 
Sufflämncnftellung ber ©tüde eine neue ^ar» 
monie ergab. 

3n bet Scipjiger ^citfthrift für bie gefamtc 
Jcftilinbuftrie berichtet {tfärbereibireltor öl a d) 
übet bie ämoenbung ber neuen Farbenlehre 
jur SRufternng wollener 'Somenfteiberftoffe. ®r 
fennjeidjnet bie ßtgebniffc bahin, bafj bie er» 
jieltcn Forbwirfiingen fo gut unb elegant auS» 
fielen, wie man fie bei Jocitem nicht erwartet 
hatte. Ur fdjreibt: „®ic fDtufter woren in bejug 
auf Forbgebung fo henlith f(hö>* “ot) oon einer 
bernrt gcfäfligcn SBirfung, bofe man unberjüglich 
gonje ißrobeftüde nnlegte unb folche Späten 


im gröfeten ^uSmafe anfertigte." ^abei betrug 
bie Ärbeit jut Einftellung bet nur einen 

Heilten IBruchtcil bet früher erfotbetlichen. „ffiaS 
mufete mon fonft nachfchlogen, fuchen, Oetgleichen, 
probieren, beurteilen ufw. $iet war mit einem 
©chlag alles Hat unb ganj einbeutig gegeben 
unb babei berart gut aufeinanber abgeftimmt, 
wie man eS fonfl auch bei bet größten ?lnftten» 
gung foum getroffen hätte, ^enn bie eine ober 
ober onbere För^nng wäre gewi| hetauSgefollen, 
unb man hätte wie jumeift noch nach tJertigung 
bie SRufterftfide änbetn müffen." 

Än folchen S9eifpielen, bie aus loeitablie» 
genben Ölebieten ftommen, tritt bie wirtfchaftlidhe 
83ebeutung ber neuen Sehre beutlich in bie @t» 
fcheinung. Überlegt man, bafe gleiche Fottfehritte 
ouf allen Gebieten erteilt werben fönnen, wo 
Forbc oerwenbet wirb, b. h- i« gtö&eren 
§älfte unfetet gonjeit Fnbufltic, fo erfennt mon, 
bah fchtoer fällt, überhaupt einen ^agftab für 
bie hier crrcichbate SBertficigerung ju finben. 
9?om öltofchenfpicljeug unb ©nwidclpapiet bis 
JU ben äSlerfen ber IBaufunft unb beS gefamten 
ÄunftgcloerbcS, jo bet freien S^nft fonn bnt^ 
methobifchc änwenbung ber neuen Sehre ein ge» 
moltiger ®ertjuwachS bewirft werben. 

2 lllc oolfswirtfchaftlich Tenfenben ftimmen 
borin überein, bofe nur bie höchfte CLualitätS» 
fteigerung unferer SBaren unS auS bem Wirt» 
fdhaftlichen Slbgrunb retten fann, in ben ber 
unglüdli^ 9tuSgang beS 3!BettfriegeS unS ge» 
ftürjt hot. Ila wir bei bem Siefftanbe unferer 
SJoluta bie ouSWärtigen tftohftoffc mit einem 
®ielfochcn ihres aBcltmarftpreifcS bejohlen müf» 
fen, währenb bie inlänbifchen unS bureh bie 
3wongSobgaben oerteuert werben, fo bleibt nichts 
übrig, olS bcn Slbftonb jwifchen' bem SBert 
ber 9iohftoffe unb bem bet Srjeugniffe fo groß 
wie möglich Ju machen. 3^ neuen Forben» 
lehre hat bie beutfehe Fnbuftrie ein wcitreichenbeS 
fOiittcl JU fochet ®ertfteigerung, boS nur noch 
jiclbcwufetcr Slnwenbung beborf. SBenn febeS 
unferer ßrjengniffe burch originelle unb ge» 
winnenbe Farbgebung olsbotb baS ?tuge beS 
Käufers auf fich jifht» fo bürfen ouch SEBaren, 
bereu 333crt ni^t unmittelbar ouf ihrer Färb» 
gebung beruht, getroft bcn SBcttbewerb auf bem 
3E8eltmorfte aufnehmen. 'Ser Umfionb, baß bie 
neue Sehre bei uuS entftonben unb im'?tuS» 
lanbe nur fehr wenig befonnt iß, unb boß be» 
wußt bahin gearbeitet loirb, bie SBerbreitung im 
SluSlanbe tunlichft ju oetjögern, fichert ber beut» 
fchen 3"bufttic einen wcrtoollcn Sorfprung. 
kllerbingS muß biefer fchnell unb cnergif^ wahr» 
genontmen werben, loenn ber wirtfchaftliche Gr» 
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$>it netto 5flr6ett(ei&re unb ift« ftebentung 


®l« b(uir4)r ^TbentebK iut ill<t^}‘gsnn(<3^ttst)vufettm. 


ijetcjt üi iwiji :f)i?(^gt';j'leigettcn 

ffj'fts: |!ßo\yn öMl ÖöD'ii .füc'£)ns fcbitfifc Srfltm 

teil bit,;«« ftrttleit.. ©b foiwltl 

_^uäfptas^e über ’lt«- 
ni'uc: l'et^te fefigefießt rotrbet^^^^ ■ boft t hiSt. {Ijteir, 

toav .iibr ’ ^atte fw et]T bot ai^ befonbers 

fjübfd) iiri Sabcii' evfkiübeü)^ ,bie^ ei’W «it» 
tniticfbrtce? ißr5cugnt‘3, bei iSctjrc iuot^gc3ofti«> 
tocrbcii fonnte, bie er fbcbeii inü bcin Snifticrtt 
ber ilbinäeuflartg: lu*tnfli|)fcii gttnbte 

fMl ^i{ünd)cil, '3?iim6ct(tf ^-rnnfturt, SSterlin 
tiiib fotd)f, ittj^orbercito«^ 

5SuÖ) in bcti ©b^fontertidjt I)al bk :Öef)rc 
beteilö ilkew 0tn^V9 

beh ,ttijit(^nt t& ü>ti> /äO'lXiCi itJInber . batiu 
ijiitcrti(^t'’i- leid^le Sebfbfltfeit p .äbTi* 
gen^ etne bejonbeta gönftvitc Seite 
Ikbre- ©ie tB’ X« i'n 

ivelflöft bet (Sebflufe: bbr a bie: galijc- 

J’ftbnt! bVfjcttffbt- mürbe bkik %gi^^^^^ 
rtfSl'iiib tmf bte röfif bet )^crt.id)nft bi’# i^'iftesi- 


folg^ niegt oerinumt metoen foir. ^Jemi tuniu 
innn bte SPetfireitung biffer iintbecfiinsv ln,i 'Äus-’ 
taiibe juid) betjägent fami/ oerluntWf fann 
man fk 

Um bie mirlic^jrilfic^e Sltiomertüng bet 
neuen J^atüenlcfire i^u orgaittfieteii, Ift in ^Tes-' 
bell ClPdnt^ilttjje 'il ( ünter 'ilßitiptrfmjg bet 
TRegif0t(g^t f cb e r Ift e f f £ f ü t 
f?a tfrf ti nfsrüiorben, bie im JJo» 
oeifiber fljrs/ 5ötigfcU aiifgenoniinett fjat . 

©onbeifüife für netidjicbene j^ubuftrieii 
bbtr ,fte etfotgreitS} begönne«, bk Slitineitbung 
bei; ikbtb: «tobet 

(nie ioedUbikittg tont. 

3i)«iganBoIleH ttfi: SBcirfieüe joUcn nach uitb 
metbc«, itjo farblätiiie 
;2|bb.uBfkv( iji eine 

:ibt^' bffeil# W bem ©brnmef für bie 
bottige ^eitiliiTbnftrte init ((bönfteiu Erfolg idtig; 
Xnü fäthrwiibigc iSngt bec 0ingc)oei|teü erft'n«t 
beteitö bic tkuei! I^ütinoitien nn oiejen fftjjetig* 
ninpn bet; boriigen jjdrbete-ieii nnb Söcbetticiii, 
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untecmorfene {^rbeiuvelt angetoenbet. 5>ic aKeft" 
barleit bet btei ISIemente, «uä benen jebe Srarbe 
befielt, nätnli^ SSoIIfatbc (ober gcfättigte ijorbe) 
SBetfe unb S^roarj, bot junS^ft 5 U einer ju« 
famntenfaffenben Orbnung oller benibaren tjot«' 
ben geführt, bie fidb im „Srotbfötbet" bar» 
fiellt, bet auä jmei mit ben ©runbflädben ^fom» 
men^^enben ^geln beftebt 
@))i|e liegt äBeig, in bet anberen ©dbmarj unb 
im Umfange otbnen fiib bie SSoIIfotben noch bem 
belannten Steife on, wäbterti> bajnjifdben olle 
benibaren Übergänge liegen, beten ^njabt unb.e* 
grenst gro^ ift. ^ier mug aifo bie atormung 
eingreifen, inbem man in gefebmögiger SBeife 
SSertreter oller gorbgebiete autSmibU/ bie gleich» 
färmig im t 5 orbföti«t öerteilt liegen, utü) bie 
iablreüb genug finb, um alle btoflif<^ erfor» 
behüben SSejicbungen bcc^uftetlen. Sine ent» 
fi^tedbenbe Unterfucbung ergibt, bag man mit 
öOO bi^ 1000 fo gut mie allen 

aSebütfniffen ber 5ßtafi3, einfdbliegti^ beä ^nft» 
generös, genügen lonn. 

ÄuS ber aiormung entflebt ferner ein ©bftem 
öon Srarbjeicben, but^ meicbe mon jebe 
einzelne firarbe e^olt be^icbnen famt, ohne ba| tS 
nötig ift, ein aJlufter oufjubeitjobten. Sin fifatb» 
geidben ^flebt auö einer 5 meiftenigen bie 
ben f^arbton angibt, unb jmei ißucbftaben, burdb 
bie ber Slebalt an ^ig unb ©cbnrarj bejei^net 
wirb, ©oldbe laffen fidb fpred^n, fdbtei» 

ben, bruden, telegropbiercn nfm. ^obur^ mitb 
e3 ntöglidb, jebe genonnte Sfatbe für olle 311 » 
lunft ebenfo genau unb unueränberlUb ju be» 
jeicbnen, nne man ein (Slenridbt, eine Sänge, 
eine S^emperatur, eine Xonbäbe begei^nen lann. 

aUittefö biefer Stläftn unb bet in ihnen 
auögebrüdten Orbnung lögt fidb nun bie SBelt 
bet gatben leidbt lebten unb lernen. Ungleich 
bem abfoluten SebädbtniS für Sibnbäben, boS 
äugerft feiten üorfonunt, befiehl ««« tncituer» 
breitete ^übifl^eü obfoluten Oebä^tniffeö 
für färben. S>ieö tonn butdb metbobifdbe Übun» 
gen ougerorbentlidb gefieigert roerben, fo bag 
ber ©cbüler binnen futgem gu einer nollftönbigen 
SSertrautbeit mit ber gangen SBelt aller mäg» 
li^en iffarben gelangen lann. Sä geraöbrt bem 
Singemeibten eine immer machfenbe greube, mie 
leicht et jich ouf fotcge SBeife bie farbige St» 


fcheinung feiner Srlebniffe ein^rägen unb nne 
»etblüffenb genau et fie mittelä bet „Satb» 
otgel", eineä ©bP^ö auf bie Dlotmen einge» 
fieHter Sündben (TSK'alerfatben) miebet ergeu» 
gen lann. 

Sä bebarf nur eineä hitgen ^inmeifeä, um 
bie febr bebeutenben folgen erlennen gu laf» 
fen, meldbe biefe burch baä gange SSoH fi^ 
erfitedenbe IBeberrfcbung ber fffarbe unb ihrer 
Harmonien geitigen wirb. $ag eine folche Sr» 
giebung gut garbc mit Srfolg möglich ig, hoben 
bie febr auägebebnten SSerfuche bemiefen, bie 
in ©ttdbfen öon bet bortigen SSolIäfdbuffebtet» 
fdboft angegeHt morben finb, ber bieä ftifdge 
unb fege Sufleeife« J“ tmuembem 9htbm ge» 
teilen »itb. ^Seutf^lonb gebt hier ber 
unmittelbaren 9Rögli^Ieit/bct Rührer oller Söl» 
ler in ber fffarbfung unb ihren Snmenbungen 
gu werben, wie eä feit gtt)ei 3flheh“”betten 
bet ifrübttt in bet S^onfung gewefen ig. Unb 
gwat jebeämal ouf Srunbloge bet wiffen» 
f^aftlichen ^r^bringung beä Sebieteä. 

3utgeit mug allerbingä nodg berjenige, bet 
bie neue Segte Tennen lernen will, fi^ ouä 
SMcgetn, tafeln unb anbeten Sebrmitteln Äunbe 
holen. SQä erge Sinfügtung bient bie bereitä 
in megt olä 5000 S^enthlaren oerbreitete fjor» 
benfibel oon SB. Dgwalb (Seihgig, SSerlog 
Uneämo), bie burdg igte Dielen farbigen SSei» 
fhiele bie fo notwenbige Slnf^cmung oermittelL 
Stroaä tiefet in bie Sigeotie fügtt baä Sfeclom» 
bänbdgen: Sinfügtung in bie 
legte beäfelben SJetfoffetä, für baä eingegenbe, 
auch praltifdge ©tubium, bient eine Slngagl wei» 
terer SSüdget, Jafelwerfe unb anbeter Segu» 
unb Slrbcitämittel, unter benen bet billige gatb» 
logen, baä entgüdenbe „Sleindgen", befonberä 
enoägnt fei ©ie finb fämtlicg buteg ben SSet» 
lag Uneämo (Seiggig, Santgrage 17) gu begiegen, 
on ben man fieg um Sluähing wenben möge. 

3m 3ieicbä»a55ittfdboftämufeum, boä bie beut* 
f^ aSolIäwirtfdgaft ouf ollen igten Sebieten 
gut Slargellung bringt, unb befonberä geigen 
will, in welchem Umfange unb bureg welcge Silit» 
tel ein SBiebetoufbau möglich ig, ig biefe fjat» 
benlegte mit igtem gewoltigen Srfolg gur ^ar» 
ftellung gebracht worben. 
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%bt>. 1. SDt« «Tbctttroetre b« 


Die lllaf^ine in der tanbtoirtf^aft. 

1. Das betreibe au| feinem tDeg bnr^ 6ie maf^ine. 

Don 10. Slttig. mil 8 flfcbiUittngen. 

iln gtöbfi^Htg# «nb iltail goibfdmujeii ^it li«gtnr[cn; mü^b^ icjtct faft 

SBei^en «r^itärt^benr (Sd^omig auf bte bta«^- ^M^tung; but;«^ bie ba§ Sttalgoi bera 

rittt fineä ber ibeaten iÖUbetf onbretremt; TOitb, HQii^ ^ffußf S09P, 

bie {i4 b«;t Stabte? jgcnjötjitm eom $ebeH Jhttittotttor. 5Batje,; ^tfcti‘(^teifc 
be& 8oßl«bktcä iöt ©<% 5 tt bet fatbc SKoji^men 'ii)n' fiabeiv. ®tefe 

fflenbe Sonbmoim. So f^&n biefeV ?ESib otttf) (ft ® ol# ©rfinbuiig jwmeiji wrait finb 

imb föniet ftu^tbare Sbibatifen bet ©if)puwÄ^ unb bie ©rutüjfotni {oum oerraffert ftabett, fetmt 
föfetn ©innen bacon lrtübf^^^ W'tb icberntann; ober fd^on ipeniget bclmti« t)i bie 

itpeb* uitb inebt netfibiDiubcn unb e«WW; auf © ober t i tfiw a ftbin t ; bic mit fo grci» 

Sjlnbeilltci^be beftbränifjt Wiriben, bie tfaW bei ITtiv ftetrt iinb '^einiidjfeit^^^b 

tut 'mit öUcrlbi bei l^a^dtine fcinbtitfien ßigen* t^ireSc b ßrbc legt Une DtWtmaf4*n£ 

fcl^ften 6cbad)t finb. ']0?tt evobert (Ä&b; 2) in ein fßr uttfee ‘ä^trat^urig 

fi^ bib Sßöi^me ba^ -§0/ ben möijb' 6tÄ>e«iäng^«foffl $otbeigcftfü,^ ffet« 

geJiJ^tÜcn SttJibmJtt niutct es beute fi^on riitfi- nenÄjSbet Me ißefboftttto^ 

Pobtg mt “ unb bita ca an#, rtüv „tecM mu^t bragfe ni#^ M ber Jjlbiltb«« 

gcftnrdcbem^^^;-^^^ mcim e« Mw« SÖouern beft jmev S^ itufgcbäirgt »fl, 

{d^ieiien fi'ebt, bet nfit fobte^^^ ßtnft ben ©amen ßr üinfa|it bfäeigcnüu^e i!)ja|(^ine,‘ bci:en''©puM 

tmSjlttut, um ibat bfl^ Scbeit ju fd^nfett bTeüe nnb^ i^^ Otelättbe ii.ub öcut ber 

3?lenn outb Heins bäuali^e Sctncbt oMt ^triebSgrÖBC ieS @uteS abb^^ Sfii^ 

ein febe bergiges ßtclänbc ben Sehraueb bei mü bet 2tr£ (1-^4 «bM. 

lKb|#inc auf bein ^cter tooretft iW(b Utebt ge*' ®rßge in engem 

fibUeti --• bie großen 5öcttiebe mtb §ia(blänbet 3e bttiüet bir »b, utn Ib gr»|fr tR Me 

arifficn fte bcjlbem roeit« ftc mitfoinmen moUcn. Öctftung je ?(rbettStag; ^jin ictgigem 
iSßer ble S^alcbwc lü lutbt allciit Sab*^ unb^auf ftbniab^n^^tferjMeifcH-mct&^n^b^ 

«itb« ßtfwibün^tt' Iftffen böä SRofcbincji ftetä uottdfbftfrer fei«; 

®ut, »tr jojufbgcit : guuätibft ipiib baS iScticibe, ßoS jöußft 

nitbt mefM 5 ÖiaMtb$Mtb. gereinigt «nb g^cu: nfekt ^ube >|t 

©eben bet ttterben, bem gtbScit tapen 3ft) ÄtaH'ttraUf, fer 

»BObes alte Strt^etbeüen Mk beef^^ über Mm ©anjen. bängt. Sein Guctfibiiitt rjl 

jlenie obftfbttidb nemieben Unb bk grunb- ein ^ bie Sbvbc gefleÜleS ‘Steierf. ;jn bet 

i&ßlitMn SltbeitSioeifkft btt ttcucfxtn llSafd^inc^ Sgibe beS:^ceierfs )«»& (auf ber jRüd'fcik titt 

bebanbeft finb, Sinne bet ^a'bttindbtiing ;* .S{bf%^ 


Go gle 






Äbb. % ^riUmofAtne, 2 j&ettaT. 

buttfj hft ^ bi’raif^flictint- tftHtt.". bfu' jkm,. - 

©iftak?C|«M^ i^ub» oöcx |(^ 

Teil bei; ,9}{a- 

f^iHe’ gltidit «liftf jenen jVüiereinxicötUHycUi ibw ittfi 

iniirt fie ift; rtkjiibriiiyrn üffVyt, ber 

iHir 'briÄ %rfö>ieiii^ AU bflöiuhcnt. 'jal) 

Xöfit ratU bo'^ - '23öycfftitk'f, bict- bti* ismityiit; fn?i 

jfipcit? in ektfur iöcftaltet, bet : nn*^ «wj 

t)jidg!eTtörntig bfreiiyt.-, :^n befbeit' i|Äli>’n, feu 

gftt !iA bk vingcl^ ^oVuer na4^,-^ 
bet S^ ,iiur iHiicwit EliMWsf^isbkk^ Jpcl 

töstbtflib .iibt’t bört ber^ yeib,(;'; iVoti^ 
pfer, bep tpjiadiße- ^ burk) tiu>i)i obi'T.;-.Äö 

kkniges eiltififl. kcfkvt*; ^ 

b^i- SfJfttbwtfb: ’ bppv :f«{j 

evnr'^tiifi, Viiib ipire itpi-'./'yÖiti 
'iM^öitv'kbPVfeßikfg^^ ikm; ywik« ^ Map ': ttt “^t^i 

; ii^ ^ tifviy vbi-ti«^ 

Initye bic Wpjiftiju;. y?; ^eweyitng f ji, nnb bpei; yel: 

»Ril. ici}relt^'s<k)i%<ib«*yi W bet 

p^tbeVy gter '»bPi'kayf sikb-:',^^ kti 

fvik'; ketnöibeift. jSt’^sranjf 

iÄnkg 

•;!Wivpt ^tkt;^n^i{: jfotiu't Port 

buji(ibf«ind?!.»*i,,'iiiii ibt' ftkrtjiflppry-j Sditefiik ipei,; ■ ■ v 

i«.5kkeicfö(gi‘n, iit pJ- / 

'SaprejitiefliiiM^ .beikid'g'fiVv ■ 'titiP ■ f •' 

biitkr •fip fpefkÖit’bi-ktf' ^ / ' 

Sf ber ^ubtpöer '; 

llhkf<;ltbofp; ti'"?';*'': fk* .'eutjndKr . i ^ 

.'f'nnbgnfi .tcycikf eifinifif' ’ ' '\' 

r»n gtnv,P|i; )likb nkt;1iU<ncn yan^i' 5^’ 

« *,tbib 4pV^ otj . bie ^ ■ ,' 

kkibflibt?;; ■ 1® , ■kkbM'.fi y 

knb.'kjj:' odiiiibvkivei'' iuyycV: 

y - Xttife-i!|kvie3itny y Öer 


Hit). 3. niifiifi tl*er SnamafAfne« 
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S?fl{(^tne in bet gonbbrittftSaft 


DJJoWjiiie ift fo i'efit mit i>ct« 

ISr&eü i)«rtnui)ft; baü toif tiud/ yier mif* 
iwE ein Wenig iit bü§ vSÖariiin*' jöiins 
iit bic öebfwtrtÜK- bcc> 'JitferbgiicÄ piiii 
btitigett imlffen, 

®ie b. (j. mit Der ^mib, 

bftt Utefe bie iSlntäiltw. 

iicbbbfrt' ^ Söti .Der 

li^fnt ber ?t«ö|8fltvl^^^ wir oben |(t)on 
^i'bÖd.- ■^fpf ber „brciP* jttt, n!nft 

ü^tfp aM> Mrt rcc^^bit^e^, i'Äcbt bei; gpiD-' 
; biaiMKK' nbi’b btfliiginneb^^ 

ilplmyrbfbv jiefjen^; ^ 


ttrtueirt, 

rt)cit |ä|on 'gieitft l^ter- iijnn bet bic giv S- 
f'E«6t{^n, iÄgb^^ 

®tiiteiit fterlQllen. t''i{fe: fdjiwötjfn iiÖe-: j 

fSilert i«ür »ßu' tiUet ,^artnü(jtgfcit; »öu; I 
ÖM: rntt’ 

rfjcji &inTr;Bkb’f^ mit feinem * 

böfetv CD 

genan- fp grit wie Sic- nidbi iwnigct febÖD» 
fii^i? Stöftert-:.' ^ mit Siefeh Qiif> 

briifgiitben iiiäubctit ift iotfdfljttcf) imbezil oii'?'' 
fitfjltllpsi ^0* Sett: '^oileii ttegeube^ 

faiw ime üitb 

Wifi Ser €«itbnmHii . biVfeiit'^^^^^^ fetd}- 

t«l IJHii^j^lfägcti-. be*' -iSitwen?* begegneK/ wie 
p§; nöift miWcbbnwW fl^febiebti fö geitingm ßieie 
Slunier AU tief Huler Dir fcfmicrtiv #l)oUeit iitUi 
eti'Hrfcn. tbniiA afrfleiel)ctl bftuofl, bufi Sclümmtc 
®öSfit bieieb ISfliigch'' im ^Viibjatjr lebt lingctn 
Icibett mögen. 

Sfber üiirfj Uöcf) niibetc: i»iefir()ifvi, bßtnel)W* 


VtftfinUt ti«* eaattaUenS einer Sßiu&briUmafi^tne. 
3n^ei StttCiaufWtQe mit t>tn Sä^ubtäbern. 


iiicn^c iticijt nitiöt luenifiet - in bie 

feilen btf Ä'dxiier iit bic r x. I (f d> a c e, Die 
Hd> 3 

Sv*h) W bdtd Ijtbtvitö Ibülifeii auib iii faft für> 
Seife 

ifitUäK’tt ©^ülUiltd^eit Me Keine Jyutcbe xte^ 
fein; iaffen. .^iiUcr Deix 2 bie iSrbe 

«bec itont tinb #VMrcC)e ^ufammen: Me ©rttit liegt 
ibrgforn gebctict tri feijibtei« fötimb i^tbb. 3OJ, 
ntdji tief urib ni^t Ir« fiöd>> Dor^ 
mib beiu ;\ienili4 gefebütn /^ |^iitc(}euliefe 
ber 'Sriltfd)are faun je nad) 5^ben nnb 
Stuncii — burd) ^InboHgiUt non Ctouict)tm (Gew) 
geregelt metku.^ 6^ t)Y, ato ob Me SKafc^tne 

aHtemt»fänbe uiib mit j^brten tvingcra Äöaileca 
uin Äöritlcin im OVrüitbe mobi nerberge: "Sie 
'^üU ber 'S^tilifcböit Mtui beliebig öctgtöfH'rt 
ober nerfUnnert Kuerbeh^ 3>ie größten 
aen non Meter ®teüe beftöen in?gefantt 
eima 3r>-v3/; Sd>nrb; mnti meuiger; 

JfeücrgefieflieTi W'u 
bqt gefa Me md^t bc^ 

nji(?tfn! ben JftbMen 

gc»^ abgeij/ingl: nbcY fei^; urfsfdjlibc 

über ben; iS^ubiabcrn bureb bm 9lbfpmTfcf)ieber 
(^ibb:/Y a j bie eTit^tate« 

Smnehartcir‘|el^r nerfe^ebene-^ 3^^ bt^ llnter^ 
bciiigcn^;bertnitgen,^^^^^ fo ,ba^ niebr oben 
teilTget ftotly ffinbringett ^ Sdfmb^ butcb (Me^ 
mnl^li'VgcregeU irbetiien (f. 3 

^9ftbe7t Mefev pFtnlitbeu VtrMt xfi 
fpatni^ an ©aaignt ein Mfmrbcx^t bet 

#ajrf?irr^: Mnn otmc nn-Uticc' fagirn, 

hnfv inr gtbiYtni g.ait^^ 3:TittcU ja mttet llnt" 


&reitftefale *>¥övb bcti enit^finbfamtr», jiljlccbl 
lifbe^eg nad) bcm ^f- 

igetKitv Sabt (nnriffn H\i 

rcdjl^ Meie ^inbe^ Me llntratite^ W{t- 
ger/ linfe utib re^fe nnb oot itnb Mm 

gitM Mm tMtunM lietimnt ii)nt 

luidalgRen Yffäbtr 


niTl> . 

jioffc 1an> 

IMMmtt iMtm btits legte YCröpt 

iein Snftei: gtecig nnfr luncitjetr iMü übet: ben 
itoM/ eö, ntib halb ifi 

bie§ Mn iungen Siiroft. 

%ft Baari: edier SUfftfaiun nnb )d)IMU 

btc :^aubt Mer Mmt Stejjf ^ufnmincn, benu er 
meiSi fein Wueiraitftn bet Unfrduicr 

non ^«itb ift fine nici teuru lutb nvrjukifriie 
9frbeit ohne tSnbertMg;-^ llitb nmtlte er Me Snr^ 
Mt ~ {^r innrbv bi^ prkn; ^föti^ 

MrK 4nit3erf^öteli^lm& ^er- 

t ^ iam bie MlfteiMe/^yeaiMirtCr bk 

Jtut prinliiMt 3b\grlntdfiigfeit. Me nötige Sagt- 








®. '^aft^lne ier Sajibtolttft^aft. 




«b&. 5. ^te SRin&tnwenee on Saat^wt \e ^tUar M ®trttfc<4 (1^4^ üä 


ffönbeu bir UKMHfjtt: Wirb dS vini eine gto|e, mit bitl lßfetben befpannte Wa* 

bet ber ©eritfflat ('Mb bi- 3«^ ?tHcm ^ 9 ^ fi^ne ^lanbeUfi fd fangen om 

;%iEtebe//^ f»itge Ijnr(&;?t ftar ©ciretfit’ ®?pf Tt^tiflC 

»ifecc SKojibilte bc" ju 'jd^Kir. ' ftefjt ant 

• ttlfo bw Mfibaffung dwet «ni au{|> bte . ber getoblljn^iJ 

|ftÜ6!iiVr?'SÖ|a|®in< buri^ S bctanbjtttjoIcJV tpafe^ 

ift befDitbete; iciiet'!|:; be^ : xenb bet ÄKttfri^Uic, 

irtifi tirt biibeii' ^ uftii SHlrörfettj bof ^ei'abtaffert m 

Mn b&« Tc|te gt»|c Sprteifl , jtmn«*eii Fisi Staate atlen 

jvpifebcit W«^ itt t«n auägefdifcnen ©öblreiljcH ; ^tiifro.bteH geniigwib 

ibtebet £«e ft^tt Scfanniw %tr)bc< bte bm' 

jftauiet^ bmiit 3e%t |f(^> bet ^£1 bet^^S^ „^riig?'^ 

Etft te^t. iJcBt Fartti M ^^ner jioticbc« bea ftagt. bi't tufen 

Miötlt/ biV Sant jü bcTify'i&igen, bo9 Uti^ bie betben, unb iitiicf cwieni f^ÄftT 

ftmit bbni^dib ober itiif ditfti^acfrnoftbinct bie In’it bit i^ S^on bte^e« fit^ bie 

i^ottfomnteii «t<f bic sputbretfe nnb ifteibest ged^n b*c Qftbftt »»(rbelt- bie 3^ äögdi 

^ fittgeflfflt i|if ^ubTaber, nnb bep: Äöia^Hom floppied 

bttfe; juitgen ^^Rättji^r iiebLd öinft ^ tn0 riffeft buttlj bk üRÖ^tm wrtb Iptingt in bic 

lii|e: ^itiiiMfet frei in ßttljt imh $n|l bie fidi) über t^nt |d|H|Knjb ftpitlent. 

fjHfeteH ®tbe, gebetbüt pcöcbdd ^ afvgidigldf ©t bt£ ®tt,tb|we btc SWerbteiic auf uiiö 
Sinned gc^tfet Ämifekirt bRiiii bkSantenkt^fk^^^^^^.d^ eine .^atÄtdk iiefiEn bie 

MbeitöHjetfe bet fPEddHH« iji fcljt: eiit»ftt«6 ■ kgenbi sanst beftetft i|\ anb loenn 

(Mb. 5j., ®k ItegegiiPl uut auf bet Strobe bani etnigE fpötet bk jarten griineii 
i^ut jiurn Mn.. ijgii: fotgöt iijt unb tttimndi^ dangfnm aufgaiaaftu beginnen, bann bringen 
bo| bie Totift ak-©obdi Idjii'i , fk. ßilVä, an. ben Tag, snaS ber ©knemaftn 

l*eiv Sitafsentnarfc!^ nlit eiimn. ^eBel ober y^uttbesf" bwritigsfo^fe« 

fjobcti tin>, aufb bb'3 9«l)nscttiebb^^^^ bk iÖebicuurig fjitttec bei Siofd^ijic per» 

Mbet auf bie 3Saf^iKf dbrittSflts;: i|4 aber jebc Sbrid^rifi peiniidft^^^W^^ 

geiüdt. Taä tikipitr bet Mfrit'ifC bbbSii S^bi ber tkubkirt baulbaren x 

lo§ imb Wf jiroiitfyrti bett grofkn SfWbetti. 3^# - peb ilfrcv bk ftpric Bnidd feiner ?lr6(;« unb 
rptfie fie otif ben M?c niib 'bdt bem ^tHnbevgeirt bk. 

feincTn tHanb, am •{pgeflpOTtt 3?orge»öänbe fefi Unfroiitcr, bk : aüc |(§ph fnif i^fetj fJtinen 
iSbgen wii bent tWgdb4kn;:©adPt;^E^^ ben Reiben, »t^ betb Iftai^'n : 

bet Slrafk.t^ati ibw öüt nntb ber ifo mii giudcrt/ in ^.Ibc inii bet ,;,§atteiaf(§ine" t0li>^ 
(Mreib« gtfoiü, bef ©öbtiucngcttlkbet auf bk. W ^üm. Ütuf^cn feiner, gdbennt 

gopiinfidite llaW, , ' , 

m’Iatfdi uHö 
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Die girdgte BMerei 5er tDelt 

Oon 0tto Sc^enfter. 


3nt ^a^rgang 1918/19 l^atten. nrir einen 
^rtifel übet bic IBädereited^nif üon ’^eute öet- 
dffentlid^t unb in bie[em gejeigt, »eld^ gto^ 
i^ttf^ritte bie 93ädereited^nif gemad^t 1^. 3«' 
^nrifc^n ift bflä ^tinji)) be3 nöllig felbfitäti- 
gen Stbeitägonge^ fo gut mie tefiloS bun^ge* 
fül^rt. in ö i f f a b 0 n eine 3tiefen» 

bääerei errid^tet, bie na^ ndlligem Ausbau etraa 
600000 ^enfc^en mit 83tot öetforgen fann. 
6S foHen täg(id| in jwei Sd^id^tcn, b. in 16- 
flfinbiger ?irbeitS 5 eit bi3 3(WOOO kg 4iropiot 
unb ferner in lOfiünbiget STrbeitäjeit biä 16000 
^ograntm' Meinbrot bcrgefteitt werben. 3>iefe 
9Hefenb5(ferei pellt einen großen te^if^enfüort' 
fc^ritt bar, weit bie gonge 83totßetPenung foß 
oöllig felbjitätig gef^ießt. 

SReßl wirb »on einet SDlüblc butd^ 
3örberi(fytcdcn ßerübergeleitet unb gunäcßP in 
einet großen SKeßlmifdE^» unb ©iloonlage unter- 
gebra^t. STutomotif^e 3ö’ci>6tt>oiti^tungen 
bringen bo§ SWefil b<ntn ju einet Stnjaßt felbft« 
tätiger SKeßlobwiegemofcßinen, bie e§ genau ab¬ 
gewogen einet Steiße oon ®otteigmof^incn gu» 
füßten. 5£iefe fneten eS mit bem jebeSmal genau 
abgewogenen unb gteicßmäßig angewärmten 
IBoffer gu SSorteig. ^t fettige Sßorteig 
ttrirb ßietauf in felbßtätig bewegte ^öngebaßn- 
wagen gefüllt unb gu einet bteiflünbigen @ät» 
paufe but^ einen '©öttaum gefüßrt, fobomt 
wirb et in eine Stngaßl riefiget Mtetmofdßinen 
entleert, bie gut ^etflellung be§ eigentlitßcn 
fjcrtigteige^ beßimmt finb. 3>iefe erßol- 
ten but^ ontomotif^e SSagen bie gu jebet Or¬ 
tung ndtige SKengc iöleßl unb butdß SBaffetge- 
fäße bic genau abgemeffene SJtenge ©affer. ©ic 
entleeren ben gefnetcten leig ebenfallä wieber 
in ^ängebaßntoagen, bie fetbßtätig gu einer 
gweiten ©ätpoufe butdß einen gweiten ®ärtaum 
gefüßrt werben. 

Sßon ßiet ou3 geßt bet Sieig bgw. bo3 93tot 
im ununterbro^nen felbfttötigen MeiSlauf biä 
gum SSetloben. ^£er ^Ceig gelangt oom @är- 
taum in eine felbßtötig orbeitenbe leigteil» unb 
SBttfmafdßinenanlage. $ie großen leigteilma- 
fdßinen teifen bi^ gu 5000 JeigftüdEe ftünblidß 
unb übergeben fic ben SorWirfmafdßincn. ^Ciefe 
tollen bie Jeigftüdle gufommen, bie bann ben 
etßen ©dtfdßran! felbfttätig bur^wanbem unb 
in bet batan onfcßtießenben S33itfmaf(ßinc runb 
geformt Werben. ®et nun folgenbe gweite ®äc- 
f^rant gibt ben Jeigßüdfcn ben ridßtigen Steife- 


gußanb unb übergibt biefe felbfttätig einet Sin» 
gaßl riefiget automatifdßer ^düfen, bie butdß 
@ai geß^t werben. S^i biefen ©addfen tre¬ 
ten on einem ®nbe bie Xeigflüdlc in ununtcr- 
btodßenen ©trom ßinein, um om onbeten ®nbe 
fertig gebadten ßerauSgutreten. 

®teSfeote werben ßier »on felbßtätigenSöiv 
berbänbem aufgenommen unb einet großen 
Mißlanlage gugefüßrt, bie fie auf görbetbor- 
rießtungen in ununterbrodßenem Meeiälauf bureß- 
wanbem. 2>abci werben fie ßänbig oon einem 
Suftftrom beflridßen. 6in große« 3ötbetb«nb 
bringt ununterbrodßen »om SSerfonbraum bie 
leeren ^rbe unb Mftcn ßeran. Xiefe werben 
in bet Mißlanlage mit wenig ^anbgriffen ge¬ 
füllt unb treten auf bem gleidßen Sörbetbonb 
ißren SlüdWeg in ben aJerfanbtaum unb gut Set¬ 
teilung an bie Mtnbfeßoft an. 

®ie ^erßcllung ^t Meinbrote gefdßießt in 
äßnlidßer Seife ünb ebenfo weitgeßenbß felbft» 
tätig unter Sinfeßoltung »on ®ä^(ßränfen. 3« 
bet gangen Säderei Fommt ber Xeig unb ba« 
Srot nur nodß feßr wenig mit ben menfeß- 
lidßen ^änben in Setüßtung, wo« »om gefunb- 
ßeitlidßen ©tanbßunFt bureßau« anguftreben ifL 
Eine Sefdßteibung bet eingclnen SRofdßinen unb 
beS outomotif(ßcn Sadofen« ßaben wir in un- 
ferem eingang« erwäßnten Slrtifel gegeben. 

®inc §eig» unb fiuftbefeudßtung«anlage forgt 
bafür, baß in ben Sädereiräumen gang unab- 
ßängig »on bet Slußenluft bie nötige Särme 
nebft bem etforberIi(ßen geudßtigFeitSgeßalt 
ßerrfdßt, um ftet« bie ti(ßtige ®ärung gu ergielen. 
©leFtrif^ gemmeßgeräte geigen on einet Qm- 
tralftelle ftänbig bie Siemperaturen ber Släume 
unb bet Öfen, bie SuftfcudßtigFeit, ben ®a«geßalt 
ufw. o::. 'Sic felbfttätigen SWeßlwagcn ge^n 
genau ben täglic^n Sneßloerbroucß an, fo baß 
eine genaue Überfidßt unb Mmtrolle jebergeit 
gewäßrleiftct iß. 

SKit bet Säderei »erbunben iß ferner eine 
eigene ^efefobtif für bie iperßeHung bet für 
ba« Srot crfotbetli^en großen §efemengen, eine 
Maftgentrole mit einet Seißung »on etwa 1000 
SferbeßärFen gut §etßellung be« etforterli^n 
Kampfe« unb bet Maft, bie »on ßier ou3 
eleFtrifdß übertragen wirb. 3>i einet großen 
®eneratorga«anlage wirb ba« ^eigga« ^r bie 
Ofen ergeugt, fo baß alfo in bem eigentlidßen 
Sädeteigebäube feine Äoßle gu feßen iß. 

»otßeßenbe ©figge ü^r bie ©intidß» 
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al< Shaftitoff. 


tung bet größten S3äiierei bet SBelt gibt bie 
Shc^tung an, in bet fit^ bie ®nth)i(flung bet 
©toPärfetei bolljic^en ttitb. SBie im SDiü^len»’ 
gewctbe fann mon oud^ füt bie 93ö(fetei boä 
^toblem bet ödlftgen 3>utd^fübtung be§ outo» 
matifc^n ^ßtinjib^ untet Slu^fc^altung bet 
^anbatbeit aB gelbft bettad^ten. 

motc nun obet onnc^nten ju 

motlen, bofe in wu't betattigc SRiefen» 

bädeteien epfiengbete^tigt fein mütben. ©etobe 
bie ©tfabtungen mit t«m Stiegibtot f)ßben l^ict 
fe^t oufRätenb gemirft, unb bie einge^nben 
Stöttetungen übet ©ojiolifietung unb ffommu» 
nalifietung l^ben gcjeigt, bofe oud^ bie ^ein=> 
unb SRittetbettiebe infolge i^tet ©igenott be» 
ftimmtc nnttfc^ftiii^e Sotjüge gegenübet bem 
©tofebettieb l^aben. ®o finb, um mit eines ju 
nennen, bie SSetttiebSfoften bei bet bonbmetfs* 
mä^ig gefü^tten 93ä(fetei mefentlid^ niebtiger 
ote im ©tofebettiebf. ®or altem abet güt bet 
©efd^mad beS tßublifumS ben 5tuSfc^tag, bet 
mit einem ©in^citsbtot atlein fid^ nic^t be» 
ftiebtgen löfet. 

$ie gabtif etjeugt nad^ einem beftimmten 
6inbeit^t9b SWaffenroate, bie an fid^ auc^ Qua» 


litütSatbeit fein fott unb fein fann. vS>aS $anb» 
metf bagegen fann unb foll ClualitätSatbeit für 
jeben ©ef^mad tiefem, ^t ffteinbädet flcltt 
Stot unb Oot altem oietettei fjeingebäd nad^ ben 
üetft^iebenen betfi^ntid^en Sfnfbrüd^en ^inet 
^nbfe^ft 1)tt. t£«tin liegt gegenüber bem 
©toßbetrieb nad^ Wie oot bie ©tätfe beä ^nb< 
toetftic^n SBetriebeS, btt§ et fi(§ biefen oetfd^ic» 
benen ©efd^adSrid^tungen feinet ^nbfe^aft an» 
baffen fann. 

^S>aju fommt ein onbeteS. iRai^ ben 6tfat)» 
rangen, bie mit in ben fegten Sagten in ben 
©rogftübten gemacht l^aben, mürbe bie odifige 
StuSfd^ftung bet ffeinen unb SRittelbetriebe eine 
gto^ fojiafe unb botitifd^ ©efalgr bringen. 
2Bie mir bei ©feftrijitäts», ©aS» unb SBaffet- 
metfen gefe^en gaben, fann eine tabifate ©rubb« 
butdg i^teif bie SStotoetforgung einer ©tofe» 
ftabt oöffig in iJtage fteffen. 5tu(g i|l eS ouS 
beftimmten ftaatS» unb beoöffetungSbolitifegen 
©tünben butegauS nidgt münfegenSmert, bag fi(g 
fofege SRiefenbetriebe untet 3tuSfdgaftung unb 
$etnidgtung affet fteineten butdgfegen unb baS 
ein mitgtigeS ©tieb beS SDfittefflanbeS bitbenbe 
{Bödetgemerbe odftig auffaugen. 


S(^tDerö( als Ktaftftoff. 


(Die ^o^cn greife für SBcnjin unb SBcnjol 
haben feit ^a^ten ju SerfuAen gefügt in SBer- 
brenniingSmafthincu BiHigc öle al^ SetriebSftoff 
511 öermcnbeit. Schtnerdi fonnte bisher nur im 
!DicfeI*' unb im ©iühfopfmotor reftloä üerbrannt 
merben. ^m 3 )iefctmotor mirb bie Verbrennung 
bnxd) l)o()e S^ombreffion, im ©lühfopfmotor burch 

S arfe<J (Srhi^cn bc§ 3hitnberfobfeö erhielt. Veibe 
Motoren haben fi^ aU ©chiff^^* unb ort^feftc SWo-» 
toren bemährt, für 3aht5euge maren fic bi^h^r 
aber praftifch nid)t brauchbar. 

li)ie Vertnenbung üon (S(hn>eröl im gahrseug- 
motor mit S^erjengünbung ift eine Aufgabe, bereu 
rcftlofc i?öfung bii^h^i^ nieijt gelungen mar. SWan 
hat ucrfucht ba^ buref) Verbeffern be^ Ver- 
gafeti^ 511 erreidjen, unb jmeifcllo^^ ftnb in biefer 
Richtung gortfcfjrittc gemarf)t morben. 3 D^an h^t 
bie ®üfen berartig auögcftaltct, bafj fie burch 5U- 
gefügte S^appeii unb (ihn(icf)e 9 iueführungen ben 
Vrennftoff fo grünblid) äerftäuben, bafj uon einer 
Vernebelung bc 3 Vrennftoffeö gefprodjen merben 
fann. 3 oid)e Vergafer h^^cn fid) bei ' 3 d)mer-* 
bcnsol unb (Schmerben^in, aud) allenfall -5 bei 
trolcum bemährt. ^Dafi aber in ber ^rayiö mirflid) 
iBagcn mit ihnen burch 3 d)meröl betrieben mer*» 
Den, ift noch nid)t befannt gemorben. 

Vnberc Verfahren beruhen auf Veriinberun=* 
gen unb Votridjlungen am 9 ??otor jelbft. hierher 
gehört u. a. bie ^eifilühlung, bie and) praftifdje 
(irfolgc im grofjcn nod) nid}t ge.^eigt 511 haben 
fd)cint. ( 5 in ebenfo intereffanter Verfud) ,sur jüö=* 
jung ber Viifgabc ift bie unmittelbare (Sinfprignng 


bc^ Vrennftoffc 3 in bie 3 hii”^cr. !Da ju febem 3 ^ 
linber eine ^umpe gehört unb jebe ein^ln angc- 
trieben unb in einem gemiffen iKugcnblidc eine 
ganj beftimmte, auf3erorbentlich flcinc 3 )tenge 
Vrennftoff eingefprifet merben muß/ ift biefc öin- 
rid)tung ein biciteiliger unb fehr cmpfinblicher 
Apparat unb eine große (5rfd)mcrni§ für ben 
torbetrieb. 5 ln biefer 3 chmierigfeit ift baö Ver¬ 
fahren auch in ber ^ra^iö gefcheitert; ob fich mit 
ihm bei größeren SUtotoren (jrfolge erzielen mer¬ 
ben laffen, fei bahingeftellt. 

Erfolgreicher fcheint jept ein neueeS Verfah¬ 
ren fein, mit bem gegenmärtig bon oerfdhic- 
benen großen ginnen ber Sraftfahrjeuginbuftrie 
Verfud)e angeftellt merben. Vei biefem^krfahren, 
ba8 ber ßl-^uto^öefcllfdmft gehört, ift baö 3 i)ftcm 
ber üblid;en Vergafer berlaffen. EincSirt unmittel¬ 
barer Einfpripung ift au^ gemählt, biefc mirb, um 
bie oier einzelnen Einfpripungen ju oermeiben, in 
bie 0aiigleitung borgenommen, gerner mirb bie 
Vergafung fomohl burd) eine grünblichc Vernebe¬ 
lung bcx^ Vrennftoffe^i al^ and) burch Vormärrnung 
erhielt; er mirb unter !Drucf eingefpript, gleich¬ 
gültig, ob bie unmittelbare Einfpritjung unter 
Eia^brud ober burd) eine mechanifd) bemegte 
Vumpe erfolgt. ^iDic Vcrfud)e haben ergeben, boß 
e» möglid) ift, jeben gcmöhnlichen Venjin- ober 
Ven^olmotor bauernb mit Stiefel- ober anberen 
3 d)merölen 511 betreiben. ®ie girma hat meh¬ 
rere gahr,^euge bauernb mit £)I laufen. Vei einer 
ftnnbenlangcn gahrt mit einem Ol-Vcrfoncnmogen 
trat feine .Nierjenoerrußung ein, unb ber ^udpuff 
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toar farblos, fo bag auf eiue gute 35crbrennung 
bcg ©cfitoerdliJ gcfd^Ioffen tuerbcn faun. ®ct bc- 
treffenbc Sßagen foll bereite 4000 ffiUometer mit 
£){ o^ne ^er^enmeebfet ^urüefgetegt ^aben. (Stu 
enbgüItigeS Urteil über ben 2öert ber (grfinbung 
mirb man ficb erft nai^ SBclanntgabe öon (Sinket- 


feiten ber Äonftrultion — ber jebem 

^aftfabräcugmotor angebaut merben fann, berrät 
äugerlicb menig bon feiner ©inrid^tung — unb 
na^ Qlbfcblug ber bon ftraftmagenfabrifen unb 
SScrfe^rSgefcllfc^aften angeftellteu' Serfuc^e mad^en 
lünnen. 


Kleine tltitteUungen 


SBArmemirtfcboftliil^er Unterriil^t* iDie ^nbu«» 
ftric ^ot in ben lebten Qabren bur^ fi)fteraatifcbe 
33carbeitung ber mörrnemirtfcbaftlicben fragen mit 
großem (Erfolg bereite ben Söirfung^grab ber 
Neuerungen berbeffert unb ben Äol)Ienberbraucß 
il)rer Anlagen im ®ert|ältnig äum ^raftgetoinn 
^erabgefeßt. toirb aber oft oergeffen, baß ein 
großer Xeil unfercr Äol^lencracugung nid^t in ber 
^nbuftric, fonbern im ^au^branb ©ertoenbung 
finbet. SJ^illionen Heiner geuerfteUen, in all 
ben ßfen unb gerben ber SBo^nungen toerben, 
fo gering bic emjeinen ii5crbraud&^jiffern auc^ |inb, 
boeß inögefamt ethm 20 b.$. unfeter gefamten 
S3rennftoffer5eugung berbrannt. 5tber gerabe l^ier 
mirb am meiften gefünbigt. ßfen unb $erbe gr- 
beiten meift noeß mit einem oußerorbentlid) feßted^»' 
ten SBirlung^grab, e3 ift feine ©eltenljeit, baß 
nur 10 b.$. ber nußbaren ^oblcnmärme für|)ei^ 
jloecfe jur Sßirlung lommen. IDie ^außtf^ulb 
tragen neben fcßled^ten Ofen^ unb ^)erbfonftrultiO‘* 
nen bie ©erbrauc^er felbft, bie ißre geuerftellen 
nießt richtig ju bebienen unb inftanbi^ubalten ber^ 
fteben. ^ur fac^Ud^^ßraftifc^e Untermeifung fann 
ßier Erfolg berfprec^en. ift be^b^lb bic gor*» 
berung ni-^t nur bered^tigt, fonbern fel}r ju be«* 
grüßen, bic ben Untcrridf)t in gcucrung^«' unb 
©ciaunggfunbe in ben ßel^rblan ber SDtäbd^cn^, 
®erufg- unb §augboltunggf(bulcn aufgenommen 
ßaben mill. !5)ic baßrifd^e Sanbegfoblenftellc b^t 
in biefer ®e§icbung bcrcitg mcitcre ©ebritte un¬ 
ternommen, fo baß auf eine balbige Erfüllung 
biefer mießtigen gorberungen ju ßoffen ift. 
jtoifd^en folltc aber jeber einzelne einen folgen 
Unterricht fid) felbft erteilen, inbem er fieß über 
bie märrnemirtf^aftlichen unb Ijeijtechnifchcn gra- 
gen, beten J^enntnig für bie SBcbicnung ber 3**^* 
meröfen unb Äu^enherbe nötig ift, grünblicß un¬ 
terrichtet. 2. 

Scrfuch^ mit bcahtlofer I^clcbhoitic itt 
n|em ©chon fehr früh h^t ©ßanien bie ©cbeutung 
ber brahtlofen Xelegraßhic erfannt. @g berfügt 
fchon lange über ein S'teß bon 3^eIcfunlen-<Statio- 
nen, bag bie ^außtftabt mit einet fjfteihc bon ^a- 
fcn-0täbten an ber fponifchen ^uftc unb in S’Jorb- 
afrifa berbinbet. 3)a bic S)ur^bi(bung beg STcle- 
funlcn-fRöhrenfenbcrg mit ber ihm eigenen außer- 
gctoöhnIid}en Slonftanj bon grequena unb ^Imßli- 
tubc bereit» ju einem hohen S!}taße bon 55ollfom- • 
menheit gcbichen ift, bilbet er bag gegebene 9Kit- 
tel für bic jeßt im ^orbergriinb ftchenbe (Sinfüh** 
rung ber brahtlofen ^^eleßho^uc alg ^erfehrgmit- 
tel. IDic fpanifd)cn ^chörben intcreffierten fich 
für bic 4)ecfteUung einer telcbhonifd}cn 53crbin- 
bung 5 mifchcn SRabrib unb bein 560 km entfernten 
Ort äctuan nahe ©euta in S'torb-^frifa. Singe- 
regt toar biefer ©unfeh »oohl in erftcr ßinic burch 
ben tbohlgelungenen ©mßfang in darabanchel, ber 


mit bem ^ochfrequenjmafchinenfenber in Stauen 
gemachten STclcßhonic-IBcrfuchc. ®ag (Sentro 
ftellte für bie S3erfuchc mit (Seuta ihre gentral- 
ftation ©arabanchel (SOtabrib) mit ihrer 100 m 
hohen ©chirmantenne, bic normalertoeife mit bem 
alten 10-kW-XeIcfunfen-SConfcnbcr arbeitet, 5ur 
Serfügung^ 2)er 1-kW-Stöhrcnfenber, ber in (£ara- 
banchel benußt merben follte, mar eigentlich für 
eine mcfentlich flcincrc Slntennc borgefchen. dt 
fonntc jeboch unter ^cemenbung cincg befonberen. 
5um SCcIcßhoniegerät parallel gcfchaltctcn $och» 
frcquenjfrcifcg ohne (Sdhmicrigfeit auf bic ßroßc 
Slntcnnc mit ihren 6000 cm ^apagität abgcfnmmt 
merben. 



3unädhft mürbe bie etma 300 km entfernte 
Station Valencia attgerufen, bic bic telcphonifch 
übermittelten Stachrichten auch ohne Serftörfer 
fehr gut aufnahm, daraufhin mürbe bie (Station 
2^etuan furjerhanb 5 um (Impfang aufgeforbert. 
@g fei ermähnt, baß bon ber urfprünglid) geplan¬ 
ten (^ntfenbung eineg 5tcchnifcrg ber 3:clefunfcn 
nach bort Slbftanb genommen, unb bog bortige 
^erfonal bermittelg beg 10-kW-gunfenfcnbcrg 
über Söellenlänge unb ß^itpunft, über ben S3eginn 
ber S3erfuche berftänbigt mürbe. 9)tan ließ nun 
jur feftgefeßten 3^it bon berfchiebenen ^erfonen 
3eitunggarti!el bor bem ^iUtifrophontrichter ab- 
Icfen, einige gragen ftellen unb SÄufifftücfe fpie- 
len. prompt fam aug Xetuan bic Reibung ju- 
rücf, baß man SJtabrib jum größeren Xexi laut 
unb beutlich gehört unb berftanben höbe. ®in 
fleinerer ^eil fei burch Störung feiteng einer ftar- 
fen nahen (Station auf gleicher SBcllc berloren 
gegangen. Sluch (Seuta, 30 km nörblich bon SCe- 
tuan, mcibete, baß cg bic 5Cclcphonic unbcrftärft 
troß bicler Störungen gut gehört höbe unb ficher 
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ftleine ä^iiteilungen. 


aHed beiftatiben ptte, tvenn feine Stontaftbeteftoo 
rcn beffcr getnefcn Joäccn. 

äßeitere furge ^ecfuc^e p ben nerfd^ieben« 
[ten Xage 35 eiten ergaben ä^nlic^e Slefultate. ^n 
t^nen beteiligte fid^ fbäter imaufgeforbert auc^ 
SÄelUta (585 km), bag mit bem 

S ärler eintoanbfrci empfing. (Xetuan, (Senta unb 
telilla finb mit 60 m @d^irmantenncn 

au^gerüftet.) 

3 n einem ©cbiugöerfuc^ mürben bie genann¬ 
ten Stationen aufgeforbert, eine fRei^e bon fragen 
ju beantmorten, fomie einen ^cüungStcft §u mie- 
ocr^oien, ber öon bcrfc^iebenen ^erfonen borge- 
tefen morben ift. SytcIiUa bcrmoct)te alle fragen 
cinmanbj^ei ju beantmorten unb gab ben ber- 
lefenen ä^ejrt fehlerfrei jurücf. ®on 2 ^etuan fehl* 
ten einige Wörter, mährenb [ich (Scuta megen einer 
©ctriebgftörung nicht beteiligen fonntc. 

iDurch biefe SBcrfuchc gelang eö, ben S^achtoeig 
äu erbringen, baß au^ unter fchmicrigen flima- 
tifdhen ^Berhältniffcn bei ©enubung ber neuen 5te- 
tefunfen-fRdhrenfenber mtt nur 1 -kW-^ntcnncn- 
leiftung (Entfernungen bon faft 600 km fcibft ohne 
Slnmenbung bon ^erftärfern telephontfch über- 
brüeft merben lönnen. 

^er eleftrifdh geheilte llaihelofeit. bereits 
im 3ahtc 1917 braute ein ^afnermeifter in 2a 
( 5 httU 5 -bc*gonb§ (©chtoeij) einen transportablen 
Äachclofen auf ben 3 Karft, ber gegenüber ben bis¬ 
herigen befannten cicftrifchcn ^ci^lörpcrn einen 
mcfcntlichcn gortfehritt in technifchcr unb hhÖ^C' 
nifchcr 4 )infi$t barftelltc. 3 h«i folgte bann ein 
anberer in ©t. ©allen mit einem Ofen, ber fo- 
mohl mit „meißer" ats auch ntit fchmarjer Äohic 
geheijt merben fann. Seibc Ofenfpfteme fommen 
aber nur für ©egenben in 93ctracht, mo auci) tags¬ 
über, menigftenS mährenb einiger ©tunben ^eij- 
ftrom jur Verfügung fteht. !Der gorberung, auS- 
fchlicßlich nur überfchüffige 97achtfraft für 
gtoedfe auSjunüben, mürben alSbann smei Rürichcr 
Ofenfabrifeu burd) ben 53au oon großen Äachcln- 
©pci^erbfen geredet. Unterbeffen erprobte bie 
Äeijtechnifchc S^ommiffion, gemeinfam mit einer 
girma in meitcreS ©pftem mit bem 

©rgebniS, baß für fämtliche SBerbanbSmitgtiebcr 
bie SWdgiichfeit gefchaffen mürbe, fich erfolgreich 
in biefem neuen OfenbaueS gu betäti¬ 

gen. Obfehon mit biefen ©peitherdfen bie gragc 
ber 2 BärmcafFumuIierung cinmanbfrei gelöß ift, 
haftet ihnen aber ber 97achtcil an, ber fid) befon- 
berS im außerorbenttich mafferarmen SBinter 
1920/21 bemerfbar ma^te, baß beim ittuSfeßen bcS 
©tromeS ein gcmöhnlicher 53rennftoffofcn an ihrer 
©teile in ^Betrieb gefeßt merben muß. ©inem 
^afnernteifter in ©h^^^ ifi o^^cr bereits gelun¬ 
gen, einen folcßcn eleftrifd)en ©peießerofen mit 
einer §oIj- unb Slohlcnfeuerung j^u Fombinieren, 
fo baß fomit baS gleiche ipei^objeFt je nach belie¬ 
ben unb bebarf mittels ©IcFtrijitöt ober feftem 


brennftoff geheijt merben Faun. SDaS fchmei^e- 
rifche ^afnergemerbe h<^^ biefe neue^ 

©trungenfehaft ber ^ei^techniF in berbaltniSm&fidg 
Furier 3^^^ gemacht unb feibft feßr biel 

ju ihrer gSrberung beigetragen. 

Übertragung mm Sünfifftüdfeu unb Opam 
bunh brohtlofe 2 :eleplh 0 nie« !DaS ©ebiet ber broht« 
lofcn Stcl^honie hot in ber leßtcn 3 cit eine außer- 
orbentliche ©ntmicflung erfahren; cS gelang nicht 
nur, bie Slpparate 5 u oercinfachen unb bie 91b- 
ftimmung ^u oerfd)ärfen, fonbem bor allem auch 
große SReichmeiten ju eriielen. ©S ift ^eute j. b. 
möglich, bie ©ntfernung berlin—bafel ober 
bcriin—SRoSFau brahtloS tcicphonifch 8 U über- 
brüefen, unb jmar in gänzlich einmanbfreict 2 Beife. 
©ogar bie brohtlofe Übertragung bon 3RufiFftü(fen 
unb Opern ift auSgeführt morben. berfuche, bic 
Fürjlich in biefer [Richtung erfolgten, ergaben ber- 
art auSgc 5 eichnete [Refultate, baß tatfachlich bon 
einer neuen Ära auf bem ©ebiete ber gunfen- 
telephonie gefprod}cn merben Fann. 3!)ie oon ber 
©enbeftation in ben Äther hinauSgefunften Opern 
„SRabame butterflp"' unb ,,9liba" maren nach 
übereinftimmenbem bericht in allen im meiten 
UmFreiS aufgeftelUen ©mpfangS^paraten munbet- 
bar ju hören; auch ouS ÄmcriFa Fommen iRach^ 
richten über ähnliche ©rfolge mit ber brahtlofen 
Übertragung oon 9RufilftücFcn. fSDa bic ©n^ 
fangSapparatc für brahtlofe Xcicphonic heute fchon 
fo üercinfocht finb, baß man fie mit OerhältniS- 
mäßig geringen Äoften ^etfteUen Fann, foll bem- 
nächft mit ihrer ©inführung in bie ^rayiS be¬ 
gonnen merben. 3n Furger 3^iF ift, mic eine 
große berliner ©efellfchaft für gunfentelephonie 
angibt, oermutlich bamit 5 U rechnen, baß feitenS 
beS beutfehen [ReichSpoftminiftcriumS ©mpfangS- 
apparate an Sntcreffenten mictmeife abgegeben 
merben. ©ine mächtige ©enbeftation mirb Fünftig 
Äonserte oeranftalten unb im meiten UmFreiS oon 
oielcn c^unberten oon SHIometern merben $unbert- 
taufenbe Oon betfonen biefe Äonjerte mitanhören 
Fönnen. 9Ran mirb nicht nur uRufifftüdfe, fon- 
bern auch ^rebigtin, ^arlamentSrcben, Kursbe¬ 
richte ufm. brahtloS tet^hoo^^J^c^f unb’jeber, ber 
im befißc eincS ©mpfängerS ift, mirb fie 0 er- 
nehmen, fobalb er baS Telephon anS Oßc legt. 
3)ie 9RufiFftücfe, berichte, borträge ufm. merbin 
oon ber ©enbeftelle gteid)äcitig in ben [Raum hi»' 
auSgcfdjicFt, freilich, ouch in ber fettp, 

unhörbar für baS einfache menfchliche Ohr, fon¬ 
bem überfeßt in rafeße ©eßmingungen beSÄtßerS, 
für melcßc unS ber ©inn feßU. Älle biefe gleich* 
jeitig oerlaufenben Ätherfihmingungea befißen 
oerfd^tebene Söellenlängen, bamit fie fieß gegen- 
feitig nießt ftbren; eS hön9t nun Icbiglicß Oon ber 
(eießt ein 5 ufteüenben Äbftimmung beS ©mpfangS- 
apparateS ab, ob man biefeS ober jenes SRuft!- 
ftücf ober eine $rebigt ober einen SFurSberießt p 
hören beFommt. K.Shiegg. 
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3c^e befreit, mag fte ebec niebtid, betiebt obet nnbeUebt fein, mag fle ftobf. 
' I ober donb Itt Snfbtttcb nebtnett, ift aM fitttfib* *^fH(bt unb 9otbebiti0ittt0 loabrett 
11 £ebcn40(fitf« anfjnfaffett ittib itt Sb<^c» 3** bAticn« Mietet ^bbwett. 
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$efte mb flfiffide Brenttftoffe. 

Don Prof. Dr. Sr^r. R. oott tDaltber, Direktor bes BraunbobI<nfotf<!^ungsinflitutes 


3ut ßtjcugung t»on Ätoft, SESörmc unb 
Sid^t bienen bie Srennftoffe. Sjueb bie ®Ieftri=< 
jität, butcb ®affer» unb ©tnbfraft erjeugt, 
loitb für bie gleichen 3roede benu^t. ÜKon teilt 
bie ®tennftoffe ein in fefte, flüffige unb goS« 
fdrtnige, »mb jwat metben fie entroeber un» 
mittelbor ouSgenübt ober mittelbar. ilRonebc öon 
ihnen hjerben namlidh bur^ getoiffe ^ojeffc 
lfinftli(b beränbert unb boburtb ißrobulte er- 
jeugt, bie 5 um Seil gonj onber^artig finb 
al3 bflS STnägangginateriat unb ihrerfeit^ fpe- 
jififebe 5tntDenbung§mögIicbfeiten erlauben. 

Unter fomtiidhen Srennftoffen h^lbEn bie 
feften bie ^auptbebeutung: bie ©teinfoI)len, 
83raunfohIen unb ®raunfoI)fenbriIettä, Sorf, 
^olj. Unter ben ffüffigen S3rennfloffen hot baä 
©rböt bie überloiegenbc 33ebeutung. 3Cn gas¬ 
förmigen SBrennftoffen werben betwenbet: ©tein- 
fohlengaS, 6iafe auS Srauntohlen, OlgaS, ?fje- 
tplen ufhj. Sie SSörmefieferanten finb ber Sbh* 
lenftoff unb SBafferftoff, welche in ben Srenn- 
ftoffen ju ^emifdhen Sßerbinbungen berbunben 
borliegen. 3« feften ®rennftoffen, ©tein- 
lohte, iöraunfohle, 3^rf, §ot 5 , finb aber außer 
®ohIenftoff unb SSafferftoff nodh ©auerftoff, jum 
Seil au^ ©tidEfloff unb ©eßwefet oorhanben, 
bie wie ©auerftoff unb ©ticEftoff unberbrenntich 
finb, aber bodh ben SJerbrennungSproäeß beein- 
fluffen. Sie SSerbrennung bon ^htenftoff führt 
bom Äohtenftoff über Sfohtenojhb ju ^hten- 
fäurc, bie beS SBafferftoffS ju SBaffet; beibe 
Vorgänge finb ejothermifch, b. h- entwirfetn 
®ärmc. Ser quantitatibe @ehalt bon ^hlen*’ 
floff unb SSafferftoff im SSrennftoff iftbieörunb» 
tage für ben SBert beSfetben. ^e Sohlen gei¬ 
gen bei gunehmenbem gcologifdhen Stiter (b. i. 
bon SSrauntohte bis gu Stnthrogit) eine 3lb- 
nahme beS ©auerftoff- unb SSafferftoffgehalteS 
unb eine 3u«ohme beS SohlenftoffgehalteS. Sie 
feften SBrennftoffe finb nie frei bon einem gewif- 
fen ©ehalt onorganifcher Sfeftanbteite, fie hoben 
Stfdhengeholt; om^ ein SBaffergehoIt ift borhon- 
ben, ber bei Stnthrogit gwar gering ift, bei 
©teinlohte feboch bis 8 o/o, bei SSraunfohte fogar 

T f. A. 1921/32 tt. J. VIII. 11. 


10—60 o/o unb barüber fein fann. Sie $öhe 
bcS Stfehen- unb SBoffergehotteS beeinftußt ben 
SBert ber feflen iBrennftoffe fehr erhebtich. 3Rit 
iBrennbarleit begeießnet man bie Sei^tig!eit unb 
mit f^tommbarfeit bie .ßänge ber bei ber SSer- 
brennung fieß entwidtetnben fjtamme. fjür bie 
SSeurteitung ber ®üte eines SSrennßoffeS iß bie 
SBeftimmung beS ^eigwerteS widßtig; er ift bie* 
fenige SSarmemenge in SSärmceinßeiten auSge- 
brüdft, wetdße bei oottfommener SSerbrennung 
eines SilogrammS beS SSrennftoffeS gu Soßten* 
föure unb SBafferbampf ergeugt wirb. aSörme- 
einheit (Satorie = 3B.»®.), ift bie SSärmemenge, 
bie nötig ift, um 1 kg ®affer um 1® gu er¬ 
wärmen. S^r t&eigwert für §otg beträgt im 
ÜKütet 4500 353.-®., bon Sorf 5000—5500 
3B.-®., bon 33rauntohte 6000—7500 358.-®., 
bon ©teinlohte 7500—8800 353.-®. (für ben 
w'affer- unb afdßenfreien S3rennftoff berechnet). 
Sie in ber ißrafiS erreichten ^eigwerte finb 
jebodß geringer, ba bie S3rennftoffc meßr ober 
weniger mit Slfcße bureßfeßt unb wafferßattig 
finb unb oneß bie SSetfeuerung in SBirltidß- 
ieit feine ibeate ift. 

353ie feßon ßerborgeßoben würbe, lönnen bie 
33rennßoffe entweber unmittetbar ober mittetbar 
auSgewertet werben. ®rftereS SJerfaßren finbet 
bei ber SSerfeuerung ber SSrennftoffe auf bem 
9foft ftatt, wäßrenb bie mittelbare SerWenbung 
oornehmtieß über bie oorßergeßenbe 3SerIofung 
erreicht wirb. Seßtere tiefert unS SofS unb 
§eiggafe, gugteieß aber au^ widßtige SJebenpro- 
buftc wie Seere, 3tmmoniaf unb ©^wefet. 

3tlS SBrennßotg bienen unS oonießmiidh 
bie Soniferien (Siefem, flricßten unb Sannen) 
unb bie Saubßötger 33ucßen, ®icßen, S3irfeii ufw. 
Ser 353affergehatt beS frifcß gefättten ^otgeS geßt 
bis 60 o/o unb fättt beim 1—Sjäßrigen Sägern 
auf 15—20 o/o. Set ^eigwert bcS troefenen 
SpotgeS beträgt etwa 3500 358.-®. unb ift für 
SSueßen- unb Siefemhotg, baS bis gu 2 o/o ^arg 
einfeßtießt, am ßöcßften. 3*^ ©eßeitenform oer- 
brennt man baS §oIg am beßen auf bem iptan- 
roß, ^otgfpäne unb ©ägemeßt auf bem Srep- 
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^t^t. 9i. bon SDatt^ec: 


^jentoft. @|>äne unb ©ägemcbl roerben aud^ 
Briletriert. SSomefimfid^ SSud^cn^oIj »irb äroeds 
Q(etbinnung öon ^oljlo^fe ber trodenen lEcftil» 
lation unterworfen, bobei entftel)en olä 9Jeben» 
probulte ber ^olsteer, boä §ol 5 teerWoffer unb 
brennbare @ofe. ®ie Jeere werben olS ®rfag 
beS lerpentinötei? jut fjabrifation oon Sßof^i» 
nenöten unb ju t^emifd^en ^Präparaten oerweu» 
bet. 2>ie wegen ifjrer 9lcin'^it wichtige §ol 5 » 
fobte bient alS §eiämaterial im §au§bölt/ in 
gewerblidben S3etrieben unb im großen ju metal* 
Iurgif(ben tprojeffen. 2tu§ bcm 33ecrwaffer, bem 
fogenonnten Soljeffig, wirb bie gewößnli^e 
Sffigfäure, ba3 belonnte SöfungSmittel Äjeton 
unb ber 9RetbplatIobol gewonnen. 

'iEer lorf finbet oB Brennmaterial eine 
junebmenbe ^bcutung. 3Jian unterfdbeibet 
SWooä» ober fjafertorf (SRooätorf, ©raätorf, 
^eibetorf, ©(bilftorf, Srudb» unb 3liebtorf) neben 
ben älteren reiferen lorfforten ©dbwarj«, 
©umpf*, aRobertorf unb ben nodb älteren Bcdb» 
ober ©pcdtorf; legterc ©orten jeigen feine 
Bflonjenftruttur mehr. ^Jie 3lrt ber öJewinnung 
beä Xorfeä ridbtet ficb notb feiner Befdbaffen* 
beit. SRon bot ©tec^torf, Baggertorf, ^nfl- 
torf, 9Rafdbinentorf. fjrif^ geftocbener lorf ijl 
ftorl wofferbaftig, biä 80 o/o unb barüber, unb 
berliert fein SSaffer burtb Sägern nur Iong=* 
fom. ©Ute Dualitäten enthalten im lufttrode» 
nen 3ofionbe 50—62 o/o ^blcoftoff, 5—6 o/o 
SBafferftoff, 30—36 o/o ©auerftoff, 12—20 o/o 
SEBaffer unb 6—12 o/o aiftbe unb etwa 1 o/o 
©tidftoff. $er Jorf oerbrennt mit langer, 
rußenber fjlamme unb entwidelt bB 4000 SB.*®. 
3n berfelben SBeife wie ^olj fann au(b $orf 
oerfoblt werben, bo^ wirb er meißenteitö je^t 
jur ©ewinnung ber 9?ebenprobutte unb Oon 
^eijgofen in ©eneratoren oerfeuert, nomcnt» 
li^ nadb bem aRonigaäocrfabren. SRon ge* 
winnt fo Jorftecr, Effigfäure, Slgeton unb SKe* 
tbplatfobot unb ba§ wichtige Stmmoniaf. Ter 
primär entftebenbc Torffof» wirb im ©ene* 
rator nacß ber Sntgofung total ocrgaft, fo boß 
au4 bem ©enerator nur Stfcße abgejogcn wirb. 

Tie Braunfoble ftebt btHU^lfitb bc4 
©rabeö ihrer Beränberung, ihrer 
jwif^en Torf unb ©tcinloble. Taä aRateriat 
ju ihrer Bilbimg bi^en oorwiegenb boi^ärcidbe 
atabclböljer, boncbcn «nb Saubbäume 

gebilbct. Tie Braunfoble ift ouf ber Erbe jiem* 
lidb oerbreitet. Qn aRitteleuropa fommt fie in 
großen unb guten Sogem namentlich in Böhmen 
oor. Sluch in Tcut)dblanb ift fie reichlich öor* 
banben, hoch in minberer Dualität. 5Ran unter* 
fchcibet lignitifche (gelbbraune §oljftruftur jei» 


genbe), gemeine Braunfoble (Snorpel* ober 
j^abbelfoble in bichter brouner SKaffe mit un* 
beutlich fichtbarer §ofjßruftur), erbige Braun» 
fohle (frümliger, puloerförmiger 9iotur, Stiefel* 
ober Älarfoble) unb fenter Be<hlohlc (©lang* 
fohle), bie ein fteinfoblenäbnlicheö, pecbglängenbed 
aiuöfeben befi^t. Taneben hol oion no^ Blätter* 
fohle oon fcbiefriger Struftur unb befonbere 
©orten, bie burch einen ßärfercn SBachögebalt 
(Bitumen) auögcjeithnet finb. fjrifch geförberte 
Bohbraunfoble fiebt bunfelbraun auö unb geigt 
einen biö 50 o/o unb borüber gebenben ©ehalt 
on SBaffcr. Tie bitumenarmen Braunfoblen bie* 
nen aB geuerfoble, bie bitumenbaitigeren aB 
©chwefclfoble, bie bitumenreicheren aB aRateriol 
gur Eftraftion auf aRontanwach^. Um bie Stob» 
fohle in ihrer Berfradbtung lobnenber gu ma^n, 
wirb fie ouf einen SBaffergebolt oon etwo 15 
bB 18 o/o bcrunBtOrirodnet unb gu Braun» 
foblenbrifettä gepreßt, fofern ihre Eigenfchaften 
eine Brifcttierung ermögli^en. Tie wafferbal» 
tigen Stobbraunfoblen (im mittelbeutfchen ©ebiet 
45—65 o/o SBaffer cntbaltenb) geigen einen §cig* 
wert oon etwo 2000—3000 ®.»®., bie gewöhn» 
liehen böbmifdben Braunfoblen einen folchen Oon 
4000—4500 SB.»E. unb bie Brounfoblenbrifettö 
einen ^eigwert bi4 5000 SB.»®, unb borfiber. 
©etrodnete ^orfoble giebt beim Siegen an ber 
Suft wieber biä 20 o/o ffiaffer an, unb fougt 
Slegenwaffer in beträchtlicher aRenge auf, we4* 
halb fidb ein trodeneö Sogem empfiehlt. 3"* 
^ouäbronb unb in ber 3”l>ufltie wirb bie 
Braunfoble ouf bem Stoß (Blonroß, SRulben* 
roft, Treppenroft) bireft oerfeuert ober in ber 
3nbußrie auf ^albgaätreppcnroßen entgoft unb 
oergaft gwedö ©eioinnung oon §eiggofcn unb 
ncuerbingS auch w ©enerotoren unter aRit» 
gewinnung oon atebenprobuften. Um ein briS* 
fräftigeö ©aö gu gewinnen, müffen bie in bem 
©eneratorgaä reichlich oorbanbenen SBaffer* 
bämpfe burch Äonbenfation in geeigneten ©n* 
ridbtungen abgefchieben loerben. Tie bobei mit* 
gewonnenen Teere befteben ou4 einer SRifchung 
oon fParaffin unb £)ten. Stebenprobufte öbn* 
lieber airt gewinnt mon au4 ber cSchwefclfoble 
burch bie trodene Teftillation. 3**’ leiteten 
Salle bleibt bet in aRittelbcutfchlanb febr be* 
fonnte Brennftoff, ber ©mbefoB, übrig. Tic 
Brounfoblentecröle finb wichtig, g. B. oB ^ig» 
öle unb oB aRotorbetriebööle unb bienen in ber 
Sabrifation be4 filgafeö aB SluSgangSmateciat 
Tie ©teinfoble iß ber loichtigße feße 
Brennßoff. iffuch fie wirb fowobl unmittelbar 
oB ouch mittelbar ouögenu^t. aRon imterfcheibet 
Sötbetfoble unb oufbereitete Äoble unb trennt 
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leitete roieber in gefiebte (nad^ fforngrö^en 0«“* 
trennte) unb in gewafd^ne (bur^ ®offer öom 
9Zebcngef}ein befreite) ^^le. ^anbeföüblid^ 
©orten onfbereiteter ©teinlol^Ien finb ©tiidS«, 
Änobbel», SBi’irfet«, Sinfe*", Stufe- unb ©taub» 
fohlen neben nerfd^iebeuen gwif^nfiufen. ©id^ 
tig ift bie ©teinlo^le fowo^f für bic birelte 
iBenu^ung ol§ ^cuerfoi^Ie Wie für bie mittel» 
bare Sertoenbung, unb in le^terem fJoHe na» 
menttic^, menn fie einen guten liefert, 

^ferner teilt mon fie ein in lurjflammige unb 
in langftammige £ol)Ien. SKan unterfi^eibet fette 
unb magere Sef^tere (Einteilung ftefit in 

93e5ielÖ“”0 3“ SSer^lten bet Äoble bei 
i^tet SSerfohing; ®ie magere 9Ü>t afö 

SJuIoer einen pulotigen bie fette Äo^Ie 

eine gefd^moljene SDlaffe oon glattem Äufeeten 
unb poriger Statur. Sie beim Slbbau unb bei 
bet Aufbereitung abfatlenbe fjcinlo^te mitb für 
SSetfanbjmecfe mit §ilfe oon ©d^arjpe(^ unb 
anbeten SHitteln brilettiert; baSfelbe gefd^ie^ 
aud^ mit Äofätlein. Ser kofs ift entmeber 
§üttenfofS (in ben ffioleteien für metallurgift^ 
Qtoede erjeugt) ober QioSanftaltlote. Etjietet 
ift bid^t unb fcji, leitetet leic^cr unb pordfer. 
SBei bet trocfenen SefKllation bet ©teinto^Ien 
entfielen neben bem bie©teinIo^ten» 
gafe, bic nrid^tigen Seete, Stmmonial 
unb ©t^mefelmafferfioff. SHIe ißrobulte 
finb mertooll unb metben auigenu^t. Sie Seere 
bienen bireft aU Srennftoffe für Scerfeuetun» 
gen unb jut ©peifung üoti Siefeimotoren ober 
fie metben mef(r ober roeniget fein but(| eine 
Sefeillation in einjelne SSeftonbteile getrennt, 
bie olä 93enjof, Soluol, Slopfit^alin, 2lntf)ta» 
jen ufm. betannt finb. Sie leidster flü^tigen 
booon finb Stutotnobilmotorbetricbgmittel. Sie 
otganifcp»d^cmifc^e ©tofeinbujitie oerioenbet 
jablreid^e Scerbeftonbteile unb d^mifc^e Um» 
arbcitungSprobufte berfelben für bie Spnt^efe 
oon gflibjioffen, Heilmitteln, Sacharin, Siiet^ 
ftoffen ufro. Äofä unb ©teinfoblen roerben oud^ 
in ©eneratoren üetgafi jrocdä ©eminnung oon 
HeiägaS, unb jmar fonn bei ber aSctmenbung 
oon ©teinfof)len ber S3etticb be§ ©eneratorä 
auf SKitgetoinnung unb Sibfc^eibung oon Seet 
unb 9lmmoniaI eingeftellt metben. ©ine neu» 
jeitlid^e ©ntmidlung ber (Seneratorenoermenbung 
ge^t bo^in, bie ©ntgofung unb Ißertofung bet 
^^le bei möfeiget Semperotur 5u erteid^en, bo 
man hierbei Sieftemperaturteer erhält, bet einen 
befonberen SBert burd^ feinen (SJel^alt an Oiä» 
fofen SBeftanbteilen, bie alä ©c^miermittel er» 
münfd^t finb, befifet. Ser Slnt^rojit ift jmat 
ein fe^ guter IBtennfioff unb eignet fid^ ou(^ 


für bie H^tftellung oon Hci30<iS/ Bi^t ober feine 
Seermengen. Sie projentif^ 
bet oerf^iebenen ©teinlo^len f^manft 2i>tnf<^cn 
70 unb 93 o/o ffo^lenfioff, 4,5 bis 6 o/o aSaffet» 
floff, 4—20 ojfi ©auerftoff, 0,2 bis 1,5 o/o ©tid» 
frnff, 3—12 o/o aifd^e unb 1—4 o/o SBaffer. aSeint 
aSerbtennen entmidelt bie ©teinfofile je nod^ 
©orte 6500—7800, i^ ®o!S bis 3U 7800 aOä.»®. 

Unter ben flüffigen HeiSfioff«” fjoben 
00t ollen Singen baS © t b ö l unb ber aSraun» 
fohlen» unb ©teinlo^lenteer eine grd» 
feere aSebeutung. Ser geipöfenli^ Sllfofeot 
unb bet aw e t b p 10110 p 01 (H 015 g e i ft) fol» 
len ni^t unberüdfidbtigt bl^en. tSLucfe bie 9iüd» 
ftfinbe oon bet ^Reinigung beS ro^en ©riiölS 
(SÄafut) unb ber ©teinfoplen» unb aSroun» 
loblenteeroufbereitung (©oubton unb ißecfee) 
fiiü) oiel benujfte aSrennmaterialien. ©ie met» 
ben für Sampffeffelfeuetungen in fteigenbem 
Sßofee petangejogen. SJlafut befi^t eine burdp» 
fcfenittli^e 3ufo>oi”tnfebung oon 88 0/0 Sofelen» 
frnff unb 12 0/0 aSoffetfioff unb mirb mit Hilfe 
oon befonberen SerffäubungSoottieptungen unter 
ben Affeln unb bei onbeten tecfenifcben geue» 
rungen oermenbet. 3m oUgemeinen ife bet Hci8' 
mert bet genannten flüffigen aSrennftoffe fe^r 
gum Seil faft hoppelt fo mie bet 
bet ©teinfofele. 

aSiSper ift ein jiemlidber Staubbau mit unfe» 
ten a3tenn ftoffen getrieben morben; eine rotio» 
nole SttuSmertung berfelben mufe für bie S“' 
funft müglid^ft allgemein $lag greifen! aSie mir 
auSgefüprt paben, laffen fidp fomopl auS Ho4 
mie Sorf, aStounfople unb ©teinfople burd^ 
geeignete aSerfaferen fogenonnte Stebenprobufte 
geminnen, bie oolfSmirtfdpaftli(^ oon ber aller» 
gröfeten äSebeuturtg finb. aSo eine unmittelbore 
^erfeuerung nid^t umgangen metben lann, mufe 
biefe einmonbfrci geponbpobt metben, um jeg» 
lidpen aSerlufl on aSrennftoff ju oermeiben. 
SticfetS ift einbrudSooller, als eine fpftemotifdpe 
3ufommenfteltung ouS bet Äople unb ben onbe» 
ren aSrennftoffen gu geminnenben iprobufte. ©ine 
fold^ aSeroeiSfüprung beleprt gmingenbet olS 
bönbeteitfee Slbfeanblungen. ©S ift bcSmegen mit 
3reubc JU begtüfeen, bafe boS 3teidpS»aSittf(^aftS» 
mufeum unter feinen ©dpouftellungen ben 
aärennftoffen unb ben ouS ipnen ju geminnenben 
aßrobuften einen mistigen ^lo^ eingeröumt I)at. 
©S ift anjunepmen, bafe midptige Slnregungen 
unb oertiefte a^leprung übet bie 2lrt unb aSet» 
menbung bet feften unb flüffigen aSrennftoffe 
unb iptet mirtfd^aftlicfeen Sebeutung unb bet 
aus ifenen ju geminnenben ©toffe ouS biefer 
©^auftellung etfptiefeen metben. 
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Dra^tlofe tEelep^^onle. 

Don Dr. tltsiler. ntit 4 Hb6{H>ungcn. 


fitib etwa 60 oetgongen, feit 
lipp stets ju fJtiebti(^Sbotf bei ^ombutg baS 
erfte eleftrifc^ %tltp^on fonfiruiette; im Safite 
1877 hmrbe bie Xefepfionie auf 'iSrä^ten uon bet 
^Jeutfd^n stetes >’ ißoftüetmaiftung eingefü^rt. 
^eute teleb^^oniert man auf 5!töf)ten in Sutoba 
übet me^tete taufcnb ^lometer (33erlin—Stam), 
unb bie Sfmetifanet bauen eine iefep()onIeüung, 
bie Steuijotf unb ©an gransi^tO/ boS finb etroa 
5000 ^ilometet, miteinanbet oetbinbcn fott. 

®ic telebfionifd^ überbrücfung beS DjeanS 
auf einem ttanSatlantifc^en ®obei ift no^ ni(^t 
gelungen. 3« neueftet ift bie b t a l) 11 o f e 
lelegtabbi« ei» etfieblic^t ^onfuttent füt 
bie ÄobeloJelegtabbie gemotben, unb eS 
befielt SBa^rft^lcinli^feit bafüt, bofe mit i^t 
aud^ bie telep^onifc^e übetbtütfung 
beS DjeanS halb mdgtidf^ fein mitb. S33aS auf 
^ra^t nic^t geglüit ift, fd^eint o^ne ^Cta'^t but^ 
fü^tbat JU fein, fo metfmütbig bieS aud^ Hin» 
gen mog. 

3nnetf|oIb fleinetet ©ntfetnungen ift bie 
telebbonife^e btaI)tIofe überbtüdung fcl^on Döttig 
etteii^ roorben, luie untet anbetem bie btaftt* 
lofen Slunbfptüd^e jcigen, in benen baS 3:ele«= 
gtapbeu»l;edbnifdbe=9teid^Samt in Settin töglid^ 
allgemein intercffierenbe Sötfennod^tic^ten ab» 
gibt. ®inc Jctepbouie ““ ©toßflation l^ot bie 
9leidbS»$oftüettt)aUung in SdnigSmuftctl^aufen er» 
timtet, beten Steic^iueite ben ganjen Kontinent 
umfaßt. SiuSfaube ßat man ben SSett bet 
btaßtlofen JcIcpf)onie jum Seil fcßon friißec 
erfannt; 3» §ofIanb j. 33. finb oon einer beut» 
f^n ®efenf(ßaft fc^on 1919 meutere Seteptjonie» 
fiatiouen mit gutem ßrfofg in 33etrieb gefegt 
motbeu. 

SaS 3»tetcfK beS i|JublifumS an biefem 
neueften ßajcig bet fcßnciten Stnd^ridbtenübcr» 
mittlung ift bauernb im ffiai^fen, um fo meßr, 
als ißt 3*'ftanbefommcn bet 9(I(gcmcin^it no(§ 
üöOig rätfc(I)aft crf(^int. C?» ift bcstjatb eine 
nicßt ganj Icidjte, aber bocß oie((cid)t bonf» 
bare Aufgabe, bie fomplijicrtcu Grfcßciuungcn, 
bie eine braI)tfofe ©prodjübcnnitttung ermög» 
lidbeii, not einem weiteren .Sfreifc ju erörtern. 

3Bie auf bem Srnl)t ein Sprad)iibermittlung 
juftanbe fomnit, biirfte iüof)f betannt fein. Okgeu 
ein non Strom ourdjffofieneS fogeuanntey 9Ki» 
! r 0 p I) 0 n wirb gefprod)cn, woburd) tu itjin 
Stromfdjwanfungen im 9{l;l)tt)muö bet Sprad)e 
erjeugt werben. 'Xicfe Stromfdjwnnfungcn pftau» 


jen fid^ mit ptaftifcß uuenblid^r Oeftßnnnbigfeit 
mencnförmig bur^ ben Stabt fort unb roet» 
ben an bet ©mpfängerfeite im fogcnannten Sc« 
lepbon wiebet in ©prat^ umgewanbelt. Sie 
©ptacbeitetgic erfährt bei biefem SSotgonge bem» 
nach eine jweimalige Umwanblung, unb jiuat 
burdb baS SUliftopbon junädbft in eleftrif^en 
©trom, beffen ©tärfe im StbptfimuS bet ©protze 
wc^felt, unb bann wirb rüdlnufig biefer 3Be(bfel» 
ftrom im Selepbon, beffen SRcntbtone burtß 
einen einen Dom ©pretfy'SBedbfelftrom erregten 
SJJagnetcn in ©tbwingungen berfebt wiro, in 
afuftifdbe ©ptadbenetgie jurüdEgewanbelt. 

Sie Strt bet gortpffanjung bet cleftrifcben 
(Snergie in Stabten ift unS jeßt feit 50 3ab’ 
ten geläufig unb erfebeint unS burdb ©emobu» 
beit nidbt mehr wunbetbat, obgleitb fie an fi^ 
fi^rfidb ebettfo erftauntidb ift, wie bie Slrt ber 
eJortpffanjung, bie bie brabtlofe ober 3BetIen» 
telegrapbic crmöglitbt, unb bie ni(bt an Srabt, 
nicht an Suft, febeinbat an nichts gebunben ift, 
unb bie fi^ burtb ben füt unfere SBabmeb» 
mung leeren Slanm hiabureb mit Siebtgef^min« 
bigicit oolljiebt. 

Sa nach pbbfifalifdber SSorftellung eine 
Knergieübertragung burdb «ia SiidbtS hiubureb 
nidbt möglich ift, fo ift olS ©nergietröger ein 
geboebter für unfere ©inne nicht wabmebm» 
boret ©toff, ber fogenannte Stber, angenom« 
men, ber oueb als Sräger bet Sichtweücn er» 
febeiut. Sic SluSbrcitungSgefchminbigfeit beS 
Siebtes unb ber eleftrifchen SBellen ift bie gleite, 
nämlid) 300000 Silometer in einet ©efun^. 
Sie SBclIennatur bcS Siebtes ift feit langem 
erwiefen, unb bureb eine SRcibe 3Serfu^e be» 
fouberS beS iPbPfi^t^ ^cinridb ^er^ in ben 
90er Sabtftt »origen ^abrbaai^fct^ 'fl 
SeweiS erbraebt, baß auch bie (^ortpflonjung 
bet elcftrifcbcn ©nctgie im Äther ebenfalls wel» 
leiifönnig erfolgt. Sic ®orftellung oon bet 
f^rm biefer SBellcu ift felbft für einen fjoeb» 
mann febwierig, eS genügt, jeboeb für baS Ser» 
ftänbniS bet 3Sirfungcn biefer SSelleu oöllig 
fine 3Sorftctluug unb jei^nerifdje Sorftellung 
ber Stellen na^ 21rt ber SSafferwcllcn, wobei 
nur JU bcad)tcu ift, baß bic 3tuSbrcitung ber 
SSoffcrwcIlcii nur nach lOlctcrn, bic ber clcf» 
trifebcu SScllen nur noch ^unberttoufenben oon 
Silometcru in ber ©efunbe mißt, unb baß auch 
bie fogenannte SBcllcnlänge, boS beißt bic 
©ntfermmg einet SBellenluppe bis jur nädbften. 
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bei ben eleftrifd^n aESellen eil^eblic!^ onbere SSBertc 
etreid^n lann. 3 »« luiffenfd^aftlid^en Sabota» 
torium ift man 5 U SBelicnlängen bi^ ju 3 mm 
^runtergefommen, in bet ißtajiä bet bro^tfofen 
ielegtopbiC/ beten fpejieiie Stbott bie btobtiofe 
Jelepbonie ift, otbeitet man mit SBelfen non 
etroa 200 bi§ jn 15000 SRetetn. flauen j. 83. 
fenbct mit einet SBetfenlänge bon etma 10000 
SRetetn obet 10 Sitometetn. Segen mit biefe 
3öf|i unfeten folgenben S3etta^tnngen jugtunbe, 
fo etgibt fid^, ba 6 auf einet Sänge üon 300000 
^ometetn (ba§ ift bie 2 tu§bteitung^gefd^inbig=> 
feit innetbalb einet ©efunbe) 300000:10, baS 
finb 30000, cinjelne SEßenengüge liegen, ^utc^ 
einen gebadeten feficn ißunft, butc^ ben bie SDSel» 
len biitbutc^Iaufen, roonbetn aifo in jebet ©e» 
funbe 30000 SBelten. 5!etattig fd^nelfe SBellen 
obet ©^mingungen nennt man ^ot^ftequenj, 
>me mon übetboupt bie ©d^mingungöjobi in bet 
©efunbe aU ftftequenj bejcic^net. 2 tlä 
ftequenj bejeit^net man allgemein bie ©c^min,» 
gungen, beten gtcquenj minbeflenS 1000 ift. 
SEBetben bie SEBeHenlängen gtößet, fo metben bie 
ftfteqwenjen ffeinet unb umgcfe^tt. 3 « 

SEBelle oon 1000 SRetetn gehört bie ^od^ftcquenj 
300000. 

©(^ngungen, beten untet 1000 

liegt, nennt man mittelftequenje ©(^ingungen. 
ilfür bie ÜRöglid^feit, bta^tloä tclepbonieten ju 
fßnnen, ift mefentlid^, bafe bieSuftmellen, bie unä 
al§ Ston flötbat metben, mittelftequent finb. 
^ie menft^Iic^e ©ptac^e befielet ouö einem ©e- 
mifc^ oon oiefen mittelftequenten ©d^mingum« 
gen bet Suft, beten ÜRittel etmo um 800 liegt. 
®te SBellenlänge bet ©pta(^ ift alfo äuget» 
otbentlic^ oiel gtöget, al§ bie SBellenlänge bet 
elefttifd^en ©^mingungen, umgefe^tt if)te 
qnpnj in allen fjölfen augetotbentli^ oiel fleinet. 
Dbglei^ ©<^ollmellen äuget bet SEBellennatut 
nid^tö mit ben elefttifd^en SBellen gemein fiaben, 
ift biefe Jotfod^ mistig. 

3 « bet ^o(^ftequenjte^nif untetfd^eibet man 
jmei Sitten l^od^ftequentet SEBellenauöbteitung, 
beten Unterfd^ieb auö Stbb. 1 etfennbat ig. SEBel» 
lenjuge, bie in gleic^ägiget §öf|e fottlaufen, 
beten ^mplitubc gleii^ bleibt, mie man fagt, 
nennt mon ungebämpft, möbtenb SBellen» 
jüge, beten Slmplitube im aSetlauf fütjetet obet 
längetet 3 eit ollmäl^Iit^ ju 0 mitb, g e b ä m p f t 
finb. güt bie btagtlofe SEelcpbonie finb nut 
bie etgeten btau^bat. ift oot^in gefagt mot» 
ben, bog bie ©ptod^ftequenj in ollen fällen 
fegt oiel fleinet ig al§ bie ^o^ftequenj bet 
elefttifdgen ©dgmingungen. SJauen 5 . 83. fenbet 
mit einet SEBelle, beten fjftcquenj no^ immetgin 


35mfll gtöget ift aU bie mittlete ©ptadgfte» 
quenj, b. g., eö fommt ouf 35 ^o^ftequenj» 
mellen eine ©pto^ftequenjmelle, beibeö ouf 



bie gleidge 3 eit bejogen. 3 >i 5lbb. 2 ift bieö 
oeifinnbilbli^t. Oben ig bie ©ptotgmelle, unten 
bet §o(gftequenjmcllenjug gejeidgnet. 

SJot etmo 15 3ttgren ig eö juetg gelungen, 
ouögefonbte godgftequente on ficg ungebömpfte 
SBellenjüge fo 5 U „beeinfluffcn", bog igte Slm» 
plitubc im atg^gmuä bet ©ptodge fdgmonft. 
Slbb. 3 jeigt boö 83ilb eines betottig beeingug» 



ten SBellenjugeS. $ie gegtidgelte Sinie gibt bie 
Stmplituben bet ^o^ftequenjenetgie bei nidgt 
beeinflugtem 3 uftanbe on. ©ie finb on unb füt 
fUg ungebämpft, b. g., bie Slmplituben bet ein» 
jelnen aSellen bleiben gleicg. 83ei einttetenbec 
83eeinfluffung meriien bie Sl&llenjüge fo obge» 
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Snbert, bafe eine butd^ i^te @^i$en gezogene jhtroe 
einet SBeHe bet ©ptac^ entfpti(|t. 3>ie 
frequenten SBellen roonbem in biefet, im ©inne 



bet ©prad^e obgeönberten ^tmplitube, but(^ ben 
9 hmm unb nehmen «Ifo auf biefe SEBeifc — 
»Denn man fid^ fo auäbriicfen batf —, baä auf 
einen ©enbet gefptod^ne SBott mit fid^. (®ie 
@ptod^n>ene etfc^eint felbftDetftönblicf) 
ju beiben ©eiten bet ^fbfsiffe, ba bie 
hochfrequenten SEBellen ju biefet fpm» 
mettifdh liegen.) (£S geht auS bem 
Silb ohne »eitere Srllärung hctoot, 
bog ein gebämpfter SSSetlengug jum 
aJlitnehmen bet ©ptodhe nidht ge¬ 
eignet ifi, ba et nodh einiget Seit 
etlifcht. 

®ie ©chmierigleit, auf biefe SBeifc 
brahtloS ©pto^e ju übertragen, liegt 
in einem galtor, ben man ben ®tab 
ber Seeinfluffung nennt. !Die 
auägefanbte hochfrequente Gnergie ift 
in ber Siegel feht beträchtlich unb er¬ 
reicht heute fd^n IBetröge biä ju meh¬ 
reren 100 Äilomatt. ©o groheGner- 
giemengen mit fo geringer Gnergie 
jufteuern, wie fie un§ boägefpro^ene 
iSort liefert, ift nicht leicht, unb ift 
eine ?tufgabe, bie nur bei fleincten ©enbem 
bis heute jut 3 “fnebenheit gelöjt ift. 3>oS3iet, 
baS hier oorf^ebt, foll ?tbb. 4 oetanfchou- 


lichen. $iet finft infolge bet 83eeinfluffung im 
Slhhtht”“^ i>et ©prache jeitweilig bie hochfre¬ 
quente Gnergie ouf 0 herab, »ähtenb fie im 
umgefehrten fjolle auf SSeträge fleigt, bie bie 
hoppelte ^mplitube bet unbeeinfluBten Gnergie 
erreicht. GS ift aifo hier bie gefamte jür Ver¬ 
fügung ftehenbe hörfrequente Gnergie jur 
©ptarübertrogung mit herangejogen, ber Grab 
ber Veeinfluffung erreicht fein i0la{imum. 

3 m oorftehenben ift toerfudht motben, bie 
Vorgänge, bie fich bei bet brohtlofen ©prach- 
übertrogung abfpielen, oerftänblidh 2 U machen. 
GS mag noch gefagt »erben, bag bie „btahriofe 
©ptache" im Gegenfah jut „5^rahtfptache" gonj 
augerorbenttich flar unb rein ift. ^ter ift »eher 
ein {Raufen noch ffnaden noch fonfl itgenb- 
ein unangenehmes Slebengeräufch Ju hüten, baS 
ber ©prochübcrmitttung auf bem 5>taht oft fo 
hinberlich ift. GS bereitet bem 3o(hotcmn ftets 
grogeS Vergnügen, ben oermunberten SlitSruf 
eines Saien 5 U hüten, ber j^um erftenmol braht- 
lofe ©pta^ abhürt, unb in bet Siegel bet 8 tn- 
fi^t ift/ bafe man nur mit Sßü^ oerftehen 
fönne. 

GS ift in ben tiorgehenben Srilm abfichtlich 
nur bon ben Vorgängen gefpro^en »orben, bie 



fich tot Stoum abfpielen. Von ben technifchen 
Ginridhtungen, bie biefe Vorgänge auSIüfen, fotl 
in einem fpäteren Sluffah gefprochen »erben. 
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Der (lusbau ber fc^meijerifc^en tDa|ferbrSfte. 


SSer 9iet(^tum bet <S<fymeii an äSaffet« 
Itäften ifi befannt. ®te itu|bare Quote wirb 
no^ 93erec^nungen beä ämteä für aBafferwirt*> 
fc^oft auf runb oiet SJltlUonen 5ßferbeftätfen 
(PS) oeranfci^Iogt, bei mittiecer fünfgetinflün* 
biget sBetriebSbouec ber ffiroftctjeugungä» 
anlagen. (Sitten fe^r inteteffanten Übetblid über 
bie @ntnti(ftung feit ber SSorlriegäjeit gibt bie 
©d^nteijetifc^e Ärebitanftalt in intern 2Jlonat§' 
bulletiu. ^anad^ ntarcn biä bor bem ^iege 
526000 PS ober 12,5 o/o auggebaut. ?lm 31. 
Slejembet 1913 ftanben 6860 Anlagen im ä3e- 
trieb. Sine ätusSbaugrdge oon über 500 PS 
befagen allerbingS nur ungefüfir 160 SEBerle, 
übet 20000 PS nur jefin. äSon ben toic^tig« 
fien Anlagen finb ju nennen: 


Vuibau» 

^aftroert: dtgentümer: grdfte 

in PS 

8dntf(!) (n. b.^noetternnd) norbofiftbioeis. tfroftmerfe 51,000 


Oiaf4)tna o. b. 
Cbipptd (IRbonc) \ 
Sbippi^ (9{aDiaencf) / 
Compocotoano 
«ugfl>9Bpbr<m 
Wbuianetle 6i» 
epiea 

SD’larttgnpuQourfl 

Sanb^roninb 

8l||dnfclben 


Scffinifcbeftcaftroerte V.s®. 40,000 
«(uminium*3nbuflT. 9.« 0.\ 52,200 
9leu^aufen 132,610 

Itraftroerte Orufio 45,000 

(IUttT.fDertbet®tQbt9Qfel 31,200* 
er „ rr rr SÜTtd) 24,600 
iBtrntfc&e ftraftroeire «(B. 22,400 
6oct6t6 b'(B(ecttod)imie 

$aTi< 20,660 

Ocmtfcbe ftruftinerlc 20,000 

ItcaftübertragungOiDeTt 

0lb'infei ben 12,000* 

3entta(e Olotbaufen, 

Sfbmpa ttnb ttitborf (Kentralftbmeta. irraftmerfe 15.650 
* 92ur ber ftbroeiaeriftbe Snteit, baO ift 50^/o ber •€> 
famtleifhing. 


SSon biefen Einlagen bienten bie beiben 
S^iftbifernterfe unb bie aRartignb* 

iSourg auSfd^Iiegli^ ber eieftroc^emifc^n 
buftrie. 

5;ie ^^len» unb ^etrolnot ber ^iegSfa^te 
lieg bie ^>ct Snf^Iüffe taf(^ anntad^fen 
unb -befcgfeunigte ben iBau ber ttorl^anbenen 
ißrofefte. 9Som 1. Januar 1914 biä 5 um 31. 
®e 5 embet 1920 htutben elf neue Sleltrijitäts» 
tttetle mit 334000 PS in betrieb gefegt unb 
bamit weitere 7,5 o/o bet ®efamtfd^ä^ung et» 
fc^foffen. SSon ben neuerbauten Anlagen be» 
fi^en fünf eine Stuäbaugröge non 20000 PS, 
nSmlic^: 


tbiObau« 

irraftfoert: üonaefflondv: 3n Qetrieb gröge 

feit in PS 

Soufenbutg ftraftwerf Saufenbutg 2. Ott. 1914 25,000* 

Olten^iBdOgen (BI.2SBeT(0.«2lorburg9l.*0.20.9100 1917 50,000 

(iaUBau 91oTbonTcf)n>ei).irTaftio. 16. Upr. 1920 38,200** 

Rttom ®(t»ioeU. QunbeBbabnen I3.@ept.l920 78,000 

«ftbleberg ©etnifcbe ftraftro. im Oft. 1920 48,600 

* 91ur ber fcbroetaerifcbe 9(nteil an bet (Befamtprobuttion 
oon 50,000 PS. 

•• «hit Die fcgroeiietifc^e Seiftung, b. g. 9\% ber (Be* 
famtleiftung. 


^Daju fommen fed^4 Heinere SEBerfe, bie in 
betfelben ißetiobe fettig würben, nämlid^: 

Vufban« 

Itraftmerf: JtonaefflonAr: 3n Qetrieb grbge 

fett Tn PS 

©Taniblf(f9aatB) Btlum *3nbu|lr. 3 Vpr. 1915 16,400 

(BBoatB) 6 o€. b*(Bnergte Blectr. 

bu ©ataig «ug. 1915 12,000 

©ont be la Xine f^rceg SRotriceg be la 

(«8anbt) Oranbe (Bau, a^erritet 15. Ott 1914 3,800 

©iafdiina ((Bno.) Zcffin Itraftio. 8l.*(B. 25.SRail917 15,000 
8dntf^ ((Bnoeit) 91orboftf(gioe4eTtftge 

Straftioeite 91 >(B. 224)[an.l9l9 15,000 

^eibfeeioert (Bl.«CBert ber 8tobt 
((iraubünben) Ban. 1920 13,000 

S(uf Snbe 1920 jSl^Ite ba4 fianb 178 $tn» 
lagen (wouon jwdlf no^ im iBau) mit einem 
minimalen Ausbau bon 500 unb me^r PS. 
E£abon waten 48 gaatlid^e unb Semeinbewerle, 

5 gelehrten ben ©c^weijerif^n 9unbe4ba^nen, 

6 pribaten Sal^nunterne^mungen unb 48 bet 
ipribatinbuftrie, Sieben biefen SBerlen nefimen 
bie 71 Kniagen bet unabhängigen EieltrijitätS» 
werfe eine wid^tige ©tellung ein. ®ie äBetnl» 
f^en ^oftwerfe St.»®, unb bie Slotbogfdhwei* 
jetifchen ^aftwerfe, beten Stitienfapital fidh 
beinahe auäfdhUeglidh in ben ^änben ber intet» 
effierten Kantone befinbet, finb unter bie felb» 
gänbigen Unternehmen eingereiht, ba fie in 
t$orm bon Stftiengefellfdhaften longituiert unb 
bom ©taate getrennt berwaltet werben. 

3urgeit befinben fi^ folgenbe SBetle im 
Sau: 

(BleftriaitAtBioert: Itonaeffiondr: VuBbaugrdge: 

BCmfleg 6d^ia. ©unbeBbagnen 60,000 PS 

©arberine ©egmeia. ©unbeBbognen 60.000 „ 

IlloflerB’lÜlbliB 9t<©.©flnbner ftraftro (Bbur 45,000 „ 
(mancp*©ougnp ©oc. beB ^orceB ©lotriceB be 

(BBancp*©ougnp in (Bbanep 43,000 „* 
©roc(teilro.t.Qetr.) Ureiburger (IIeltr.*9BeTte 24,000 ^ 
Sungemfee ©entralftgweia. Itra ftroerte 8,ooo „ 

3;otal 240,000 PS 

* ©ie Ihraftanteite ber ©renaflaaten roerben bei ©e* 
negmigung ber ©uBfüBrungBpldne beflintmt. 

^ie bon ben SunbeSbahnen ergellten SBerte 
brobuiieren bomehmlich für ben Sahnbetrieb; 
weitere ^aftjentralen finb bon ihnen gegtant; 
e4 feien nur baä Starau»SBiIbegg» unb bad 
Eh^Iwerf (boS le^tere gemeinfom mit benSlorb» 
oftfdhweijerifchen ®raftwerfen) genonnt. S)er 
Sou eigener ^oftwerfe but^ bie SunbeSbahnen 
nimmt ouf bie Serhättniffe bei ben begehen» 
ben Eteftrijitätäunternehmungen wenig 9ÜUI» 
ficht. 3;ie priboten SBerfe wären jWeifelloä heute 
in ber Sage, übetfehüffige ^aft für ben Sahn» 
betrieb abjugeben. ®er fcharfe Slüdtgong beS 
©tromberbrau(he4 in ber 3nbugrie, fpejiell ber 
etcftrodhemifchen, fe|t bie ^rafterjeugungSan» 
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Der QluSbau bet ft^toeisectfi^cn SSiaffeilt&fte. 


logen in ben ©tonb, grö&ete SKengen onju» 
bieten. 

^e blutige SibfoblrifiS entplt eine 
etnfte äBornung bor einer Übertreibung im Sou 
neuer SBerfe. ^ntereffe berbienen beute bor 
altem biejenigen tßroielte, tnelcbe burcb grobe 
©toufeen ^oft für bie nwfierarme SBinteräjeit 
ouffbeicbern motten. 3m iBou begriffen fft be* 
reitö boä Sungernfeemerf ber Sentrotfcbroeije» 
riftben Äroftmerfe, bo§ fdbon im fommenben 
SBinter mit 8000 PS nnrb arbeiten fönnen 
unb baä mit berböttniSmabig geringen Soften 
ouf eine fieiflung bon 18000 PS ermeitert 
unb fpöter gegebenenfatts biä auf 73000 PS 
auSgebaut merben fann. ^ureif ift fobann 
ba§ tßrojeft für ein gemattigeä ^aftmerf im 
SBöggitot im ^oftenbetrag bon etmo 94 ’HJliU 
tionen Neunten, bad bon ber ©tobt 3ttei(b unb 
ben 9?orboftfcbmei5erifcben Äroftmerfen gemein» 
fom errichtet merben unb eine SBinterlraft» 
leiftung bon etma 100 tIRittionen ^tomatt» 
fhtnben oerfpredben fott. 3)ie Sernifcben Äroft» 
merfe fcbicfen ficb an, ba4 noch umfoffenbere 
®rimfet» unb DberboMeprojett burcbjufübren, 
baS beim SSottamSbau 400 SRittionen ^tomatt» 
ftunben tiefem unb 176, noch neueren 35eredb» 
nungen inbeffen nur etmo 140 SIRitlionen fjtou» 
fen foften fott. 92o(b im ©tubium befinbet fi^ 
boS Urferenprojeft ber Btutratfchmeijerifd^n 
Äroftmerfe, für metthe^ bei einer Softenfumme 
bon 136 SRittionen 3'^onten eine Seifiung bon 
400 ttRittionen Sitomattjlunben berechnet mirb. 
daneben berfotgt au^ bie ©tabt Sern ein eige» 
neö bo3 ©anetfthmerf. S!Ron fief(t, 

eg fehtt nicht an SRillionenobjetten, bie gemiS 
atte ihre ffiorjüge haben. Db bie nötigen tRiefen» 
fabitatien bofür ftüffig gemadht merben tönnen, 
ift freitich eine anbere Stoge. 

SBürben otte biefe tprofefte auögeführt mer» 
ben, fo mügte, gonj abgefehen bon ben bieten 
©ornmerfraftmerfen, bie noch geptant finb, eine 
Überpr obuf tion an etettrif^em 
©trom entgehen, uugerbem mirb heute un» 
ter bem frifchen Cf:.ibrucf ber ^ieggerfahrungen 
ber iJeufle ber ^Uirtf^aftlichfeit ber neuen SSerfe 
mohl ju menig Stufmerffamfeit gefchcnft. 3” ben 
Rrieggjohren gaben bie mangelnben 3ufuhten 
bon Sohle unb tjtctrot bet ßteftrififotion einen 
gorten 3utbutg. 'Jie eteftrifche Seteucgtung 
hat in ben ©trogen unb SBohnungen tiefige 
gortfchritte gemacht, ni^t nur in ben ©tobten, 
fonbern auch tueit hinoug big in obgetegene ^ör» 
fet unb SBcilcr. 3Bog itgenb mit Sorteit in 
bet 3ubuftrie unb im ©emetbe eteftrifche Äroft 
bermenben fonnte, richtete fich borouf ein. Sotb 


merben bie Raufet ouginftottiert, bie 
unb SJerfftötten ougeteftrifijiert fein. S:ag 
grögte noch offene ©ebiet mirb bet Sahnbetrieb 
bteiben. Stber au^ ba finb bet ©teftrififation 
©tenjen gefept; fobotb bie Sohlenpreifc 
unter ein gemiffeg tRibeau finfen, mirb ber 
eteftrifche Sohnbetrieb teurer. 5)ie ©enerat» 
bireftion ber Sunbegbahnen hut beifpietgmeife 
berechnet, bog bet eteftrifche Setrieb ouf bet 
©trecfe ©rftfelb—Siogfo bei einem $reig bon 
150 unb 110 füt t>ie Sonne Sohten 
monattich um 189,990 bjm. 87,690 
billiger unb bei einem Sohtenpreig bon 70 5t- 
monatlich um 14,610 5t. teuerer ju ftepen 
fommt atg bet Dampfbetrieb unter gleic^n 
Sebingungen. ©ngtifche Sohle fonn htute ju 
ungefähr 70 5t. pto Sonne ftanfo ©chmeijet» 
grenje bezogen merben. @o ifl bie Sefotgni» 
ni^t gong bon ber ^onb ju meifen, bag bie 
fchmeijerifche SBirtfehoft früher, atg bie Sätet 
unb 5ötbetet ber bieten tßrojefte bog SSort 
hoben motten, mit eteftrifchet ©nergie ge,'ät* 
tigt fein mirb. 

Dann bteibt otterbingg noch bie SRögtich» 
feit beg ©{porteg. Son ©{port mirb man 
ba nicht reben fönuen, mo ein SBetf, an einem 
©renjftug erbaut, butch Sonjeffion berpftichtet 
ift, einen gemiffen 3tnteit feinet Sraft nach bem 
^ugtanb abjugeben. ©igentticher ©{port ignur 
bonn bothonben, menn ougfchtiegtich in bet 
©chmeij erzeugte ©nergie ing ^ugtanb geleitet 
mirb. ©otange eg fi^ babei um übetfehug» 
fräfte honbett, bie in bet ©öhmeij feine Ser* 
menbung fänben, unb fomeit biefe ©nergie nicht 
unmittelbar in ougtönbifchen Sonfurren 5 inbU' 
grien Sermenbung finbet, ig botfgmirtfchoftlich 
bagegen nichtg einjmoenben. „2Bir merben ung 
ober," fo f^reibt bie ©chireijetifche Srebit* 
angott, „babot hüten müffen, but^ öbermögige 
3nbegion oon Sopitatien in 9liefenantagen, 
bie für unfere eigenen Sebürfniffe ju gtog finb, 
auf bie berhängnigbotte Sahn eineg botfgmirt* 
fchafttich fchäbUchcn Sroftc{porteg hingebrängt 
ju tbetben. Dag @ebot bet SBirtfchoftlichfeit ber* 
tongt nicht nur SRücfficht auf ben möglichen Äb* 
fop, fonbern auch uor altem 9lücfiicht ouf bie 
©tromerjeugunggfoften. 3” biefer ipinficht ift 
eg mit ben neuen ^rofeften jum Seit nicht gut 
begeltt. Die Slffuinutiermerfe erheifdhen gtogen» 
teitg, mo eg fi^ nicht, mie beim Sungernfee» 
merf, um natürliche ©taubeefen honbelt, für bie 
Stntagc ber ©taufeen, ber ©tollen unb Siohr» 
teitungen big ju ben Surbinen gonj auger* 
orbenttiche ©ummen. 3uf'>l0e bet ©teigerung 
ber SRoteriotpreifc unb ber Söhne finb bie 
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H'oftenboranfc^Iäge für biefe ^rojelte feit bem 
^tieg auf ba$ ^bpelte unb mel^r angema^fen. 
5)ementfpre(^enb ftelien fit^ bie ©elbftfoften für 
bie ÄiloJuottfhinbe fo 1 ) 0 ^, bafe tnon fidE( ernft- 
Ii(^ fragen muß, ob fic^ ber SRiefenaufmanb 
re^tfertigt. übet biefeä sBebenlen barf man fi(^ 
nic^t bamit f)inn«gfeten, bafe man erflärt, bet 
Sonfument merbe bie 9>lef)tIoften eben bejahten 
müffen. Oemiß ^aben bie gtogen S35erle, bie 
in intern Serteiiungägebiet fojufagen ein fol» 
tif^e# SiefetungSmonopoI ^aben, bie SWöglid^ 
feit, fo ju totificren, abet fie oetteuetn bamit 
inbireft bie Seben^^altung unb bie inbufttiellen 
ißrobuftionSloften. 9fie me^t als fieutjutage 
foKte uns ober bemugt fein, maS bitiige unb 
maS teure ißrobuftionSfoften für unfere auf bcn 
S^bort eingeftellte SSodSrairtf^aft bebeuten. 
SebmebeS Stonopol, mctbe eS oom Staate ober 
oon fßrioaten auSgebeutet, birgt bie ©efa^t ber 
überfpannung ber fJKod^t in fi^, bie fid^ fc^iieß» 
Ii(^ räd^en muß; eS liegt eine ^of)e Serantwor» 
tung bet leitenben SKännet barin, bafe fie oon 
biefet 5D?a(^t nur ben meiieften ©ebrouc^ mo^en. 

(Sinen ^offnungSootlen Stnfo^ ju einet ra¬ 
tionellen Äootbinotion bet oetft^iebenen SBerfe 


unb ®etfgtupoen hübet bie im 9)lai 1918 ge- 
grünbete ©d^ttjeijetif^e ®taftübertta- 
gung bie fogenannte fd^wcijetifc^c 

©ommelfc^icne, weld^ \id) jum 
fegt, burc^ eine ^o^fpannungSleitung oom Gen¬ 
fer- bis jum Sobenfee oüe grögeten ^aft 5 en» 
trolcn JU oetbinbeii unb fo einen ^uSgleid^ 
jroif^cn ben einjelnen 92egen ju f^ffen, bo 
überfc^üffige Gnergie objune^men, bort fe^Ienbe 
Strommengen ju liefern. 9luBer ben beiben 
©rünbetn, ben iBetnifd^en unb ben 9fotboft- 
fc^meijerifd^en ffiraftnierfen, Ijaben fid^ bet 
Sammclf^iene angefd^loffen bie Bciüralf^wei- 
jerif(^cii, bie St.»®anifd^9lp0enjeIIif(^en unb 
bie 33ünbnetif(^en Äraftioerfe, fioufenbutg, Dl- 
ten»3taatbutg unb bie ftöbtifc^en SBetfe oon 
33afcl, ®etn, fiujetn. St. ©ollen uiib Süt***^- 
Gin onologeS Unternebmen hübet für bieSEBeft- 
ftbroeij bie Soeiöte I’Gnergie be I’Dueft Suiffe 
in fioufanne. GS möre btingenb ju münf^en, 
bof} für ben beootflebenben Sou oon 3Binter« 
fraftmerfen eine Serftänbigung unter ben oet- 
ft^iebenen ©ruppen ftottfinben toürbc unb baß 
fie fi^ auf ein gemeinfomeS Sauptogramm 
einigen fönnten. 


SrSfet unö SrSsmaf^inen. 


Don 3ng. 

®ic lüröfetei nimmt eines bet größten ©e- 
bietc in bet aWetaltbearbeitung ein. 3^re Sln- 
menbungSmöglidbfeiten finb fo oielfcitig, boß eS 
faft faum ein ©ebiet bet füKetaltbearbeitung 
gibt, mo fie fidb ni^t mit Gtfolg Sal)n ge- 
brodben hätte. 

Unter fjhröfen oerftefit ber 
maf^inenmogige SeotbeUcn oon ebenen ober 
profilierten ^lädben an ÜRofcbinenteüen mittels 
eines ficb btebenben unb an bem Umfange mit 
mehreren gleichntS&igen Säh^c** oerfehenen 
SkrIjeugeS: beS füröferS. Sein Sotbilb hat bet 
iJtöfet in bet 33«' t>er geifc 

bie ouf ihr befinblidhen 3äh«e/ t)ie beim fjeilen 
Heine Späne oon bet ju bearbeitenben SOtctoll» 
flädhe nehmen, baS ?0?of(htnenteil bearbeitet. 
S)cnft man fi^ nun bie bei ber geile aufge¬ 
hauenen 3ähne ouf ben Umfang eines runben 
StüdfStohleS oufgehauen, fo muß beiniESrehen 
beSfelben bie gleite ^Trbeit geleiftet metben lön- 
nen olS wie mit einer geile. So mar ouchi 
ber erfte Seinome bcS gräferS; Steifenbe geile. 

Um bie Stnmenbung beS erften gtäfetS ju 
ermöglidhen, mar jeboch eineiOlofchine nötig, auf 


tD. <59%. mit 6 flbbilönngcn. 

bet bet gtäfer in bem in feinet 3!Ritte angebradh- 
ten Soche mittels eines EDotneS befeftigt mürbe. 
2)etgräferbotn mar mit einem iim9Jtof<hinenge» 
fielt gclogertcn 9tchfe feft oerbunben, ouf &t 
fich bie SRiemcnfdheibe befanb. SButbe nun bie 
Üiiemenfdheibe angetrieben, fo brehte fith ebenfalls 
ber gröfer. ®aS ju bearbeitenbe SBerfftüdf ober 
fOlafdhinenteü mürbe auf einem Sifdhe aufge- 
fponnt, bet quer ju ber gräSfpinbel ober 2lthfe 
bemeglich mar unb fieh unter berfelben befanb. 
®et lifdh felbft mar but^ eine ^onbfurbel 
oerfieltbor, bie mit einet ©eminbefpinbel feft 
oerbunben mar. Seim ®tehen bet fiiirbel lonnte 
man nun ben EEifdh oot- ober rüdhoärtS betoegen. 

9tuS 2lbb. 1 ift bie SltbeitSmeifc beS erften 
gtöfetS erfichtlidh- ®oS ju beorbeitenbe 3Berl- 
ftüdE ift auf bem gräSmof^inentifdh feftgefponnt, 
um ben beim grafen ouftretenbett ESrüden 
ftonbjuholten. EE)er jifdh mitfamt bem SBetf- 
ftücf bemegt fich entgegengefegt ber 2)rehri(htung 
beS gräferS. ESabutch mirb bie Spanobhebung 
erreicht; im entgegengefegten gatte mürbe fich 
ber gräfet feftltemmen. 

ESiefe erften gräfet hotten natürlich feh^ 


Digitized by 


Google 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



250 


W 

m. @ 6 «; 


grofef 9Jod^tei{e. Durt^ i^ce engen unb Ifcinen 
3&^ne loat nur eine geringe 2eiftungifäl)igfcit 
bet SJiafd^ine ju ctjieien, bo fic^ bie fjtäferjö^ne 


B 



bei l^d^erer ^onfpruc^ung mit Spänen Poli- 
fe^ten unb baburd^ ein roeitereS 9lrbeiten un* 
mdgli^ malten. ©teic^faHS fannte man bie 
fünfili^en (^Iciffteine ober Sd^mirgelfe^eiben 
bamol^ nod) nid)t, fo bofe baä ©(pfeifen be«! 
fhimpf geworbenen StäfetS o^ne PorI>crige8 Stus* 
glühen nic^t möglich war. 5)ie auä ©tai)l I)er» 
gefteUten ^äfer müffen naä) i^rer gertigftcl^ 
lung geartet werben. Unter gärten oerfte^ 
man ben ^ 05 efe, Stabt in einen bcbcutenb 
wiberjianbSfäbigeren Suftanb ju bringen, fo bafe 
et beim Wngretfcn eiltet nic^t gebarteten Stabtcss 
ober Sifenä unoertebt bteibt. Um ben ?ftä)eT 
jubärten, wirb er in eigene bafür angeferrigten 
^ärteöfen biä auf 9lotgtut erbijjt nnb bann 
plöblitb abgetübtt. §ietbur(b wirb ber äuJöärtc» 
lobte ober Äorbib oerwanbette Stoblenftoff, ber 
baS Stabtgefüge nebartig burebäiebt, gebunben 
unb üerteibt bem Stobt (bierbei bem (Vräfer) eine 
glaäbarte f^^ftigfeit. ^itc befibt biefe 

§ärte, bie ein bearbeiten jebe» ungebörteten ®io=< 
teriotä erft mögti^ moebt- 23äre eö nid)t mög» 
ti(b, Stobt 5 U bürten, bonn wäre unfere Sn^ 
buftrie in ihrer be»tigen ?tuöbebnung nicht oor- 
banben. 

®aä §ärten eineä fjräfetö ober oueb iebe§ 
onbeten gehärteten Stobte« tä^t ficb bureb be» 
feiten teiebt feftftetfen. 3fft ber Stabt noch unge^ 


bärtet, fo greift bie fjeite on unb nimmt Iteinc 
Späne fort; ift jeboeb bet Stabt gebärtet, fo fann 
bie geite nicht mehr anfeffen. 

SJit fommen wieber jurüd auf unferen 
erften ftfräfer. 2Sie oben ongefübtt, tonnte man 
in ßtmangelung bet Sdbmirgetfcbeiben ben 
ftumpf geworbenen flftäfcr nicht febätfen. 3Ron 
muhte ihn habet noch bem jebeSmatigen Stumpf- 
werben ou^gtüben, loobur^ et wieber weich unb 
bearbcitunglfäbig würbe. tRacb bem %u§gtäben 
tonnte mon ben ^ftäfer loiebet febätfen, b. b* 
feine ftumpfgcworbcncti Scbucibääbne fcbai^ 
machen; wotouf et wieber gehärtet werben mugte. 
S)urcb baä oiele gärten würbe ber fftöfer riffig 
unb brüchig unb fo unbrauchbar. 

So wot bem ffräfet nur ein geringe^ Ät- 
beit^felb jugewiefen. ©töhete ebene fftäcben 
tonnte er ob feinet oieten SWänget nicht beatmt» 
ten. ®iefe Arbeit oerriebteten bie ^obelmafcbi- 
nen, unb mon wot weit banon entfernt, ben 
tftäfet otä beffeten Erfob bofut aiijuwcnbcn. 

Sn 8(bb. 2 ift bet in 9fbb. 1 angegewanbte 
Urftäfer abgebitbet, ber nur eine bem feiten unb 
Schaben äbnticbe Strbeit teiften tonnte. Erft 
na^ unb nach entwictelte ficb biefet ^äfer ju 
feiner heutigen 5otm, bem getieften ober fpi^» 
gelohnten fftäfet, wie et in ?tbb. 3 bärge- 
fteltt iji. 

5E)er fpi^gejahnte ober geriefte ffräfet tonn 
infolge feinet ftärteren Sebneibjäbne unb grö¬ 



beren Suhulucten eine bebeutenb gtögere 9lrbeit 
iciften alö bet Urftäfer. 'J)et S^neibjabn bc8 
gerieften grüferö fteitt in feinem QuerfchnUt 
ein unregelmögigeö SSiereef bot. Suttb baö 
9tad)i(bteifen bet Sebneibfofe wirb feboeb bie 
Sobnlücte immer tteiner, fo bog jwifeben ben 
3ähnrn fein freier SRoum für bie Späne übrig 
bleibt. 
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®ie Sfmetilttnet bebienten fic^ 5 uetji bcr 
2fräfet mit weiten führten für 

boS 9?a(^fd^teifen bet ©t^neibjäl^nc bie lünfl* 
litten ©d^mitgelfc^eiben ein. ®lit $itfe bet lefe* 
teten wot eS nun mögli^, bie ftumpf geworbenen 
tjftfifet in gel)ärtetem oifo oi)ne 2tu3^ 

glühen, ju fc^teifen ober 5U f^tfen. 9ittd^ Ein» 
fül^tung be§ getieften f^rdfctä unb bet 
gelft^eiben ging bie JräSted^nif ©^titt füt 
©d^ritt ootWöttä. hierbei f^jielten bie gewaltigen 
Stnfotbetungen bet fid^ größer entwidielnben 
iJfabtücn, unb bamit bet ®iaffenbebatf glei* 
d^t Jeile, eine gto§e Stoffe auf bie Entwidfung 
unb SSetbeffetung beä 

®a§ Sia^fd^ätfen bet ©d^neibsäl^ne gefe^a^ 
burd^ tfeine ©d^mitgeltäbd^en. ®i«felben mad^ 
ten jebod^ an bet ©t^neibfafe Heine Stunbungen 
unb fd^wäd^ten babutc^ bie 3ä^rtc- 5)urd^ bie 
Einffil^tung bet fogenannten Sofjffd^afen butd^ 
3- E. Steinedtet wutbe jebod^ auc^ biefet Stod^teil 
bel^oben. ®ie topffötmig auSgebifbeten ©d^afen, 
bie ebenfalB fünftfic^e ©d^mitgeffd^eiben finb, 
öetmeiben infolge i^tet eigenottigen 5otm bie 
^of)Ie i5ttft*tbifbung unb mad^en babut^ ben 
^öfet wibetftonbgfä^igcr. 

2)ie Entwicffung bet fjtäited^nil flieg immer 
weiter unb eroberte fic^ ein immer größer werben-» 
beB SfrbeitBgebiet. SBot bet Urftofer (Slbb. 2) nur 
für geringe Sltbeit ju oerwenben, fo btot§ fidb 



bet geriefte fjftäfet SSo^n unb mad^te ber^obel» 
maf^ine Äonfuttenj, inbem et füt größere ffflä' 
(^enarbeit 5 U oerwenben war. Um bie§ ju erteil 
(^en, belam bet prüfet eine wofgenförmige 
i^tm, auf beten Umfang fic^ bie ©eßneibjäßne 
befan^n. 

'Gegenüber bet biBßet angewanbten §obef» 
mafdßine, bie affe oemc^tete, finb 


bie SSorteife beB f^'^äfetB ungeheuer. S)a beim 
^obefn bet ©tabf nur beim SßotwärtBgeben bet 
iOtafd^ine arbeitet, unb jurüd feer föuft, gef)t 
eine SOtenge 3eif oetfoten. ®ieB tfi beim 



Qbb. 4. ^et binterbtebte ^Afet. 

A Kettnute. B 9Uubf<bBfr. C etbn^ibtaobn D Babniütfe. 

fen ni(^t bet Soff- ®et fjwfet arbeitet in 
feinet gansen Srcite unb ift nad^ bem ®utd^ 
laufen mit feiner Sfrbeit fettig, ^ierbutt^ lann 
bet 3täfcc bie gfei^ SfrbeitBffüt^ie bopoeft fo 
f^nelf bearbeiten wie bie ^obefmafc^ine. 3u 
biefem SJotteil tritt nod) ein anbeter ^inju. 
^B&ö^tenb bet ^obelftaßf ftetB unter SftbeitB« 
btud ftefit unb fo halb erwärmt unb an feiner 
©d^neibfante weid^ wirb, finb beim fjfräfen me^ 
tete fol(^et ©d^neibfanten bur^ bie ©d^neib- 
jäfine auf ben Umfang oerteift. ®iefe ©d^neib« 
lanten wed^feln nun burc^ bie bteßenbe 83e« 
wegung beB fJtäfetB ab unb fönnen infolge* 
beffen wiebet ablüfjfen. ®er fjffäfer fann alfo in* 
fofgebeffen Diel fc^nellet otbeiten olB bet §obel* 
ftoßl, oßne wie biefet bet ^fa^t beB Erwät* 
menB unb balbigen ©tumpfwerbenB auBgefegt 
ju fein. 

9?od^ einen onbeten SSorteil ßat bet träfet 
bem §obel» unb ®teßftal^l gegenüber: SSä'^» 
tenb leitete if)te Slrbeit bobutd^ üerrid^ten, boß 
fie ftetB gegen bie ©ußftufte bei einet ju be- 
atbeitenben ^ßfatte brüdcn, ^bt bet 2fräfer burd^ 
feine Stellbewegung ben ©pan ab unb wirb 
fo Don fcßnellerem SSetft^feiß gefd|out. Ser g-tä* 
fetja^n beginnt fernet feine Arbeit mit einet 
Seiftung, bie gleidß 9?ull ift, ba bet objul^cbenbe 
©pan beim SlrbeitBbeginn beB fJtäfcrB bünn ift 
unb etft naeß oben bin breitet wirb. 

Stbb. 5 jeigt boB fj^äfen einet flotte, wot* 
ouB bie SfrbeitBweife in bet üorber befd^tie- 
benen SSeife erficßtlidb ift. Set ^öfer bteßt 
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iti bet flitsiepöciieii un6 ibte ld)leift’n ^er Sdineibiätmc 

J^irb b# $Je{lc 4 gtße« tut bet BtiifjfitttiEc.i^ oor5uiif]jinfn. 

bk':$wij^iri)tintg bjg^ S^i'tjh'ö fickegt:, "XiiiH-t öicfburd) tßi;}^ intirter gtö^er, 

gütTk. ifiiiVati bet 0ti'flr :a in ok nifo filc bie' 'Surd) biefc 31 rt 

beö ■i){a(b!C^kif^Wi@» tobbk^ bitt auf bciii 3ob»"' 
dW?n ctftaUejt 6(cibt, 

■ttiüTbe ed ctft 
Mffk :'fekrbJk^ kittbc^ 
btü|ib%iiid)lnli’0 

frSkt ttfftubifr M. nuft •autt) 511111 JRiinjbfttije« 
«öetpgcj^efrj inatö jki btwi; getiefte« ^tifjet iiisöt 

Unfctlliibi tiiuiÄ^ ffiiifiüirftuiig in bet 
Jröstei^ilü biiri^ Die örfinbittig beö Schneit» 
flber nfltaiftjfttlcij Stafjkä. itr SdjikUj'tafjfc» 
Itafer ikFfntttt ekle bebciileiiD (löljetc '-Benit» 
i|t,r«c6inig gegcHiüdiet beni' auefFiSctt^ciigfjcIjJ Ijrt- 
gepedteii ftrafer wib feiiictjbgffänf- 
fodje ii*k biefet^ ‘i&ird) 
limg : öed ©tl)ue.il'|rftl)lBö fkft, Jkikik 

betjitk, Der Jette kinet^ltüffirt^^ »bti 

•Ititl Örab iöäft’tenlt, bet 

äiUnfSf«(jftdtjf filugft; ifcrjk ■© 
iomi ^ Ijütic:,; ^ fdnvj Der ©d»«f|l«; 

fioiifftiSkr titve 

rötb feü.c '^otUkifec;’Die a&gfe 
itohinieficit Sfitine burdi Die 3 rr%nmuit|[<sJi»ßnik 
tifita. aiitauföi/ ■«ijne ,ba& Der Jfräjer iSiJt.idkn 
kibet- ’ ■ '■' ■' ' 

Söcim SUiftaudjfii be^ ;S()E)ncri|tQl)ie ‘5 itiaVeit' 
bi'c ^affnungen «wf eine oolttontmcite Umhiök 
5UHg bet 5tä?kd}nU luobl eiiwoä überjttebcn.: 


»bb Si fjtSfm rtser flotte. 

^(aitc eütjubtiiigeii nnb %'tt btn Span a-b-o 
ab. SJSic gu etfetjeik ijT DeK Spaii an bet 
©tetfe a fpig. f.|?,ke iff bk;f^toferleifhiiig gteidi. 
3(fiiif4'- (Stk ’ an ber Stfile b-e. 

ij't her SjMij bteil nnb |eik, iikc beni ^Skäfer 
beit gtofkon Skkbfrilütib . 

^tf« inllte mifli:f)iiteH>, bajj burd) biefe!^ 
pot,Un,(()df(t ÜlrCkiktt' ^9 »Vräj'et 4 ' bem SogBek 
flobl gegen öBer, bk ^öbelmafdjtnc ganjlidj t>et* 
bfiingi föiitbi?:: badj if ;b<ek tcoti bet 

gteien Slrbtntlits.e&eikwg^^: fe iit baö 

^cidi Der f^abei' 

yjik • bnv bcgitnii' 

untiitgEttiafj «iitk. ©cttiolu 

fominniing bet -3rd bk tiacB' uttb 

lind) bcH .t)B(6fteli imb niclfcitigilcn Vinfotbenm' 
geit geikcijt untröcrt. So güig and) Bier i^aitb 
itt .^«jib eirte otgaiiift^c (fntiinctJmig nur jicD, 
iiuf . dberatl/ iDü ftattidititt eittcti ottbern 
OHdfÖft. 

.5irt l'aufe bet 3i'it inurbe banü nod) ber 
iiintcrbrcljle Jiriifft (Ibk 4 ) and )JImf.ntü cte 
jkfiiljrt, bet baij Weite tjkbict btr 'f?Tofi(bear= 
&eÜTing erfi^ibk itHb ja bctii; tjtäjet uenc 3 i?ege, 
baljrite, 3a ber Ijinktbxeble BrodBte fine 

fti'lig 'giinc-ljnirMbf llinäiftigung in bet gef amten 
3 ^in 9 fc)|iiib 4 nii 
: ^rt; OUüev-h]tkBte; 
bnid|:fcincijai)iijokk'''Oe^^^^^^ 
übet; ^'iskk e 9 , 


«bb. h. nnlPrtfat-atäSmafdiUtt. 


3bbbcB StDiirfTkaljtftäjet fafb übetalt 

iiiv;;bie Skljc; bffi!.gcn'iift, 
l&enn'leine iifäficfceit, masfjtn. 
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Gtjrownidetftöl^fen, wie fold^e im ?tutoinobU» 
unb fütuggeugmotorenbau beiwenbe't werben, ift 
bet ©t^nellftaf)lftäfet unentbel^iit^, ba et bag 
gäl^e SRaterial Iei(^ bearbeitet. §iergu finb 
aber wiebet fiärfete SOlafd^nen nötig, bie ben 
ungeheuren auftretenben Mrbeitöbrüden ftonb* 
hatten lönnen. 

©0 h<*i fi^ ftn Saufe bet ^>*6 fjtäfetei 
gu bcm entwiclett, waö fie 1)eute tft. hinter» 
brehter ^räfer unb ©dhnetlftaht hoben bie 
technif auf ben ©tonb, ben fie ^ute einnimmt. 
3hw Stnwenbung ift fo oielfeitig, ihre SSet- 
wenbungömögtidhfeiten fo oergweigt, ba| eö nicht 
mögtidh ift, in bem futgen Üiahnten ein et» 
fdhöpfenbeä 93itb oon ihr gu igeben. 

®ine inoberne ^röSmof^ine ift in 2tbb. 6 
imrgeftettt. ®iefe Sötafchine arbeitet fetbfttätig. 


^ie UmbrehungSgaht beS f^räfetd fann bunh 
bie ©tufenfdheibe unb ein JRäbctootgcIege geregctt 
werben. ®et Jif^ ift in feinet §öhe unb 
Söngörichtung Oerftelfbor. ®ie ©chattung fann 
oon §anb ober burch bie 3Kof(hine erfolgen, wo» 
gu ein ^ebetwerf oorgefeljen ift, burch baä ber 
felbfttätige Uronsport ober SSorfdhub eingefchattet 
werben fonn. 

S)ie beutfche 3;e^nif hot ouch im fjrtäS» 
mafdhinenbau eine führenbe ©tettung errungen. 
33efonberö burch Äriegäfobrifation würben 
oetfchiebenc SSerbeffetungen eingeführt, bie heute 
fortgefe^t werben. Stuf bem ^Itmorft finb 
beutfche SBetfgeugmafchinen unb bamit bie gräö» 
maf^inen alten auötönbifchen ebenbürtig unb 
werben fo ihre frühere innegehabte ©tettung 
wiebet gutüdferobem. 


Sd^nellättfetfDiefelmotoren als Hefetaemafc^fnen 


®on fad^ücrftänbigcr 0citc iji bcnSK.9^.9^. 
ber nad^ftc^enbe SluffaJ über bie SJermenbung 
bon @^ncnäufcr‘*!DtcfcImotorcn aU S^teferbc^ 
mafd^inen in Kraftanlagen ^ugegangen; berfcibc 
bc^anbelt ein 5lntoenbung§gebict biefer DJZafc^i* 
ncn-»35auart, auf bem biefe gerabe in ber je^i- 
gen infolge i^ret befonberen 53or^üge große 
Verbreitung gefunben ßat. $inblicf auf ba§ 
S3orgc^en ber intcraniierten Sßarinc-Kon- 
trollfommiffion, bie bei ber girma Venj 
bie (Sinftellung beg 35aue§ bon ©cßneUäufer-' 
3!)iefclmotoren berfügt ßat, berbient biefer ^uf»* 
faft befonbereS ^^^tcreffe. 

S)ie erfdßHeßung ber SBafferfräfte ßat in 
©übbeutfd^Ianb in ben testen bebeu*' 

tenbe fjortfeßritte gemad^t. 9?ad^ S^ttigftellung 
ber in Stngriff genommenen 3Serte merben mir 
auf meiten. ßJebieten unferer Ktaftberforgimg 
bon ber Sufußr frember Ko^Ie unabhängig 
merben. SBa^ biefe Slbhängigfeit bon fremben 
©ncrgiequcHen für ba^ SSirtfdhoft^ieben eine^ 
Sanbeö bebeutet, bafür h<i&cn gerabe bie lebten 
mit ihren häufigen ©törungen in ber 
Äohlenjufuhr, beranlaßt burd^ Kohlenmangcf, 
Iranöportf^mierigleiten, Streife ufm., genug 
^ifbiele geliefert. STuf ber anbern (^ite h^i 
fich aber auch flr^eigt, baß bie Krafterjeugung 
ber SBafferfraftmerfe außerorbentlichen ©eßman** 
lungcn unterliegen fann; fo h^tf ber burdE) bie 
langanhaitenbe iroefenheit bebingte SBofferman^ 
gel biefen 3Serfen einen bie §älftc ber nor^ 
malen fieiftung überfteigenben 2(u§fall gebraut. 
9fach ber Stuffaffung miffenfd^aftlicher Steife fteht 
bie außerorbentliche Jrodfenheit be^ lebten S^h^" 
re^ im Swföinmenhang mit bem 3(uftreten ^aljU 
reicher Vrotuberan 3 en auf ber ©onne, unter 


bereu 3Birfung auch noch für bie nädhßen S^h^^e 
mit oerminberten 9fieberf^Iag§mengen gerecht 
net merben muß» 

$iefemSeiftungäau^fa(f, mit bem bei SBaffer^ 
fraftanfagen ftet§ geregnet merben muß, fann 
nur bur^ STufßelfung genügenb großer ^aft^ 
referben, bie au^ onberen Energiequellen ge»* 
fbeift merben, begegnet merben. 3Ilg foldße finb 
bor allem größere 5)ambffraftmcrfc in Sermen»* 
bung, bie jeboch in ihrem SSejug bon Sohle 
nicht frei finb bon ©törungen ber oben gefenn* 
Sei^neten 21rt. 

S3ei ber heutigen Sage unfere^ SBirtfdßaft^^ 
lebend mirb jebe Sciftung^berminberung befon^ 
ber^ brücfenb empfunben unb hett fchmere mirt»» 
. fchaftlid^e SSerlufte im ©efolge. bem S3e»* 
ftreben fich i*^ ^er Sraftberforgung bon allen 
©törungen nach SKöglichfeit frei ju machen, 
iß baher in ben lebten f^h^n eine 9fleihe 

bon Setrieben basu übergegangen, fich eine 
eigene Sraft="9ieferbe burch Slufftellung einc§ 
®iefelmotor^ 5 u fchaffen, ber einfpringen fann, 
fobalb bie ©tromliefcmng be§ ©roßfraftmerfe^ 
au^fällt ober nachlößt, ober au^, menn e^ auö 
fonftigen mirtfchaftlichen ©rünben geboten er^ 
fcheint. Sludh eine größere ä^hl öon Setrieben 
mit eigener SBafferfraft, bor allem Jejtilfabrifen, 
haben ihre fReferbeanlagen burch Slufftellung 
bon 5)iefelmotoren berftärft. 

3)ic ©rünbe, bie in allen biefen fällen 
jur äSahl eine^ ©iefelmotor^ unb im befonbe»* 
ren eine^ ©chnelläufcr^'Jiiefclmotor^ führten, lic^ 
gen in ben befannten Sorjügen biefer ?ö?afchi^ 
nenbauart, bie gerabe ht«^r befonber^ in^o @e^ 
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Sie ein Ihafttoagen entfielt. 


»ic^t fallen. 3uitä4ft ift eä bie ftete SSetriebä» 
bereitf^oft her 3)tefelmaf^ine, bie geftattet, in* 
ner^aib weniger SRinuten mit ooller Seiftung 
einjufpringen. ®eö weiteren bietet ber geringe 
Srennftoffüerbraucti neben ber SBirtfd^aftlic^feit 
ber Staffcrjeugung bie SRöglic^feit, mit ner» 
t(ättni§mä6ig geringem iRanmbebarf ®tcnnftoff 
^r fe^r longe Betrieb'Sjciten oorrätig ju tjolten 
unb fid^ oon SicfcrungSfc^Wierigfeiten wcitgel^enb 
unobf^ängig ju ma^en. 93ci 3Jerwenbiing beä ein» 
^eimifc^en ®tcinIo|lenteetö(§ beträgt bcrSSrenn» 
ftoffoerbrau^ für bie ißferbefraftfiunbe etwa 
200 ©ramm unb bamit beifpieiSweife ber Siaum» 
infiatt beä SSrcnnftoffoorratä einer 500»PS»®la» 
fc^ine für 1000 SetriebSftunben runb 100 ®ubif» 
meter; im ©egenfaß baju beanfpruc^t bei ber 
®ampfjnafc^ine ber gleid^e Srennftoffnorrat 500 
Subilmeter bei ber ©teinlo^Ie, bi4 1000 ^bif» 
meter bei ber Sraunfo^Ie. 

3Son größter Sebeutung für iReferteanlagen 
finb ferner ber ißiaßbebarf unb bie ^nlagefoften. 

bcn weitaus meiften fjäilen fommt bie ®r» 
rid^tung eines eigenen Wlafd^inenßaufeS nid^t in 
fjrage, unb bie SRafi^ine muß mit mögti(^ft ge» 
ringem 2iufwanb öon SCnlagefoften in einem 
%nbau ober einem fd^on oortjanbenen ÜRafcßi» 
nenraum untergebra^t werben. §ier bietet ge» 
tabe ber f(ßnellaufenbe S)iefelmotor gegenüber 
bem langfamlaufenben SRotor befonbere ®or» 
teile. 3)urcß bie ßößere ®teßjal^t ergeben fidE| 
Reinere Slbmeffungen ber wie muß ber 

gonjen SOtafeßine, woburdß erßeblicße (Srfpar» 
niffe an SRaterial erjielt werben. Snöbefonbeje 
gritattet bie niebrige iBaußö^ bie ^ufftellung 


ber iERaf(ßine in oer^ältniSmäßig niebrigen 
^Räumen. 3fu(ß ber elettrif(|e leil bet 
wirb bureß bie Slnwenbung bet ßößeten ®te^ 
jaßten günftig beeinflußt, ba bie raf(ß(aufettbe 
^pnamo erßeblicß billiger auSfällt als bie lang» 
famlaufenbe. 

äBeitere SSorteile bietet noeß bie bei @d^neQ» 
läufermaf(ßinen ßäufig angewenbete 6»3plinbet» 
SSauart, bie einen foft ootllommenen SKafferv 
auSgleicß ermöglicht, ^amit wirb fowoßl ein 
erfchütterungSfreier ©ang ber ^Rafcßinc felbft 
geWäßrleiftet, als audß bie Übertragung oon 
Schwingungen auf anbere ©ebäube mit ©i^t» 
heit oerhinbert. ©leichjeitig erforbert bie auSge» 
gli^enc äRafchine wefentlich Reinere f^nbamente 
unb ergibt bamit eine SJerringerung bet 
lagefoften. 

^infichtlich ber SetriebSficherheit batf heute 
bie ortsfefte <^nelläuferntafchine bet tangfam» 
laufenben SRaf^ine glei^geßellt werben, nach» 
bem fie gerabe in ben leßten Saßren butch bie 
©ntWicRung bet ortSbewegtichen Schnelläufer» 
mafchinen ^t ben Slntrieb bon Schiffen, Solomo» 
tioen ufw. wertooUe 2tntcgungen unb SSetbeffe» 
rungen erfahren hat. SSenn bagegen bieSebenS» 
bauet infolge bet höheren iBtehjahl etwoS nieb» 
riget ein 5 ufchäßen ift, fo fällt biefet Umftonb bei 
IRefetoeonlogen ni^ wefentlich ins ©ewicht. 
SweifeltoS wirb hoher bie Schnelläufermofchine 
ouf bem gelennjeichneten ^nwenbungSgebiet 
noch weitete SJerbreitung finben, um fo mehr oIS 
fie hier butch ieine onbere Staftmafdhine ooll» 
wertig erfeßt werben fann. 


tote ein Krafttoogen entfielt, mitioabbiibnug««. 


SBet fidh bie erßen löge ber Slutomobit» 
fabrifation inS ©ebä^tniS jurücfruft, erinnert 
fich oiellcicht ber ^unberte oon Reinen bampf» 
betriebenen SRafeßinen, bet iJJioniere in jenem 
3nbufttiejWeige. 2>icfe räumten einem ftabilen 
mit Senjin betriebenen SBogen baS fjelb, bet 
bei mehreren ber bcbcutenben ©efehwinbigfeits» 
proben SRechenfehoft oon feiner äeiftung abgelegt 
hot. S>ie fabrifation eineS folchcn SagcitS muß 
fehr forgföltig auSgeorbeitet werben, unb bie 
f abrifotionSmethoben grünben fich auf mobente 
SBerlftattibeen. 

fm mobernen ülutomobilbou lommen fo 
jahtrcichc ücrfdhiebcne SlrbeitSoperotioncn oot 
(oon ber Schmiebeorbeit bis jum ültufpolftem bet 
Siße beS fettigen SBogenS), baß fich auf jeber 


Stufe ber fabrifotion finnreieße WrbeitSmetho» 
ben onwenben laffen. 

SBenn mm ouch bie einjelnen ^etßellungS» 
methoben in ben SBerfen burchauS oerfchieben 
finb, fo loffen fich i>och im allgemeinen folgenbe 
©ntwicRungSabfehnitte unterfcheiben: 

1. 5Redhnetifche unb jcichnetifche feßlegung 
ber ©injelheiten, Seftimmung bet 93auftoffe, 
iEoucrocrfuche jur Überprüfung bet erre^neten 
Slbmeffungcrt unb jut feftfteltung bet ^nüt» 
jungSüorgänge. 

2. ißrüfung bet ongelieferten IRohßoffe unb 
fnneholtung ber ootgefchriebenen ©igenfehaften, 
ßufdhneiben unb Sagerung, nach 93außoffaeten 
georbnet. 

3. iRohe IBorbearbeitung bur^ Schmieben, 
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2lbb. 1. Untetfucbuiig bcr Sauttoffe (Scrrcibmoftbiticn). 



5Ibb* 2. ipaupttager 
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SSie ein Ärafttnnflen entfielt. 


bejt fitiirft boe Obffc foerbcit öcÄljäiö »jcmeiitfaiu gelggeri, tticlK 
öitrcÖ-nö^9eptö|fc:iJ^ «tte tadj au(^ bi»rcf) gFcid^attigm^^^ i« 

linifflnfli bei&w fi# beim gciniSCR Sfoiigc gefbn«jeidjrtetV yb bafe ,Rn4i bfß« 

ßeibö|iitlifiitr ^ietwb etft tiacb 'ijWieHnm ciusejbat 3rif4flrft>. bie gtgeiifi^afti» 

öicljälirißfc ?6c».iiii^ wÖti&Cv-' ^ bc*i am /STnjititb liö^, beiitlicb ■' 

bictcrt me rbrii «uir iinittTnBieidje ff«nfear |iab. bcfonjbrtä lui^igf n Wtidf}> 

SaliiiJfriu^c juit «ttigcn ^ofirtbagen ober bteffö siatb lüdhti, 

beim ^fbcruiig uiib Öfnlrä^ißfeit fo.i^ burdj^ iii bie ; 

Huc auf kt iJanbfit'a^ rif^liö 6#i föttiaiiff.nbf -^ciitbeiiing« b«' 


iJtbb. 6'; .Ittejbliamjiiec 


Ikt: • oin nid)i jit entfeentn ■fjf,' 

^nftöljC; tfiafgt ba4j; 

1%/iiiiCT ; bi|w(bf«n<'itote(timß , bat^ ; «tuft, lAiii 

M JßecjMnbmig besn J8a,ufiafj«u. 

^biii||yi(jvßfe lOib-'^tl^üiäetwiiti ;. a Denier; 

■f ;: i^V i lupti&otfei^^ tttMßftifii 4fntfak’'Jti4ri niiö |«t k|ankri^0^ 

brtC bntf) linö öribetip; ^ fnt'- 

^faHge-eibf. ijiube ^(iiv SigtßÄ Öteiec 

^efjiutfte (»et^ bei flatt^; 

4|a()fifi^v Sonk itnb -^atütl«:; ;«tt<ßwii|lf» XeitTb£Tätiti^iJ;-^it, 

:iu%eftbe.iii^ij, t4ie'4irtn iic niit i« iXertf ■’adfj?«y 

lireflräfcbftbei^ ;: 

bfC' ktfefltt'" ■ •■'ilUtSÖ^ nM' .UorQeftfßtnebeJ iiub . ;i^*' 

^CTira 5bait|iol|r ftUb-, brJ^i^cie hiiltcti ötrsm iljre eiibgüWgf ^orm in '•(.'Wf^t 

nötmcnbii];. «m:beVj^£e'.^meualigeat iyerpiit wWf einem icfnjjettn i^fn'*, 
niffbilnitgen. nrtfneiKn/' i^feiaitT'ttiß^ 'Än*’'’' (cTHneuboifl-faft'' Xier” fectblraum be» 
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9Bic ein ftcaftioogen entfielt. 


entfpri^t genau ben Umriffeit beä geivünfd^ten 
Ücileä mit entfpred^nbeii on ben ©tcl* 

len^ bie fpäter eine 95eorbeitung buix^ ©c^neib» 
nKtljeuge erfa^n. 

®et SRo^mcn, bie SRüber unb Diele anbete 
Heine Teile beö ^aftmagenö werben nac^ bem 
Ißre&Derfa^n bct0«fteIÜ- 'ShiägangSform 
i|l entfprec^nb jugefd^nitten, 0etböÜni3ntä6ig 
meid^eö ©tablbled^, boS burc^ ©tempel in bie 
gennlnf(^te iJonn geprefet hräb. Tie nac^ biefent 
SSerfa^ren ^geftellten TeUe erhalten, wie fid^ 
bieö auä bem 5ttbeit§üorgang ergibt, überall 
gleiche SBanbftörlen. S3ei grügeren Sotmönbe» 
rungen wirb ber ^tefeDorgang in einzelne Stufen 
jerlegt, floriere Siecke werben nwtm, fdiwädfiete 
lalt geprefet, aber jwifc^n ben einzelnen Ißrefe« 
ftufen ouSgeglü^t. 

©ewiffe Teile, für bie fic^ weber boö 
©d^iebe* nod^ baS lßte6oerfafjten eignet, müffen 
no^ bem ©iefeDerfa^ren bc^geftellt werben. 
fiPnn 5 eü^nenb ift bie SScrwenbung einei 9Ro» 
beltö, bo® in SIbmeffung unb gorm genau ben 
betjuftellenben Teilen entfpric^t. Tiefeö Wobell 
wirb in befonbet^ georteten ^nb eingeftampft, 
bonn wiebet entfernt unb ber fo gef^ffene 
t^ol^lraum mit flüffigem SRetall ongcfüflt. 

9Jlototgef)äufe, ©etriebeföften unb onbere 
Teile geringer SSeanfprut^ung ftellt man ouö 
^luminiumgug l^er, ber große Seicßtigleit mit ge* 
nügenbet f^efligfeit oereint. fjür Splinbet, beten 
Sauffia«^ eine größe ©lätte erhalten foll, wößlt 
man baä wegen feineä ©rapßitge^lteS bafür 
befonbetä geeignete ©ußeifen. Teile, bie ftorfen 
©tdßen unb plöjjlicßen S3elaftungen auägefegt 
finb, wie j. 33. $interadf|ägebäufe, werben ou^ 
©ta^lformguß ßergeftellt. 

3 >ile, bie bei bet roßen SSorbearbeitung 
augenfüllige ÜKüngel aufweifen, werben bunß 
ben Ißrüfbeomten bereits feßt auSgefdßieben, bo* 
mit nicßt weitete 83 eotbcitungSfoften entfteßen, 
bie fitß bei bet fpöteren Ißrüfung beS fettigen 
©tüdteS als unnüß aufgewenbet ßerouSftellen 
würben. 

(£S würbe ju weit füßren, ßwr ouf bie 3 Bei» 
terbeßanblung bet einjelnen ©ouftoffe einjugeßen. 
!8ei ber ©eftoltung ber ju bearbeitenben fjiötßen 
finb bie mobemften SBerfjcugmafdßinen entfcßei« 
bcnb unb ebenfalls ganj beftinimte SSerfaßten 
unb finnreicße Sorricßtungen, bie eine burcßauS 
wirtfcßaftlicße fjobrifotioii gorantieren, aber autß 
bie SSetwenbung crftllaffiger 'Äerfjeuge barf 
Hießt oußer aeßt bleiben. 

Iftotflügel, ©ptißbledße, ©erfseugtäßen wer» 
ben aus entjunbertem S3lecß, bie 33enjinbcßälter 
nuS Derbleitcm ßifenblccß ßergeftellt. ©rößere 


f^lödßen erßalten jur ©rßößung ber i^eifigleit 
burdß Treiben (dämmern in laltem Bußonb) 
eine feßwa^ 3E8ölbung. TaS Treiben erfolgt 
mit einem medßanifdß angetriebenen Rammet, 
ber meßrete ßunbertmal in ber SRinute onjf 
einen Stmboß nieberfößrt. Ter Arbeiter füßit 
boS 33Ie(ß über ben 3(mboß ßüt unb ßer, ^ 
bur<ß ©treden beS mittleren ^ileS ber 
fi(ß bie ßtünber in bie gewünfdßte 0iidßtnng 
biegen. Tie 3Jerbinbung ^t einjelnen S 31 cdß* 
teile untereinanber erfolgt burtß ißieten imb 
Söten. 

3aßnröbet, SJagetaapfen unb fonftige Teile, 
bei benen 30Ietoll auf äßetoll addtet, 
werben geßörtet, um bie unoermeibli^ SEb* 
nüßung in julüffigen ©renjen ^ ßalten. Ta 
biefe Teile ober au(ß große ^üfte übertragea 
follen, müffen fie gleidßjeitig jäß fein; fie foHen 
fidß bei un^uläffiget ^anfprud^g ßddßflend 
Derbiegen, feineSwegS aber breeßen. 3^i0^it 
beS ©toßlcS läßt fidß nur bei Slnwefcnßeit oon 
wenig Äoßlenßoff erreidßen. Härtung iß anberet- 
feitS nur bei grdßerem Äoßlenfloffgeßalt ntdg* 
ii^. Um ber f^einbor unerfüllbaren ^rbenrag 
ju genügen, benüßt man baS fogenannte ©in* 
foßoerfoßten. 

3ebe ÜKetollbeorbeitung burdß ©(ßneibwerf* 
jeuge ßinterlößt parallel oerlaufenb Unebenßeiten 
im 3lbßanb ber einzelnen ©dßnitte. Tiefe »in* 
jigen ©rßäßungen unb 3Sertiejfungen werben bei 
Teilen, bie feßr gettau paffen müffen, bnnß 
©(ßleifen entfernt. 

Tie Ülllotorjßtinbcr werben auf befonbeten 
SKafdßinen gefeßliffen, bie auSf^ließlicß für bi(^ 
Bwed ßergeftellt finb. 

3Ule Dorgefdßilberten 3trbeiten werben an 
^anb ber eingangs erwäßnten 
auSgefüßrt. Tie eingefeßrie^nen üKaße g^nt 
bie genauen Slbmeffungen jebeS Teiles on. Ter 
©rob ber ©enouigteit bei ber 33eatbeitung wirb 
beftimmt bureß bie f^orberung, baß gleitßarti^ 
Teile unter allen Umftänben oertaufeßbox fein 
müffen. Ter Slrbeiter braueßt ober audß für. 
febeS 9Raß einen gewiffen Spielraum, bu er^** 
faßrungSgemöß beftimmt unb in fogenanntett* 
©tenjmaßen feftgelegt ift. 9Rit ^itfe oon ©rtn^ 
leßren unb Hiaißenleßren werben ©enauigleite^ 
bis ju VlOO mm errcid^t, befonber^ bei 
Sßcrftenung bcö Ätaftiuagen^ bei feiner l^eofr 
öiclfadfi burd^gefübrten 9?onnaIificrung unb 3^ 
pificruug üon großer 33ebeutung ifl. 

'Jt'ad^ jebem SSearbeitungsuorgang finbet eine 
9iac^pnifung in einem befonberen 9laum flatt 
burc^ befonbere JReöifion^bcamtc. $iet er|blg^‘ 
auc^ bic 9lnliefernng ber Jeile unb, folneit bf^ 
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SBie ein ^raftmagen entfielt. 


bie uorgefd^riebencn ?lbmcffungen gc** 

fd^ie^t aBbann bic SIblieferung an bie SBcrfftatt 
jur Weiterverarbeitung. 

83earbeitcte leite merben nad^ 9lid^tigbefunb 
gcftempelt, unb jmar: 

1. 3Kit einer Xeitnuinmer, bie auc^ in ber 
Erfa^teittifte lüicberfefyrt unb bie erntög^ 
tic^t, ben Seit im i^rtftmec^fet, j. S. für 
Stad^beftettungen, einbeutig ju bejeic^nen; 

2. mit einer abgefürjten 93ejci^nunfl be^ 
Sauftoffe^, bamit jeberjeit ber Lieferant be^ 
SRot)ftoffe^ feftgcftellt luerben fann, 

3. mit bem Sennjeic^en be<S t)rüfenben 33c^ 
amten. 

9?ac^ 33ornat)me uorfte^enber Stembctungen 
merben bie Einjelteile nad^ ibrem SSetiuenbungö** 
jmedf georbnet unb gelagert, fo bafe fämtlid^c 
Steile, bie j. ®. ju einem Eetriebefaften ober 
einer ^interrabbrüefe gehören, nebenciiianber 5 u 
finben finb. 

SWit ber- fiagerung ber Eiiiäelteite im X^iU 
taget ift ein gemiffer Slbf^tuß in ber Sperftettung 
bc§ Staftmagen^ erreicht. SBöbrenb bie bi^b^ri^ 
gen Vorgänge fic^ auf bie med^anifc^e Searbei^ 
tung be5ogen, finbet von nun an tebigtic^ eine 
Verarbeitung ber einbaufertigen Jeite ftatt. 

3unäd^ft merben Jeitgruppen, j. V. fertige 
SMotoren, au!^ ben einjetnen Wotorteiten jufam^ 
mengebaut. ®ic ^rbetmette mirb in ba^ @e^ 
bäufe eingepa&t, bie (Sd^ubftangen mit ben ®ot^ 
ben merben angefc^toffen, bic Stößel unb bie 
9torfenmette erpatten i^ren Pap, bie 
mit ben Ventiten merben aufgefept, bie ^tten*^ 
oerbinbung ^mifc^en Surbet^ unb 9 JocfcntoetIe 
mirb pergeftettt, unb fd^tießtic^ toerben bie 
SBaffer^ unb Ctfüprung unb bie fleineren ?lrma=^ 
turen angebracht, fo baß nac^ Stnfd^tuß be^ 
SRagnetapparate^ mit feinen Ceitungen unb 
3 ünbferjen ein tauffertiget Wotor entftebt. 

2)er gteic^e Vorgang mie beim Wotor mie^ 
berpolt fic^ bei ben anbeni Icitgnippen beö 
Sfaprgeftettö. Xie Sepiebemetten, 3öf)v^öber, 
Sepattgabetn ufm. merben in iprem öepöufe ju 
einbaufertigen (yetriebefäften Vereinigt. ?lu^ 
, Slcpfeu unb 'JlcpC'röpren, ^ifferentialräbern unb 
ipren Sagerungen, Jt'bcrnuftagen unb Vrem^ge^ 
pöufen cntftet)en fertige Spinteroepebrüefen. ^er^ 
tige SRapmcn merben gc'icpaffeU; inbem bic Söng^^'=^ 
unb Duertriiger, bie ^'^"berpänbe unb bie ^2luf^ 
pängungcii für ben Ven^inbepälter, bie ilotftügcl 
unb bie Trittbretter burep ^JUeten verbunben 
merben. 

Tie Vereinigung ber Eiu,^e(teitc ^u leil^ 
gruppen erforbert viet Sorgfalt. Ein Wotor folt 
5. V. nidpt nur eine geiuiffc Seiftung ergeben, 


fonbern auep bei ber §öcpftleiftung rupig taufen. 
S)aö ©etriebe folt bie pineingeteiteten ^äftc 
jmangloö übertragen unb fiep gteicpseüig opne 
Slnftrengung fdpatten taffen. E^ muß atfo 
mieber eine Vriifung einfepen, metepe bic SBeiter^ 
vermenbung ungeeigneter Teitc verpinbert. 

Tie Wotoren merben ju bem 3 w>cct öuf 
eteltrifcpcn ^üfftänben abgetrremft. Wotornum^ 
mer, Seiftung, Umbrepung^japt unb fonftige 
Einjelpeiten be^ ^rüfvorgangem toerben taufenb 
in Vücper eingetragen, fo baß jeberjeit bic ur^ 
fprüngtiepen Eigenfepaften irgenbeinc^ Wotors 
fcflgcftettt merben fönnen. Tie ©ctriebcfdfteit 
unb §interadp^brücfen merben in öpnticper SBcife 
geprüft. 

5 lu^ ben Teitgruppen merben nun fapr^ 
fertige Untergeftette jufammengefept. Wotor unb 
Eetriebefaften tperben in ben SRaptnen eingc^ 
pängt unb auggerieptet, Stepfen unb 3-ebeni mer^ 
ben untergebaut, ffüpter unb Venjinbepätter an^ 
gefepraubt, bie Steuerung, Sepattung unb 
Vrem^vorrieptungen erpatten ipren 5 ßtap, Sprip^ 
brett unb Wotorpaubc merben aufgefept unb 
feptießtiep bie SRöber angefteeft. Sebigtiep bie 
Trittbretter unb Vertteibungen fepfen noep, ba fic 
bie meiteren Slrbeiten bepinbem. 

Ta^ Untergeftett mirb nun von ber cigent^ 
tiepen SBerfftatt an bic fogenannte fjaprabtei^ 
tung abgetiefert. biefer mirb nun noep 
eine Ißrüfung im ganjen vorgenonrmen. Tas 
Untergeftett fomnit junäepft auf eine Vorriep^ 
tung, loetcpe bic ^intcraepfe in ber Sepmebe 
pätt. Tie §interräbcr merben burdp S?ettcn^ 
rüber erfept, bie vermittetft gerüufcptofer Äetten 
eine Tpnamomafepine antreiben. Tie ^äftc, 
bie nun vom Venjinmotor burdp ben ©etriebc^ 
faften unb bie ^interrabbrüefe Jur TpnamtM 
mafepine geleitet loerben, nepmen bei entfpreepen^ 
ber Vetaftung ber Tpnamomafepine benfetbeu 
Vertauf mie beim mirftidpen Vetrieb auf ber 
Sanbftraßc. Turdp Sdpattung ber einjetnen 
Öänge unb burep Vergrößerung ber cteftri^ 
fepen Vetetftung merben biefciben Verpüttniffe qc* 
fdpaffen, bie bei Überminbung loirflidper Stei^ 
gungen auftreten. 

Unjutüffige Eerüufdpc unb Ermümiungen 
merben bei biefem Verfapren fcpnelt feftgeftetlt 
unb bepoben, mie überpaupt ber größte Teil 
ber gjciuarbciten, bie fonft beim fogenannten 
Einfapren vorjunepmen finb, bei biefer ©etegen^ 
pcit erlebigt mirb. 

9 iun erft mirb ba^ ^öprgeftctt mit ©ummi^ 
bereifung verfepen unb in tangerer-gaprt auf 
ber Sani^ftraße erprobt. Sinb feine Wängel 
inepr feftjufletfen, )d UH'rben bie Trittbretter, 


Digitized by 


Google 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



Sleine Sltitteilungen. 


263 


bie ©eitcnöetfleibuttgen unb bie Seitungen für 
bie ^(eui^tung neriegt, unb bamit finb alle 
maf^inente^nifc^en Sfrbeiten erlebigt, b. i). ift 
ein betrieböfertigeä 2rol)tgefte(i gcfc^offen. 

®ie Äarofferie, beten ^erftelfung ni(^t in 
ben 5Ral)nien bet SSetro^tung gejogen metben 
foH, etgän5t erji baä Untergcftell ju einem 
betriebsfertigen 

befonbeten SSerlftötten bergeftetft, fettig on* 
geliefert. 


:3n einer ^a((e, bie bem @taub beS übrigen 
fJobrilbetriebeS entzogen iji, werben bie SBeleui^» 
tungS» unb SBomungSeinric^tungen eingebaut 
unb ebenfo bie 9hjnunemf(^ilbet, Stofferrofte, 
$ei 5 ungSeinrid^tungen unb fonftigen etwa ge« 
wfinftl^ten angebracht. 

Um feftjufteUen, bafe ^nffer unb Süten 
nicht Kapbern, wirb no^ eine turje ißrobefahrt 
unternommen, unb bann geht ber fertige Sagen 
in ben StuSfieltungS« ober SSerfauferaum. 


Kleine ntitteilungen 


Glin netter rleftrifd^er SKeintnoior ffir (anbs 
toirtfiilaftlii^e Setriefie« ^ie ^erljäUniffe für ben 
eleltromotorifc^en 91ntricb nenen in ber ßaiibmirt* 
fd^aft anberg in ber ^nbuftric; in ben fjabri!»« 
räumen bat ber (SIcftcomotor jeben^^ag üiclc 0 tun«' 
ben binbiircb bie ^rbeitßmafd^ine an 5 utreiben, in ben 
lanbrt)irtfff)Qftlid)cn 93ctrieben hingegen mirb biefe 
täglich öcrljältni^mäßig furse Qeit gebraust, 
tüic bieS beifpicBmeife für äfiifdj^entrifugcn, ipäcf- 
fcimafchinen, g^tttcrjchneibinafcbinen ufm. jutrifft. 
©rntemafchinen, C^ctreibentafdjinen benötigt man 
überhaupt nur mährenb einiger 253ochen ober Sage 
bci^ ^ahrc^. 9Wan ift be^halb fepr balb baju über^ 
gegangen, in ber ßanbroirtfehaft orBüeränberlichc 
ä^otoren anjumenben. S^euerbingö ift im i^anbel 
ein oon einer ©roßfirma burd)gebilbeter, bor 
allem in Keinen lanbmirtfchaftlichen 33etr{cbcn 
bcrioenbbarer (Sleftromotor ju h<i^»cn, ber bicle 
IBor^üge aiifiocift; er bcfijjt geringe^ (VJemid)! (20 
S^ilo), niebrige Umbrchung^ 5 ahl (70 Umbrehuugen 
pro SJtinutc) unb mirb für iieiftungen oon etma 
0,5 PS aui^geführt. ®icfc neuartige SJtotorentppc 
fann an einem ^ügel getragen merben, ift fchnell 
unb einfach mit ben berfchiebenften ^rbciBmafdhi^ 
neu ( 3 entrifugen, Butterfaß, 0 d)leifftein, 9tüben- 
fchnciber, ^^Öcffelniafchtnc, Jr^nod)ennnihle, Slornrei- 
nigungömaffhine ufm.) jufammenäubauen unb 
mirb für ^nfd)Iuß an S)rehftrom unb ^Ieid)ftrom 
110 unb 220 93 olt hcrgcftellt; er ift bajii angetan, 
an bie (Stelle beiJ bisher mit mcnfd)licher 5^raft 
betätigten Äurbelantriebe«^ 5 U treten. SD^ehr benn 
ic geht man heute auch in ber Sanbmirtfd)aft bn^^u 
über, megen ber hohen ^IrbciBlölpe bie mehfdp 
liehe SlrbeiBfraft burch ^raftmafdjinen 511 erfehen. 
!Die S3ermenbung«möglichfcit be^ ermähnten ÄlciU'« 
motorä ift nicht allein auf bie Ianbmirtfd)aftlichen 
Setriebe befchränft, er fann auch bort bermenbet 
merben, mo mehrere Slrbeiteniafchinen nid)t gleich^ 
zeitig uiib bauernb im Setrieb finb; fommen 
alfo S. hierfür in Setrad)t fleinere (Sd)micben, 
©chloffer^, gfteparatur*' unb Sifd}(ermerfftätten, 
fclbftänbige 5D^olfereien, S^üchen mit größeren 
9Bittfd)afBmafd)inen ujm. Sl.S^uegg. 

S)ic ftettjcitlicheit Sergällung^mittel für 0pis 
tltiig. Silier ©piritiB, ber für Xtinf 3 mecfe frei- 
gegeben mirb, unterliegt einer fehr hohen Sefteue- 
rung, möhrenb er bei ber Sermenbung für lanb- 
mirtfchaftlid)c, gemerblidjc ober inbuftrielle 3 ioede 
ganj ober teilmeife fteuerfrei bleibt. Um nun ju 
bermeiben, baß lepterer aB Srinfbranntmein be- 
nüpt mirb, finbet eine Sergällung ftatt. S)ie SliB^ 


mahl eines SergällungSmittclS ift fchmierig, benn 
einmal foll eS ben @enuß beS üergälltcn ©pirituS 
oerleibcn, alfo mibermärtig f^meden, ohne 
bireft gefunbheitS)d)äblich 5 U fein, anbererfeitS 
barf eS auch nicht leid)t mieber auSfeheibbar ober 
Oom Spiritus trennbar fein, um eine SBicberge- 
minnung oon trinfbarem (Spiritus unmöglich ju 
mochen. S)aS heute benüßte SWittel pr oollftän- 
bigen Sergnllung befteht im mefcntlichen auS 
einem ÖJemifch oon ^ol^geift unb ^pribinbafen,- 
bie einen üblen, ftarf fraßenbeu ö^efepmaef per- 
üorrufen, unb einigen anberen SergällungSftoffcn, 
mclcpe je nach ^er SermenbungSart beS oergällten 
SranntmeinS fiep änbern fönnen. Sniopol, ber 
3 ur ^erftellung oon ätper, Slmcifenöther ufm. für 
technifcpc 3 ioecfe oerbraud)t mirb, muß nach ben 
für^lid) erlaffencn Sorfd)riften mit Sieröl, einer 
fepmar.^eu, teerartigen glüffiglcit oon miberlicpcm 
©efepmad ocrgällt merben. ^cner (Spiritus, ber 
5 ur |)erftellung oon S^lluloib, ßunftfeibc, fputpe- 
tifepem Klampfer beftimmt ift, mirb mit Serpen¬ 
tinöl, Dampfer unb gicptenfolopponium oerfeßt. 
Sranutmein, ber ouf ©p^oroform, 

Sromätppl oerarbeitet merben foll, erpält einen 
3ufaß oon (Chloroform unb ^oboform. S)er fog. 
änatomiefpirituS, ber jur ^erftellung mebijini- 
feper unb ^oologifcper Präparate bient, mirb mit 
^etroleumbenjin üermifept. Spiritus, auS bem 
^artfpirituS gemad)t merben foll, mirb mit JRiji^ 
nuSöl unb Slolophonium oergällt unb ber für bic 
ppotograppifepe ^Inbuftric beftimmte Spiritus, ber 
5 ur ^erftellung oon photographifd)en papieren, 
Srocfcnplattcn, ©plorfilbergclatine ufm. beftimmt 
ift, mirb mit Äarbolfäure Oerfeßt. ^.^uegg. 

Gin bro^tlofer dtnnbfpruihbienft. iRaep einer 
Sefanntmaepung beS SReiepSpoftminifteriumS mirb 
neueftenS ein braptlofer SRunbfprucpbicnft eingc^ 
richtet, ba fid) bie broptlofe Selepponic als baS 
einfaepfte unb billigftc SUtittel herauSgcftellt pat, 
um Oon einer 3catralftelle auS mid)tige mirtfepaft- 
lidje 9Racprid)tcn einer großen 3 ohl oon (Cmp^ 
fangSftellen 311 übermitteln. Die Lieferung ber 
bieSbe 3 üglid)cn '^Ipparate ift ben an ber SluSbil- 
bung ber ©ernte befonberS beteiligten 
firmen fd)ncllftenS in Auftrag gegeben morben. 
©S foll 5lufgabe biefeS braptlofeu SRunbfprucp- 
bienfteS junäepft fein, bie in** unb auSlänbifcpen 
Sörfennotierungen für Deoifen, ©ffeften unb 2ßa- 
ren, fomie mieptige SBirtfcpoftSnocprichten inner¬ 
halb für 3 efter 3^(1 an allen in 5 *^age fommenben 
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ftteine SRitteilungen. 


^fäfecn bcd ©eutfc^cn dieid^e^ grcid^fautenb ju 
berbrcitcn. Übermittlung öon S’^acbricbtcn 

emgelncr ^rinatberfoncn fc^eibet alfo au§. SGBic 
ncriautct, b^t bcr Xcilnebmer eine taiifcnbc, jäbr- 
lid)e SDtietc für bte (Smbfang<San(age, einfcbließlicb 
Setricb^- unb Unterbattung^foften -an bie 9>tcicb^^ 
tetegrapbennermattung sabten, mogu noch be« 
fnnberc gunffeinfpredlgebübren fommen. in 
ber gentrate cingebenbe S^aebriebtenmateriot mirb 
jelPciU fofort gefiebtet unb auf bem -ilBege be3 
WunbfprucbfcrnbicnfteS ben ^Ibonncnten jugefübrt. 
gunäcbft mirb mit bem (Sinbau in ben miebtigeren 
wrfebr^gebieten begonnen merben, mo bie 
ganifatiou ber d^tei^dtetegrapbenoermattung für 
ben neuen ^Betrieb am raf<beftcn erfolgen fann. 
^ie i^uffteltuna unb Unterbaltung ber ^parate 
erfolgt bureb Die ®ebörbe, in beren 33efib bie 
^parate bteiben. !Die diunbfprucbopparate finb 
mit Müeffiebt auf ihren ®ernjenbung§5toecf febr 
einfach gebaut. (Soll eine 9?acbricbt empfangen 
merbeii, fo braucht ber 9lbonnent nur einen Schal¬ 
ter umjulegen unb ba» 3^elepbon an§ Obt ju 
nehmen. @in befonberer ^Drebfnopf geftattet bie 
(Sinftellung auf größte Spracbflarbcit. ®a§ 5luf- 
fongen bcr SBcllcn erfolgt burjb fleine .^)0(bantcn- 
nen, für beren Stü^pwwfte 2ürme,-^uppelfpiben, 
Sebornfteine ober bai^ fjernfpreebgeftönge auf ben 
Käufern genügen. Ä. 

(S\nt Seicbtlegierung mit ben SreftigfeitMoen« 
fiboften bei$ tünBeifem^. ^lö bad iSlluminium ^um 
erftenmal in inbuftriellem SO'taßftab b^^Ü^ftcHt 
mürbe, gaben ficb bie gabrifanten biefcS SJtetalleS 
ber Hoffnung bin, baß in abfebbarer geit 
mit bem Stahl alö Äonftruftion^material in Sßett- 
bemerb treten merben; boeb maren alle biefc Hoff¬ 
nungen trügerifeb. gmar befißt bag tmuminium 
nur etma ein 5 )rittcl be^ ©emiebteg Pon Stahl, 
allein tocift auch nur ^fcftigfeitgmertc auf, bie 
etma ein Drittel berjenigen be^ Stahls betragen. 
Haben alfo 5. SB. jinci Stäbe ober Bauteile bie 
gleiche geftigteit, fo b^t jener auS ittluminium 
genau baS gleiche Vernicht mie ber aus Stahl 
bergeftelltc, befißt jeboeb eine mefentlicb größere 
Oberfläche, maS in bejug auf ben SBinbbrucf, 
forrofioc SBirlungen ufm. mefentlicb ungünftiger 
i|t. Die Stellung bcS Stahls als ^onftruftionS- 
material blieb alfo unerfebüttert. Ausführliche 
53 erfucbe bn^cn nun ju bcr (SrlcnntniS geführt, 
baß Aluminium, ähnlich mic föifcn, bie (Sigen- 
tümlicbfeit befißt, bureb gnfab oerbältniSmäßig 
geringer 'DJtengen anberec SÖtctalle ober 3 )tctal- 
foibe feine (Sigenfebaften öon ®runb auS ju 
änbern, unb 5mar fo, baß, mieber gan5 ähnlich 
mie beim @ifen, ganj neue SDtetalle entfteben. 
3 n bcr Icßten geit ift eS nun gelungen, Alu¬ 
minium mit Silijium 5U legieren, mas bisher 
Scbmierigfeitcu bereitete, uhb fo eine ßeidjtlcgie- 
rung erzielen, melcbc bie geftigfeitScigenfdjaften 
Pon i^ußeifen auftoeift. Damit ift bcr Decbnif 
ein 2 Jtaterial („Silumin") in bte Hnnb gegeben, 
baS überall bort Porteilboft ju Pertoenben ift, 
mo febmere 3 }taffen unertoünfebt finb, fo j. 33 . im 
33 erfebrSmcfen, im gabrftubl* unb Hnngebabn- 
bau, im 9?totormagenbau uff. SR. 


tl0ttferpleruit0 Poit gnttcrmittelii« 

Die IBcrfucbe, mit Hüfe ©leftriaität ©rünfuttcr 
ju fonfcrpicren, finb nicht neu. Die bisher be- 
fannten SBcrfabrcn bnben ficb j^boch nicht ein- 
führen fönnen. Auf ber Dagung bcS 33 erbanbS 
beutfeber (SleltrijitätSmcrte in Äolbcrg bnt Dircf- 
tor Dr. 2 Ballcm jeboeb über ein neues Pon Di^ 
plom-ßanbmirt Sch meiner auSgearbeiteteS 35 er- 
fabren berichtet, baS bie alten iRacbtcile nicht auf* 
meift unb eine praftifcb ocrluftlofe ^onferPierung 
Pon (^rünfutter jeglicher Art 5U geftatten febeint. 
Das unabhängig Pon bcr SBittcrung gefebnittene 
(^rünfutter mirb babei nach Porbergegangener gcr* 
llcinerung in großen SBebältern auS Qfolierftein 
bem eleftrifd}cn Strom auSgefeßt, mobureb unter 
gleichzeitiger ftarfer gufammenfinterung eine Un^ 
terbinbung allen organifeben ßebenS in bcr ^flan< 
jenmaffe eintritt. Die erzeugte SBärmc bient ba¬ 
bei als ÄonfcrPierungSmittel. DaS ^Probutt ift ein 
faftigeS, füßeS Dauerfutter, baS Pon ©roß- unb 
ÄleinPieb gern genommen ioirb. ©S fann ©leidb- 
ftrom mie Sßccbfclftrom mit ortsüblichen Span¬ 
nungen permenbet merben, bcr StromPerbrauch 
foll für ben gentner Dauerfutter nur 1,25 Bis 
1,5 $lilomattftunben betragen. Dabei entfpriebt in¬ 
folge ber ftarlcn Sinterung ein gentner Dauer- 
futtcr einer recht bebcutenben SRcngc Pon ©rün- 
futtcr, ba ein ^ubifmeter Dauerfutter etma 20 
gentner miegt. SBefonberS miebtig ift baS Verfah¬ 
ren babureb, baß ficb nicht nur bisher Perloren 
gegangene guttermerte mie SRübenföpfe, Abfall- 
blätter ufm. ohne ^flanzenfubftanzPerlufte tonfer« 
Pieren laffen, fonbern baß für ben Vorgang billi¬ 
ger SRacbtftrom pcrmenbet merben fann. Die Äon- 
ferpierung benötigt alfo feine befonberen ArbeitS«. 
fräftc, unb fie fann zugleich ein mirtfcbaftlidb mich* 
tigeS Abfaßgebict für bie Ärafttoerfe bilben. 

8 . 

Dos Dönen ber SRetoOe* gur H^^norbriti- 
gung bcS merfmürbigen ^bän«>ntcnS bcS XönenS 
erbißter üRetallc gehört nach Scblciben meiter 
nidbtS als ein fleiner Vleizplinber ober ein Stücf 
Vlei, baS nur an einer Seite abgerunbet ift, unb 
fobann eine breiedige flcinc Äupferftange, an ber 
bie eine ©de ein menig abgeftumpft ober noch 
beffer mit einer flcincn fRinnc mie ein S^litt- 
febubeifen Perfeben ift, fo baß bie Stange mit ber 
©de leicht balanzicrcnb auf bem abgerunbeten ffllci 
aufliegen fann. 9 Ran erbißt nun, etma über einer 
SpirituSflammc, baS Tupfer unb legt eS auf ben 
Vleizplinber, unb augcnblidlicb beginnt ein Pier- 
tclftunbentang bauernbeS, burd^ alle Stufen ber 
Donlcitcr auf- unb niebcrftctgcnbcS Singen bet 
ÜRctalle, baS, menn eS erftirbt, foglcicb neu be¬ 
lebt mirb, fobalb man bem Slupfer einen leicbteit 
Anftoß gibt, ©in Drud auf ben Difcb, auf bem 
bie 2 Jtctalle liegen, ein Auftreten auf ben gim« 
merboben ruft fofort ein überfpringen in eine 
anbere Donart b^rPor. DaS Phänomen, baS auf 
pbbfifalifd)en ©efeßen beim überftromen ber 
3 Bärme auS bem einen ülietall in baS anbere beg¬ 
ruben muß, hat etmaS unenblid^ ©rgreifen^S, bem 
ficb ^bö^töfie fcbiperlid) ohne tiefe ©rtegung 
entzieht. 
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Deutf(^e$ Sali 

Don tDalt^er Sif^er. 


®ie Sebeutung, bte baä feit ben 

frübeften 3 citcn oK 9?a^rung§« unb ®euu 6 » 
mittel für ben menftbiid^en OrgoniämuS 
unb bie tecbnifcbc 9Jernienbung, bie beute ben 
meitauS gtdgten Stnteif ber ©aljetjeugung be- 
anfprucbt, ted^tfertigen eS, einmal im 3 ufam« 
menbange über baS SSorfommen unb bte ®e» 
roinnung bes in unfctem SSaterlanbe fo teitb- 
Ii(b öorbanbenen ^robulte^ ju teben. fle* 
mbbniicb tut man ba§ fiubfalj fo nebenbei mit 
ab, wenn man übet bie Äaliinbuflrie fbricbt, 
unb e$ ift un§ fcbon oft begegnet, bag babutcb 
in Kielen J^öpfen bie ^nficgt entftonben ifi, o(3 
iDÖten neben ben Äolifaljen bte ©teinfoIjOoc» 
fommen re<bt unoerwenbbare Singe. $050 
fteben in ben mciften ®be>niebü(bern, bie auf 
unfetcu ©(buten üWitb finb, in bet Sieget nur 
giemlidb au^fübrtiibe Sarfiellungcn übet ba§ 
©robieren unb Sieben bc§ ©atjeö, aber babutcb 
«ntflegt wiebet fein ftateö ®ilb übet bie §et» 
fteltung bet ©ote, unb bie meiften Seute botteii 
bie ©tabietwönbe für ba§ 9BefcntIicbfte an 
einer ©otine, unb oft ibentifijieren fie bicfe fo» 
got mit feiten. 

§ier folt nun Oetfucbt werben, bie geute 
tatföcbtid^ Kotliegenben ®cri)ättniffe ftar 3 u» 
legen. Sabei bobe i^ mich nicht auf bie rei(bä» 
beutf(beu fjunbftätten befibrönft, fonbern auch 
bie ®orfommeit im ©aljfammergut mit beban» 
bett, weit bicfe mit ben oberba^erifeben ein un» 
trennbarcsi ©onjeä bitben. 

1. S i c © a t . 3 1 a g e r b e r b e u t f ^ c u 3t t p c u » 
I ä n b e r. 

Saö !(to(b» ober ©teinfalj, cbemifdb 
uatrium, finbet ficb in grögeren ober fteincren 
Sägern in fag alten geotogif^en (Jotmationen, 
bie butdb Stblagerung au^ bem äJloote entftan» 
ben finb. Sen Stnatogiebeweiö fönnen wir in 
ber ©egenwatt no^ bcobotbten, wo wit j. ®. 
in einem etwas abgefebnütten Seit beS Äofpi- 
fdben ÜDieereS, Soto ®urgcS genannt, unter bem 
©influg' ftärfercr ©onuenbeftrabfung eine ?(u» 

T. (. A. 1931/22 u. J. VUl. 13. 


reicbetung beS ©alsgebalteS auf 17,5o/o unb 
am ®oben. eine Slbf^ibung bon ©lauberfatj 
(Siatriumfulfat) feftftetlen tonnten. Such an» 
berweit finb abnli^c gälte befonnt, unb bor» 
ouf grünbete D^feniuS in ben fiebjiget gabren 
feine „®arrentbeoric". Sanaib ift Wefenttidb für 
bie ®ilbung eines ©atjiagers, bag ein ätteereS» 
teit bom offenen SJleet bur^ eine unterfeeifdbc 
93otrc abgcfibnütt wirb unb bog bie Serbun- 
ftung übet bem ifotierten Seite gtöget ig otS 
übet bem offenen, waS ja but^ bie Stöbe beS 
SanbeS au^ erflörticb wirb, ©in gewiffeS 
Quantum 333affer grömt nun mit notmalem ©atj» 
gebatt in unfer ®eden; butcb ®etbungung wirb 
bie ©atjlonjentration an .bet Dberftö^e erhöbt, 
babutcb wirb baS SBaffet aber febwerer unb 
fintt unter bie weniger fatjboltigen, tieferen 
SBofferftbiebten, fo bog bei ber naebfotgenben 
©bbe bjw. beim ©infegen beS SonbwinbeS nur 
normat fatjbattigcS SSoffer in bie offene ©ce 
jurüefgrömt, wäbtcnb bie fonjentrierten Sö» 
fungen om Soben bureb bie ®orte jurüdge» 
hotten werben, gm Soufe bet geotogifeben 
Zeiträume finbet bonn on ®oben eine ßatj« 
obfdbeibung gott, bie erbotten bteibt, wenn 
barübet f^wer töSticbe ©toffe, wie ©ipS unb 
Stnbbbrit ober Sone, abgetogert werben ober 
wenn bur^ eine Hebung beS ®obenS bie Slb» 
febnürung oom offenen SOtecre eine bottgän» 
bige wirb. 

Siefe „Sarrentbeorie" genügte junoebg 
für eine SReibe ber bomotS betannten ©ats» 
togergätten. Unb für bie fübbeutfiben ©atj» 
botlommen gettt fie ou^ beute noch eine ouS» 
reidbenbe ©rltörung bot. Sie grögte wirtfdbaft« 
tidbe Scbcutung buben für unS bie Saget bon 
SerdbteSgoben, ^attein, ^ottftatt unb Sluffee. 
§iet finbet ficb ^uS ©otj in einem tonigen Slier» 
gef, ben wir atS „^afetgebirge" bejeiebnen unb 
&r in bie tegten ifjerioben beS afpinen SpaS 
ju rechnen ig, wie fidb ouS feiner Sggetung an 
bet SafiS bcS atpinen StiaS ergibt. SaS 
würbe etwa bem 3 e^gein ber beutfeben gor» 
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mationen entfprec^en. Sei ©ebirfläfaltungen 
tourbe'boiS (^Ijloget jum leil ödllig obge» 
quetfc^t, }um S^eil ju biden fiinfen aufgeflauc^t 
ffiit fabelt oifo in bet ^onptfac^e einen ftorl 
fdjl^altigen SJlergel, in bem m i^iet unb bo 
giöfeerc Saget ©teinfolj, baä meifi but(^ ßifcn» 
oyqbe tot gefätbt ift, unb &ipä finben. 

S)ie ©eroinnung be3 ©aljeS mugte nun 
batauf bebaut fein, möglid^ft üief 6alj ol^ne 
allgu ftatle Setunteintgungen an Son l^etaui' 
jubefommen, unb fie ^at fid^ bobei beö Sot- 
bilbeä bet 9Jotut, bie unä öieletortö faijige 
CueKen bietet, bebient, inbem fie baS ©alj untet 
Sage mit ©ügmaffet auSlaugte unb bann bie 
6oIe üetfott. Sie Sed^nif beö in Dbetbaqent 
unb im ©aljlammetgut angetoanbten fog. 
„©inl- obet Sau^wetfbettiebö“ ift tto^ bet 
Saufenbe uon fReifenben, bie jö^tli^ in Setd^ 
teSgaben unb fpallein ben ©aljbetg befuc^en, 
bo(^ meifi wenig befannt, weil bet SRic^tfo^- 
mann bo^ immet an bie juted^tgemad^ten 
©e^enöwütbigfeiten gefü^tt witb unb . t»om 
eigentli^en Settieb meifi nid^^t öiel ju feigen 
befommt; 

9Ran tteibt in ben ©oljbetg in betfe^ie- 
benen ^ö^enlagen ©tollen hinein, bie im Mo¬ 
neten butd^ bie ben gtemben befonbetä etl^ei- 
tetnben fRutf^en miteinonbet in Setbinbuiig 
fte^en. Son einet ©eitenfttoße, „©d^ot^tti^t" 
genannt, auS legt man ein fRe^ bon langen 
an, baä man botn sufe^t unb bon oben l^et boll 
SBoffet laufen lögt, baä etwa einen äRonat 
batin ftegen bleibt. Saä ©alj witb babutd) 
auä bem Soben, ben ftegengebliebenen ^feiletn 
unb auä bet Sede auSgelaugt, wögtenb fi^ 
bie tonigen Sefianbteilc ju Soben fegen. Suttg 
einen göljemen ©inifaften japft man bann bie 
geföttigte ©dälauge, bie ©ole, ab unb füllt et- 
neut mit ©ügwaffet. ©o entftegt allmöglic^ ein 
linfenfötmlic^et, untcritbifdjet ©aljfee, bet fei¬ 
nen ©oljgegalt botnebmlid^ au§ bet Sede, bem 
„^immcl", besiegt. SBenn-bie ©ole abgelaffen 
witb, untetfu^t man immet bie Sede auf igte 
fjeftigfeit. ©nbgültig witb ein ©ee äuget Se- 
ttieb gefegt, wenn bie Side nacg oben bie fefi» 
gefegte ®tenje etreicgt gat. S** f^ft allen 9Bet- 
len gat man bei einem ölten ©ce bie abge¬ 
fegte Stbe getau3gef(gafft, wiebet SBaffet ein» 
gelaffen unb beteitet nun bem 5 aglfnben ®c» 
futget beim ©^eine elelttifcget ©lüglampen 
eine feengafte untetitbifcge (Sonbelfagrt. ©onft 
benügt man fie alö 9tblagetung§abtaum für 
bie Gtbmoffen, bie beim Slbbau ftci wetben, 
unb füllt fie na(g 2HögIi(gfeit ju. ©o einfatg 
an fi(g biefe ®tt beä Setgbauä ift, fo ift bod) 


betSettieb jiemlidg foftfpielig, weil bet flKetgef 
bei bet Setügtung mit bet Suftfeucgtiglcit 
quillt unb babut(g eine neue 3inint«ung fdgon 
nodg 15—20 n3tig madgt, foUen nitgt 

bie ^öljet einfadg jetlnidd wetben. ®ie gtog 
bie ©tgwellung beä Sobenä wetben fann, fiegt 
man in ^ollciit, wo alte, unbcnügte ©tteden 
JU f(gmalen ©patten oetengt finb, in benen fi^ 
afletganb gef^idgtli^ bentwütbigeS öanbwerf^ 
jeug auf unfete Sage etgolten gat. 

Sie mobetne Setgnif gat biäget mit wenig 
an biefet utoltcn SettiebBweife ju önbetn oet» 
modgt. Slbgefegen ton gottftgritten beim 9fu^ 
bau bet ©tteden unb ©tolfen ig einftgneibenbet 
gödgftenS bie Setwenbung ton ©ptengftoffen 
jum Slnlegen bet ©aljfeen an ©teile beS ölten 
QfangbauS gewotben. 

Setfolgen wit nun bie©oIeaufigtcm 
SBege jum ©ubgouä, jut ©oline. 
fRogtleitungen lann man in ben ^auptflollen 
immet beobacgten. Senn in tetgöltnidmögig 
lutjen 3wif^entäumen fegt fi^ fo oiel au^ 
ftigallifietteS ©olj in bem benugten SRogte on, 
bag man bie ©ole butdg eine fRefetoeleitung 
fügten mug unb bie ©aljltufte butdg ©pülen 
mit ©ügwaffet ju befeitigen gat. 3n bet ^egel 
befinben fi(g bie ©alinen in bet fRäge bc§ ©olj- 
betg§, fo in Setdgteägaben, Ipallein, Obetlagn 
bei ^ollgott unb Sluffee. 3lbet ton ^allftatt 
ouä witb ein gioget Seil in einet gtogottigen 
Seitungganlage nocg SfcgI gcfögtt, um bott ter- 
fotten jH wetben. 

Sie im ©inlwettebetrieb gewonnenen So¬ 
len finb in bet IRegel geföttigt, b. g. 100 g 
Söfung entgolten 26,4 g Sglotnattium. Sic 
Seftimmung etfolgt mit bem Sltäometet, boä 
empitif^ nadg Saum6gtaben eingetcilt ift. Sie 
geföttigte ©oIc ift 26gtabig. IRebcn ben fünft» 
tilgen ©olen fommen nocg bie natütlidgen jur 
Setatbeitung, bie gewögnlicg fdgwöcget falj» 
galtig finb. ©o ift bie ©ofe Uon Sünebutg 25- 
gtabig, Don IReicgengall 23gtobig, »on §allc 
an bet ©aale 28gtabig. Settögt bet ©aljgegalt 
untet 16« Saum6, fo fcgidt man fie. jut 6r- 
gögurtg bet Äonjentrotion juuödgft übei eine 
(Stobietwanb. Sa§ ift ein 4—5 m btciteS, 
gegen 10 m goge§ ^oljgetüft, ba3 mit einem 
®efle^t oon ©cgwatjbotn befleibet ift, über 
welcgeä man bie ©ole au4 einem oberen Srog» 
foften in einen unten befinblicgen ©olfoften 
obet ,©umpf" gerobttopfen lögt. Sie bur^ 
ftrei^enbe Suft fügrt einen Seil beä ©offer» 
gegolten weg. ®lei(gäcitig wirb ®ip3 auf bem 
SReifig aB „Sornftein" obgefegt, boü gemaglen 
Süngegipä gibt. 3m ©umpf f^eibet fi^ Weitet» 
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^tit noc^ ^atjiumfarfionat uttb Stfeit' 

^^bro£9b oB ©d^Iamm ob. ®oi8 ©robicten wie- 
ber^olt man, bii bie »erlangte Konzentration 
crreit^t ijl. Wn grofttagen mufe ber Betrieb 
unterbrod^en werben, weil in ber Kälte eine 
Umfe^ung »on Kalziumfulfot ju 9tatriumfulfat 
(®Iouberfotj) erfolgt, bie nid^t erwünfd^t i|i, 
ba man ja Q^^Iomatrium gewinnen witt. 

®ie ©robier^äufcr, bie 1579 ju 
SKann^eim erftmolig in !5eutfc^Ionb oerwenbet 
würben, ^aben t)eute nur not^ für Kurorte Be» 
beutung, weit fie ber fiuft einen gewiffen ©otj» 
gel^alt geben. Sonft erjielt mon bie ©öttigung 
ber Sole einfacf)er unb billiger burc^ f 
Steinfolj. 

5)a§ Sieben beä Salje^ erfolgt bann in 
jwei ^bf^nitten. ®ie erfle B^ofe, bag „Stö¬ 
ren", nimmt man in runben Bftinnen mit^ü^r- 
Werl üor. 3)obei fd^eibet fid^ @ipö, 9tatrium- 
fulfat, Karbonote unb anbere Berunreinigung 
olö Schaum ober St^Iomm ab unb fönnen fo 
entfernt werben. Sobalb fic^ ftärfer Kod^fotj 
obfe^t, leitet man bie Sole in bie 10 bis 20 m 
longen, 0,5 m ^o^en, »iercdfigen Siebpfannen, 
in benen boS eigenttid^e Sieben ober „Soggen" 
ftattfinbet. ®oS Sotj Iriftallifiert in eigenarti¬ 
gen, tru^terförmigen ®ebilben auS, unb jwor 
je na<^ ber angewanbten Semveratur »on »er- 
fc^iebener Korngröße: Bei Siebeßiße befommt 
man baS meßt tjulnrige geinfalj, bei unter 60” 
baS fltoßltiftollifcße ®robfaI}. 3“ beginn beS 
SoggenS feßt fi^ burdß Sulfat »erunreinigteS 
Satj olS „Bfannenftein" on, baS ßetouSgcf(^la- 
gen wirb unb olS Sed- ober ®üngefatj ge¬ 
braucht wirb. 

Sie beim Sieben entweichenben Sämbfe 
werben burch eine meift hötjeme Sede obge- 
fongen unb weggeleitet. ®uf biefeS Such wirft 
man boS ouS ben Bföitne» herouSgetrüdte 
Salj, um e§ obtropfen ju taffen. 3ule^t 
bann baS Sotj in eifernen ober gemauerten Be» 
hötteru, mitunter ouch auf ^orben in befon» 
bereu Srodenftuben, getrodnet. 2ln oieten 
Drten preßt man baS Satj jum Srodnen aueß in 
Brifettform, bie man im Ofterreidhifeßeu atS 
„Stödel" ober „guberl" bejeießnet. 

3« neuerer 3eit finb »erfeßteb^nttieß oueß 
moberne ?lppototuten in ben Salinen jut 
Berwenbung gefommen, fo für bie Sroduung 
3cntrifugen. 3tucß bie in bet 3uderinbufttie 
benußten Bofuumapparate jum (Sinbompfen 
ßaben teitweife (Eingang gefunben, naeßbem 
mon ben ftörenben ©ipSgeßolt burtß 3uf<*fe öon 
Kalfwoffet unb Stmmonfarbonat beseitigen 


fann. SKon ßot auf biefem 9Bege ein Sotj mit 
99,8o/o ©ßlomatrium ßergeßeltt 

9uf biefe SBeife erjeugt ^allein bei Satj- 
butg jäßrticß gegen 30000 t, 9tuffee, 3f<ßl «nb 
^attftatt jufammen etwo 100000 t ©iebefalj. 

So intereffont eS an fidß wäre, etwoS 
näßer auf bie ©efeßießte beS SaljbetgbaueS in 
ben beutf^en aipenlänbetn einjugeßen, fo muß 
icß mieß boß ßier auf einige furje ^otijen be- 
fdßränfen: 

SaS heutige Saljfammergut iß fßon 
in ber Keltenjeit jiemtiß ßotl befiebelt ge- 
wefen. 9?ißt nur, baß cm ben ßettlißenSeen 
große Bfoß^aufieblungen entftonben, ouß bet 
Satjobbau würbe bomals fßon betrieben. Be- 
fonberS ^attftatt muß eine große fRotte gefpielt 
ßaben, wie ber gunb »on etwo 2000 Kelten- 
gröbern mit reießet SluSbeute jeigte. Sie 
Stifte unb Bistümer »on BenßteSgaben unb 
Satjburg »erbanften bann fpäter ber Salzge¬ 
winnung ein gut Seil ißreS ^nfeßenS unb ißret 
Beßte. 3^« Dberöfterreißifßen ßot fßon frühzei¬ 
tig boS ^etrfßerßauS ben Sptjbergbou in feine 
^änbe genommen. Sie Sotjgrofen fpietten als 
Bertreter bet 3cntralgewatt im Wittetalter 
eine bebeutenbe Botte. 3*1 BeformationS- 
jeit würben bie Berglnappen in ber tßauptfaße 
^nßänger fiutßerS — unb troß bet ©egenrefot- 
mation unb „fßwarjen Beiter" ßat fiß bis 
ßeute in ber Büße »on ^attßatt ein gut Seit 
^nßänget beS crßotten. 

Bißt unerwäßut witt iß taffen, boß ge- 
cabe ber Satjbergbau auß eine Brüefe iß, ben 
iünfßtuß ScutfßößerreißS onS Beiß ju ßüßen. 
Sie heutige ©tenje jWifßen Sotjburg unb 
Bopetn iß ja in ber ^auptfaße ein 
ber napoteonifßen Kriege. So iß eS nun feßt 
intereffont, baß baS Bergwerf in §altein jwot 
feine 3ugönge im Ößetreißifßen ßat, ber 9tb» 
bou fetbß aber jum größten Seit auf baße- 
rifßem ©ebiete tiegt. SarauS ergab fiß bie 
Berpflißtung, ßets einen Brojentfoß Boßetn 
mit ju befßäftigen. SaS BerßteSgobener Be- 
»ier, boS bie SBeßfeite beSfetben Sägers ob- 
bout, iß burß eine breite 3one> **ißt 
griff genommen werben botf, »om ^otteiner 
SBerf getrennt. §offen wir, baß biefer Bet- 
wifßung ber ©renje unter Sag auß batb bie 
Befeitigung ber trennenben Sßtonfen ouf ber 
Oberftäße fotgt. 

Saß ber joßrßunbettetonge Bergbau mit 
ber 3ed öuß bie Oberftäße nißt unbeeinftußt 
tößt, mußten wir im grüßjoßr biefeS 3“ßtc3 
etfoßren, atS ein großer Seit beS StuffeerSotj- 
betgS, um mit einem alten BergmannSeßro- 
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niftcn rebeii, „ju ®ru(^ fling"» ifo« 
in einem gemoltigen Setgrutf^ öugettc. 

2. 3)a§ norbbeutfc^c ©aijbeden. 

Ißie Solen, bie fi^ fonft in ®oi)etn unb 
©ürttemberg finben, octbonlen if)ten Uriprung 
falj^oltigen S^id^ten oerft^iebencr geofogift^ec 
gotmationen, ^oben aber für bie Safjgcmin* 
nung ^ö^fienä örtliche Sebeutung unb loerben 
bouptfäd^Iit^ ju SBabcjtoeden oerioonbt, roenn» 
fi^on 9Jomen wie „Sf^wäbifd^'^oll" u. o. ü^ren 
l^iflorift^en SBert onbeuten. 

Ungletd^ wid^tiger unb ja^Iretd^er finb bie 
Solsquellen in 9?orb» unb 2Witte(beutf(^Ianb. 
^ier finb bie Solen uon Ipolle on ber Saole, 
Süneburg, Stoßfurt ufw. feit ^o'^’^ijunberten 
befannt. iRomen wie Solsbetfurt, Solsßen» 
neröborf, Salsfotten, Salsuflen, Solsfeßlirf, 
Solsungen unb ^oßenfolsa beuten ouf ein gro» 
ßeä Solsborlommen. 9(u(^ ßier gewann man 
urfprünglicß bo§ Sols bur^ Sieben. 6rft 1837 
untemaßm ber preußifcße Staat bei Staßfurt 
bie erfte iBoßrung auf Steinfals, unb in ben 
Sorten 1851—56 würben bie erften Sd^äd^te 
ßiet niebergetrieben. 3” ^cn nöcßßen 3ol)r» 
Seßnten entftanben bann überall neue Serg* 
werfe, bie bor ollem bie wertoollen Äalifolse, 
bie man ßier Porfonb, su gewinnen fucßten. 
!Sen Geologen würbe baburd) rcid^tidjeä SWote«« 
riol geliefert, unb halb seigte eä fi(ß, boß ßier 
bie eingangs bargeftellte „Sortentßeorie" »on 
Od^feniu^ feine »öllige Stflärung liefern 
fonnte. 

S)ie bebcutfamen Unterfuc^ungcn oan’t 
^offä über bie Söälid^feit ber Sal^e, bie nod^ 
^cutc im SReerwaffet »orfommen, brachte s»* 
nä(ßft Älarßeit über bie SBilbung unb Sd^ic^ten» 
folge ber Staßfurter Solse. 5Rur einige wenige 
Unftimmigfeiten fteflten ji(| babei berouS, bie fi(b 
ober bur(b fpötere cßemifdbe Umfe|ungen, 1 )^ 1 * 
»orgerufen burcb bie infolge ber auf bem Solse 
liegenben $edf(bicl)ten entßef)enben 2)rude unb 
bomit »erbunbene SBärmecntwidlung, erflären 
ließen. Unerflärlitß blieb swwdjft ober bie be* 
beutenbe 3Räcf|tigfeit ber Salsf^icßt, bie über 
1000 m beträgt. 9Ran ßot beregnet, boß burtß 
SSerbunften ber blutigen SBeltmcere nur eine 
Solsbede »on etwo 60 m 2)ide entfteben würbe. 
Grft bie „SBuften* ober Sinnenfeetbeoric" »on 

XiWellc I. 

100 g SWectreaffer entftaltfn; 

2,723 ff Gblornatrium, ÄocbioTj 
0,334 ff Gplormagncjtum 
0,225 ff 2)7<iöncHumfuffnt, ®ittererbc 
0,126 ff ilal^iumfulfat, 

0,077 fr dblorfütium, ©tflöin 
0,008 ff SWaöitefiumbromib 
0,012 ff ^olähimfarbonat, JUalfftein 


®ottbet befltc bie SJerböltniffe ouf. 3bt Cs»* 
halt iß fürs biefer: 

?Ra<b ber ijJeriobe be^ SJotliegenben, in ba» 
bie riefigen Duotsporpbbtflblogetungen, wie fic 
befonberä in Socbfen unb bei ®osen befonnt 
finb, burcb gewaltige Sruptionen entßonben, 
breitete fi(b im „3eciißein" über foft gons 9?otb' 
beutfcblonb unb bie ongtcnsenben Sänbcr ein 
großem Sinnenmeer, beffen Sänber nodb Söul» 
tber etwo bur^ Urol, Stonouebene, 3rl<inb unb 
bie ffonbinaoifd^en ©ebirge gefenusci^net wer* 
ben. S)urcß §ebung be§ Erbbobens unb Ser* 
bunftung trot ollmäßlid^ eine Setfleincrung ouf, 
fo baß f^tießtic^ nur nod^ IRorbbeutfd^lonb »on 
bem Seebeden bebedt war. IRotürlkß ßatten 
auf ben trodengelegten Slonbsonen ou^ ©olS* 
ablagerungen ßattgefunben; biefe würben aber 
bur(ß 9?ieberfd}täge ift ber ^ouptfa^c wieber 
gelüß unb in ba§ obflußlofe ©ebiet, beffen 3en“ 
trum bei Stoßfurt log, gefpült. Sßnlid^c Ser* 
ßöltniffe setgen unä ja no^ ßeute bie ®üften* 
gebiete in 3nnerafrifa, Stuftralien unb 3»»er* 
afien. 3)ut(^ Serbunftung entßonb allmäßlicß 
bie Solsbede, beren ßeutige üuäbeßnung butd^ 
Soßrungen unb Solen bei §ol)enfalsa in Sof»», 
Segeberg. in ^olftein, »» Stte, 

Staßfurt, Seßönebed bei Serlin, Süneburg, 
Salsuflen in Sippe unb Solsungen in ÜReinin* 
gen ongebeutet ifl. 

Entfprecßenb ber 3*ifommenfe^ung bes 
3Reerwofferä nimmt bo^ Stcinfols notürl^ ben 
größten jeil bet Ablagerungen ein. S)ie*fibti* 
gen Seftonbteile, Äalium*, ÜRognefium» unb 
^olloerbinbungen, bilbeten swntcift 3)oppel* 
folse. $iefe urfprünglicße, primäre S(^i(ßtcn» 
folge feßen mit ßeute no<f| bei Stoßfurt »ot 
unö. Eine Abf^eibung »on ©ipö unb Anßpbrit 
feßüßte bie Solse »or Auölougung. IRur ein 
Jeil mürbe in fpöterer 3cit gelöß unb feßte 
fidß alö jüngeres Steinfols obenauf ob. ©roßc 
3)cden »on Settenfrßicfer fonferoierten bann 


Zatdle U. 


primäre Soljfolfle im €ta6fartet öeifen (n. doetWnB). 
Unterer JBuntfanbftein. 


Cl>€rcE 


93httfer€T 

3€ci)ftctri 

Unterer 

3ccf)fteiii 


) 


20 - 30 m roter Xon mit ^n^nbrit uno 
Steinfalj 
50 m ©tcinfolä 

1 5 m 9lnf)i’brit mit ©tcinfalj (Se^i' 

metitantftjbrit) 

5— 15 m 9iotcr Solaton 
100- 150 m äünöercö feteinfotj 
40— 90 m ipauptanb^tjbrit 
4— 10 m Wraucr @a!aton 
30— 40 m Ätcirnallitr^ioii 
20— 40 m Aicferitrcflion 
40— 60 m ^olnboUtreaion 
300—500 m ^Inbtibritregion 
f 70 100 m 'Älterer ^nfmbrit mit ^olo- 
I mit uiib Steinfaljcinloßcrtingen 

4 — 10 m gcrffftcinfalf 
0,5— 4 m Mupferl^icfcr unb B^'cbftein- 
fonglomerot 
Cberc^ 9?otneöenbf4 
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btcfe < 3 d)id^tcn. 3Ron teilt l)eute bo^ notb- 
beutfc^c ©aljbeden, foweit folifoljc mit Dor* 
fommen, in brei (Sebiete: 

1 . Sie aJlagbeburg—^olberftäbter 
SDtitlbe mit bem ©toßfurter Sogcr, in ber un^ 
bie primäre©c^ic^tenfolgc erijolten geblieben ift. 

2 . ®er Sübbarjbe^ir( j»if(^en. ^orj 
unb Sbütinger SBalb, in bem ftatt be§ Äieferit^ 
ein ^o^er Stn^pbrit» nnb Jongefiolt auftritt. 
3)ie Sagerung ift ftarf geftört. 

3. ®aä®etra—3wlba*@ebietätr»if^n 
§atj unb SSogelöberg. ^ier liegen im Stein» 
falj jmci, infolge geblenä färbenbcr Sifenojpbe 
»oeifec Äalifföje tjorijontal. fehlen boubi* 
fä^Iid) Slnbpbrit unb grouer SaJjton, bie burtb 
^lattcnbolomit erfe^t werben.*) 

$ie §Quptmenge be^ Steinfatjeö wirb im 
norbbeutfcben ©ebiet auf rein bergmännifdbe 
2 frt geroonnen. Urfprünglicb nur auf ben Stb* 
bau be§ Steinfaljeä bebaut, würbe in ber 
golgejeit bie ©ewinnung ber Äalifolje oon fol» 
(^et Sebeutung, bo§ oiele Seute meinen, ba§ 
Sotbfalj fpiele in biefen Setricben feine 9loUe 
mehr. SiB iä) im grübjabr 1921 ©elegenbeit 
botte, einen noch nid^t je^n 3 abre im betrieb 
befinblidben Sd^adit in 9?eu»Sta6furt 511 befab» 
ren, fonnte i^ febcn, weltbe SRengen Stein» 
folj b*^’^ gebrochen würben. SJielleidbt ift ein 
furjet iBericbt über biefe Sefabrung om geeig» 
netften biefWetbobcn bcö Soljbcrgbauö fenncn» 
juletnen: ' 

©infom im flocben ©elänbe lagen bie 
f^mucfen Sadfteintogebauten, bie, erft in neue» 
fler entftanben, mobern arcbiteftonifdbe 
gormengebung Oerrieten unb äftbctifcb recht be» 
friebigten. ®in IRunbgang jeigte bem bewun» 
betnben SBIidte technif^e ÜJleifterwerfe oon bet» 
oorragenber SßoIIenbung. 3 n bem blibfauberen 
SJlafdhinenbaufe erjeugten jWei gewaltige 
Dampfturbinen bie eleftrifche ®raft, weld^e bie 
fjörbermaf^ine benötigte. Sinbemafcbinen ftell» 
ten flüffige Suft bar, beren SSerwenbung wir 
no^ fennenlernen füllten. Überwöltigenb wirftc 
bie eleftrif^e fförberanlage mit burcbgebenbem 
Seil. SKit welcher ülube ba ein SJlann bor ber 
riefigen Seiltrommel fab, bie §anb am §ebei, 
ben ®lid ouf bie SWorlierung gerichtet, bie ihm 
feberjeit ben Stanb beö fjötberforbe^ ongibt. 
@in langfamer 3 w 0 ‘*ni §ebel, bie Srommel 
brebt fich langfamer, am Seil erfcbeint eine 
SJlorfe, ber §ebel wirb ganj umgelcgt, eine 


*) SBer fitft nä^cr über bic aeologifcben Scrbältniffe 
orientieren mill, bem fei bad (Stubium oon (Soer^ 
»eSut (Sfeologic ber beutfcben in ber 

üf^ftKlbtift Aum X. ^lUgemeinen bentjcbcn fBergmanni&tage 
iu (Hfenam 1907 emofobten. 


jweite iOfarle erfcbeint, unb bie Einlage ftebt: 
Unten im Schacht fleht jur felbeti ßeit ber gör» 
berforb oor ber beftimmten Strede, gonj wie 
eö ber SRanu an bem einfachen Ipebel will. 
Daju fiebt man noch allerbanb felbftfdhrcibenbe 
3 uftrumente, bie bem bienftbabenben ^nge» 
nienr jeberjeit 31uöfunft über etwaige Stö» 
rungen unb übet ben ©ang ber SKafchinen 
geben nub fo eine: Sontrolle beö SBctriebö er» 
möglichen. 

Dann ging’ö jum Umfleiben. iBeim iBe» 
treten beö Umlleiberaumö bnUe man junöchft 
ben ©inbruef, oB hätte ba eine äHnffcnbinrich» 
tung ftottgefunben. fReibenweife hingen ba hoch 
oben an ber Dedc Äittel unb Stiefel, 'über 
war nur eine einfache SicbetbeiBmabnabme 
jum Schube gegen Diebftöble, bafe man bie ®c» 
fleibung an fetten bo<hjicbt, fo bop fic außer 
SRei^weite gerüeft ift. 

Wlit offenen üjetbplcnlämp^n, in bellen 
Drillichfittein, eine ^ilälnpbe auf bem fopfe, 
fliegen mir über eiferne ©liegen hinauf jum 
^örberbaufe. §oth übet ber ©rbe würben hier 
bie fleinen farreu auö bem f^örberforbe gejogen, 
um bann ihre Sabung in bie ®abnmagen jii 
entleeren. ®it fliegen hinein in baö Jförber» 
geftell, unb hinob gingB in bie Jiefe. 6 twn 
450 m unter bet ©tbe lanbeten mir im „3ünge» 
reu ©teinfalj". Schöne h*>he ©treefen, eleftrifcb 
beleuchtet, ohne jebe Bnnmetung, ennöglichcn 
hier eiitfit angenehmeren SSetfeht oB ich ihn ou§ 
oerfchic^nen fohlenbergwerfen fanute. ^n ben 
©aljwnnben fi^t ein grauet Slnflug oon ben 
©ptengungen. Sir finb Ipet auf einet ©nt» 
lüftungöftreefe. 9?ach längerer Säuberung fom» 
men wir „oor Ort", ©erabe finb einige Seute 
bomit befd^ftigt, bie lebten ©prengpotroneu mit 
ipoljftöcfen in bie oorgebohrten Södher einju» 
führen. $ier muh man mit offenem Sichte 
abfeitö flehen bleiben. Do§ ©prengoerfabme, 
boö man anwenbet, ift ziemlich jung, unb erft bet 
frieg, in bem man bie früher benü^ten ©preng» 
mittel für mtlitärifdhe 3 ««* benötigte, jwang 
ben 93ergbau, fich mit bem „Ofpliquit" (flüf» 
figer ©auerftoff) ju befreunben. Dabei oer» 
wenbet mon mit IRub gefüllte ißatronen, 
bie man in flüffige Suft taucht. 3Mnächft oer» 
bompft batouö nur ber ©tidffloff, fo bah bei ber 
©ntjünbung, bie butch 3 nnbfchnur ober elef» 
trifch erfolgen fann, ber 9lub iu foft reinem 
©ouerftoff oerbrennt, wobei er eine bebeutenbe 
©prengfroft enttoidelt. Der §ouptoorteil biefe^ 
©prengoerfahrenö liegt barin, bob SSerfager nach 
etwa 20 SRinuten oöllig gefahtloö finb, weil 
ber ©auerftoff in biefer 3 eit oöllig oerbunftet. 
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Sßalt^ei S<f(^er: 


unb nur bie 9lu&fü((ung ()tntecb(eibt, bie aKeiit 
frinetlet S;4)(oiion ^eröorrtlfen fonn. 

93ii mußten balbjurud, unb eS bauerte nic^t 
lange, ba roHte in ben eifemen «Seltenen bet 
erfite Bonner l^ecan, bem unmittetbar mä) eine 
ftarle Suftwelle folgte, bie nnfere fiöiniJ^n 
oerldfc^te. 93ei bem f^toad^en ®d|eine ber elel» 
trif(^en Comben unferer ©teiger toufcfiten mit 
nun bem Ttöl)nen unb '3>onnetn bet ©breng» 
fd^üffe. Stinncrungen an oetgangene SWegä» 
tage mürben mieber mad^, nur ^atte man in bie 
felbftgebouteu ©tollen itic^t bieä fefte SSertrauen, 
baS man btefeit ©aijmänben entgegenbrai^te. 
9Kan jäl^Üe ©(^ujj auf i^c^ujj; e# gab feinen 
??erfoget. 2fh ber ©brengftetle faf)cn mir bann 
botb bie etjielte SBirfung: SHiefige ffliöcfe ©aljeä 
maren ^erobgeftütjt unb mürben nun abge» 
fahren. 3)a§ i)ier gemonnene ©teinfalj, baö 
in groben frifta(tinij(^en ©tüdfen gelblid^meig, 
in einjelnen fc^öncn ^iftallen mafferflot au^» 
jie^t, ifi augerorbentlic^ rein -- bet QJef(aU on 
tS^Iomatrium beträgt 98—99 »/o — unb faitn 
fofort ju ©beifefatj uerma^len merben. 

nac^einanber ootgenommene ©bren» 
gungen merben allmä^Uc^ gro^e fallen frei« 
gelegt, bie etma 70 m in bet liefe, 20 m in 
ber 93reite unb 9 m in bet ^ö^e meffen. 3t®i* 
fc^en ben einjelnen ^o^ltäumen lägt man ißfei« 
iet oon 10 biä 20 m i^itentänge ftef)en, meld^ 
bie ©tägen be« riefigen ©aalbouä batjlencn. 
^ie iEedenftörfe ift nad^ ben örtlichen ®cr» 
böltniffen ucrfc^ieben bemefien, ober minbeftenö 
25 m. Sin ^cttlic^et 'Äubiicf, menn mau in 
biefen Stiefenräumen bie fleinen 2ämb<bc« 
feiner Segteiter umljermanbetn fie^t. 2lnbct5« 
mo bol man auch audt biefen galten burcb 
blenbenbe eleftrifcbe 'Bcfeucbtung, burcb in ©alj 
gehauene Tifcbc unb ©ibbiä^e “«tb allerbanb 
©fulbturen ©ebcn-äioürbigtfitcn für ben 
benbefucb gefc^ffen. 9lbet ben erbabenften Sin« 
brud bat moii bocb in ben 93ergmerfcn, mo 
man bie Srgcbniffe menfcblicbet 2lrbeit ohne 
frembe ,'fatatcn bctracbtcu fonn. Unberührt btci« 
ben biefe Ratten bift ftcbcn, feft unb gefobr« 
lo« für bie Oberfläche, meun nicht baö ÜSnffer 
feinen jerftörenben Sinflnjf geltenb macht, ©chon 
im Stahlen« unb Sräbergbou ein fchlimmer 
Jeinb, bat and) in .©taüfnrt baö SUaffer erft 
unmittelbor oor bem sfriege enormen ©chaben 
angerichtet nnb tür.Uid) erft bracljten bie 
,']eitungen 'Jtachrichten, bafi ein brcuüifcl)er ©ntj« 
flacht erfoffen fei. Xaä 'Ikifbiel oon ©taft« 
furt jeigt bie (flefnhren eined' 39af|creinbru^ö 
in feiner ganjeu ©töße. Xort loar feinerjeit 
im benachbarten 2eobolb'5f)afl Oberflädtenmaffer 


eingebrungen. ^ie anliegenben ©chächte fuchien 
burch eine über 100 m hohe ®fauet aul Sßa« 
gnefiajement, bie man mit einem ^ftenaufmanb 
oon mehreren SKillionen errichtete, baö SBoffer 
ab^uhalten. ^ie ^auer hielt bicht, aber baö 
Gaffer bahnte fi^ unter ihr burch feinen SBeg 
unb füllte bie ^ohlräume. 9Wan oerfudhte bann, 
bie Slbbauc leerjupumpen, fo, mie’ö fonft im 
SBergbau übli^ ift. 5)och botb muhte mon eüi* 
fehen, bah man bgmit boä Unheil nur oet« 
gröherte. 2Ron pumpte ftorle ©atjlauge herauf, 
baä äBaffer ftrömte unaufhörlich neu 5 u unb 
löfte meitere ©oljmengen. Um bie Oberfläche 
nicht JU gefährben, gab man ben ^ampf auf. 
^e^t finb bie unterirbifchen SRäume ooll SBaffer 
gelaufen, bad mit ©alj gefättigt ift unb nicht# 
mehr löfen fonn. — 

i£oth jurücf JU unferer Untertagemanberung! 
9?achbem mir ben ^bau be# „Süngeren ©tein» 
folje#" fennengelemt hatten, fuhren mir etmo 
40 m tiefer, ißier finb in ber fRähe be# ©<hach« 
te# bie ©treefenmanberurtgen grou unb fchmam« 
mig. SEBit finb in ber S'omallitregion. 3e meiter 
mir üorbringen, um fo fotbenfreubiger mirb ber 
Slnblidf: SSerfchlungene Sänbet rötlichen IJar« 
nallit# mechfeln mit bunfleren, grünlich fchim« 
mernben ©teinfoljlagen. ^ojmifchen meihe 
Schnüre oon ^eferit, fpolpholit unb Slnhhbrit, 
hier unb ba fnollenförmige Sinlagerungen oon 
roeihem ®otojit. 3Eie bunte ^errlichfcit ift fei« 
ber nicht oon lauer: 3öo bie feuchte 8uft bie 
Sänbe bcftreicht, bo entftehen 2lu#blühungen 
unb ©chmellungen ber mafferanjiehenben 9Jla* 
gnefiumoerbinbungen unb bebeefen alle# mit 
einem büfteren SBeihgrau. 3lu^ im ^amaUit 
fprengt man grohe fallen Oon 9 m ^öhe au#, 
ober mon fonn fie nicht offenftehen loffen, 
meil bie S'olifalje eben megen be# SKagnefium« 
geholte# nicht luftbeftänbig finb, fonbent jer» 
fliehen. 311# SSorfohgut bient ba# „ältere ©tein« 
folj", ba# man nach bem “Jurchfohren be# 
Äarnollit# anführt. 3” emet 3aac oon un« 
geheurer SRächtigfeit mechfeln hier 8 m biefe 
Schichten ©teinfalj mit 1 m ftarfen S^nüren 
oon 3lnht)brit ab, fog. „3ohre#ringen". 10000 
fol^er Eilige hat man hier gejcljlt. danach 
fann man fich einen fleinen SSegtiff oon ber 
föiinbeftjeitbauer biefer 3lblogerungen machen. 
3 n biefe# „filtere ©teinfalj“ bricht mon große 
.'^ohlräume, bie offen bleiben, unb oerfeßt bo» 
mit bie Si'arnallitobbaue, in benen man bohet 
feine 'Jeden flehen ju loffen braucht unb bie 
Stalifolje faft reftlo# geminnen fann. ©onftige 
35erioenbung finbet biefe# „ältere ©teinfolj“ 
feßt nicht. 3fber für nnfere IRodhfommen liegen 
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^ier ©aljrefirtjen, bie nad^ menfc^Iic^em (Et* 
meffcn ft^icr itnerft^öpfltd^ finb. 

Übet bie Sflet^oben bet ^aligeioinnung ^et 
ju teben, ift ni^t bet Dtt. früi)et et« 

fd^ienene Äaiifonbet^ft gibt batübet genügcnbe 
auSfunft. SBit fud^ten no^ nad^ einigen mine» 
talogift^en Seltenheiten, wie biaueS unb totes 
Steinfalj. XiefeS, butdh ©ifenojhl« gefötbt, fin» 
bet [ich nodh h^ufiget; abet baS but^ geidfteS 
9!attiumntetal( bloue Saij ijl tedht feiten ge» 
worben. 58efonberS bie etfoffenen (föchte boten 
allerlei Sßinetalien auf Ileinem fjledle, wie fie 
fo reichhaltig unb fdhön in Staßfurt launt noch 
üotlommen. 

' Seoor ich fchüeße, möchte ich nodh eine iJroge 
flöten, bie oieüei^t mancher Sefet jlellen würbe: 
3 ft boS SSefahten mit offenem Sichte nicht ge» 
föhtlich? SKonchet Schlaue meint nun, bie 
„f^lagenben SBetter" feien jo nur ipt Sohlen» 
bergbau ju befür^ten, ba jut Silbung oon 
Sumpfgas bodh Sohlenftojf etfotbetlich ift. $ot» 
födhiich lommen im Saigbergbau auch berortige 
©iplofionen faum oor. 3“teteffant ift eS ober, baß 
im SBetra—t5uß>o»@ebiet gu 33eginn beS Solg» 
betgbouS tatfachlich Störungen oorgefommen 
finb. 3)ott hut nämlich fpäter tertiärer 33afalt 
baS Salglager burdhfeht unb Slnhäufungen oon 
So^hteufäure unb wahtf^inli^ auch SBaffer» 
ftoff oerurfacht, bie beim 3tnfahten gu Sjplo» 
fionen 3lnIoß gaben. Später hot man bur^ 
geeignete SBetterfühtung biefe ©efohtcn jebodh 
befeitigt. 

6 S bleibt nun gut Erörterung noch übrig, 
Worum mon bie Solggewinnung auS bet Sole 
noch beibehält, wenn fidh baS «äeinfalg fo maf» 
fenhaft unb rein oorfinbet, wie wir eS in Stoß» 
furt ongetroffen hoben- Seiber iß bie SReinheit 
beS SteinfalgeS in ben weiften 33etgwetfen feine 
fo gute unb baS Siebefolg bleibt hoher wegen 
feinet Reinheit unb fd^ncn SriftoUform als 
Speifefcilg unentbehrlich- ©eShoIb »erfiebet man 
auch in 9lorbbeutf^Ianb überoll no^ bie natür» 
li^en Solen unb ftellt fünftli^e Solen het- 
So befpri^t man g. S3. in Schönebecf bie @ru» 
benwonb mit SBaffer ouS Streubüfen rotierenber 
Sprihtohrc, woburdh gplinbrifche „SlüSfohlungS» 
feffel" entftehen. SliiS bet fo ergeugten Sole ftellt 
bie Soline bofelbß, bie größte beS SontinentS, 
jährlich etwo 60000 t Siebefolg her. 

Sßetwenbung beS SoIgeS. 

9tm befonnteften iß bie SSerwenbung beS 
EhlornatriumS gu Speifegwecfen, wooon 
jo oudh bie ®egei^nung als „So^falg“ 
ßammt. 3«» ©egenfah gum pflangli^en Otga» 


niSmuS, bcffen Solggeholt in bet ^auptfache ouS- 
Saliumoerbinbungen beßeht, brauet bet tierifdhe 
Organismus Stotriumfolge. ®ei ootwiegenb ein» 
hcimifchet Stoß werben biefe gum grölen Sieil 
fchon mü ber 9?ohtung gugeführt, wöhrenb mehr 
ocgetabilifchc Ernährung eine Snfuht in gorm 
oon Sochfalg nötig macht, ©egenwärtig über» 
trifft alfetbingS bie genoffene Solgmenge, be» 
fonberS bei ben Sulturoölfem, bie notwenbige 
um ein SSeträdhtlidheS: Sölan muß beShalb baS 
Solg bis gu gewiffem ©tobe unter bie reinen 
©cnußmittel rechnen. 

5Bie S9ebeutung beS SoIgeS für ben Sörper 
ift eine gweifo^e: 

1. ®et glüffigfeitSgeholt bet Sörpetgellen 
enthält eine gewiffe Solgmenge gelöß. 3>iefe 
Söfung förbert einesteils ben SluStauf^ ber 
Stoffe oon einet Qelk gut onberen, regelt ober 
auch bie glüffigfeitSoufnohme, ba eine erhöhte 
Saigfongentration in ben S^Uen, wie fie g. 83. 
im Sommer bei ßorfet glüffigfeitSobgcibe burch 
SSetbunßen ouftritt, einen erhöhten oSmotifdhen 
S)rucf ergeugt, ben mir ols ^utßgefühl begeidh» 
nen. Ujngefehtt tritt eine* ßätfere Saigfongen¬ 
tration natürlich nuch auf bei gu großem Solg» 
genuß, fo baß in biefem golle ebenfalls ®utß 
oerfpürt wirb, obwohl bet Sötper genügenb 
glüffigfeit enthält. 5>ie no^ bem ©enuffe ßorf 
gefolgener Speifen gugeführten ©etränfe führen 
aifo ein 3noiei on SSJoffet ein unb beloßen 
bamit befonberS baS §erg fehr ßatf. 

2. Ein Jeil beS ^IgeS fpoltet fich im 
OtgoniSmuS. 2>ie fo entßonbene Soigfäure för» 
bert bie SöSlichteit oielet 9tahtungSmitteI oußer- 
orbentlidh- ®oS ißepfin beS SßogenS wirft fräf» 
fig nur burch Slnwefenheit oon Soigfäure. 
Somit erfüllt boS Saig alfo für ben Stoff» 
mechfel eine wichtige gunftion, gumal eS ou^ 
an bet Stbfcheibung beS oom Körper nicht be» 
nötigten Stoffe in Äot, Urin unb Schmeiß 
beteiligt ift. ®ie ouSgefdhiebene Saigmenge ent» 
fpricht ungefähr ber oufgenontmenen. 

^r ben menfdhli^en ©enuß wirb houptfäch» 
lieh Siebefolg unb baS fehr reine Stoßfurter 
„güngete Steinfolg" oerwenbet. 3>aS Speife» 
folg ift mit einet giemlich bebeutenben Steuer 
belegt, wähtenb bie für tedhnifche gweefe benötig» 
ten i^Igmengen giemlich, teilweife gang ßeuerftei 
finb. Sßon bet oerbrauchten ^Igmenge bient 
runb bet britte ifeil bem menf^Iichen ®e» 
nuffe; 1913 wor boS etwo 8,1 kg pro Äopf 
unb gabt. 

gaß ebenfo olt unb befannt wie bie 5Bet» 
wenbung gu Speifegwecfen iß ber ©ebtauch beS 
SSiehfalgeS, bem biefelbe phhfiologifche 83ebeutung 
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S^alt^er Sifd|er: ®a4. 


ini!etüoI)nt lyie beim ^Jlcufc^cn, imb bie SknüU 
^ung Don ©alj jum S^nfctDieren Don 2tbtm^ 
mitteln, mie nrir fie Don ©aljl)erin^ 

gen nfrt). fenncn. hierbei cntjicl)t ba^ ©alj 
ben SBaffcr, unb bic fo entftcl^cnbc Sange 

bringt burd^ i^en ^of)en o^motifd^en 3)riidf ba-3 
Gimeiß cingcbrnngener Säulni^etrcger jinn 
©(^rümpfen iinb bamit ^fbftcrben. 

Um bic t e n i f e S e t m c n b u n g b e o 
G f) 10 r n a t r i u m ö einget)enb 5 U erläutern, 
müßte man ein Heiner Sc^rbud^ bcr c^cmifc^en 
Sed^nologie fclireibcn. ^ie größten 9(Rengen mer^ 
ben jur 3)arfteUung Don ©oba benötigt. 8 Bäß^ 
reitb bcr Seblonc^^ojcß ba^ Gblornotrium jn^ 
näc^ft mit ©^toefelfäurc ju 9tatriumfulfat 
nmfept, biefe^i burcß ®(üben mit Äo^Ic 
in ©c^mefelnatrium übcrfüßrt unb barau^ 
mit Äalt ©oba barftellt, erjcugt bcr ©olDap^ 
^ßrojcß au^ Gljlomotrium unb 3lmmonium' 
bitarbonat junäc^ft 9?atriumbifarbonat, tDcI(^c§ 
burtß Grt)ipcn in ©oba übergebt. Die ©oba 
bilbet bonn micber ba^ Slu^gangömateriat für 
bie ©ertrinnung Don 9tatronlange, bie bnrd^ 
33c]^anbefn Don ©oba. mit gelöfestem ffalf ent< 
fte^t. 2 fucß bireft auö Gl)lornatrium fann man 
9?atronlaugc bureß Gleftrolpfe cr^ltcn. 33}cnn 
man bebenft, baß auf biefen Vorgängen unfere 
gan 5 e c^mifc^e ©roßinbuftric bafiert, bann mirb 
einem bie S^beutung be^J ©aljc*^ erft reeßt tiar. 

mefentlicße faft ber ganzen c^cmifc^en 3Ser^ 
menbung be« G^lomatrium^ berußt in ber 
^auptfaeße auf bcr ©eioinnung Don Icicßtlö^^ 
ließen 9JatriumDcrbinbimgen. ^ierßer geßört 
audß ber ©ebraudß Don ^cßfalj jum ©lafieren 
Don Steinjeug, Dfcnfacßeln uj^m., fotoie feine 
®cnußung in ber 

$en Gßlorgeßaft bci^ ©atje^ Dcrmenbct man 
in ber görberci 5ur §erftetfung Don SJei^en, in 
bcr ?fJctallurgie ,3|iir "Darftellung Don WetaK-^ 
eßforiben. "Jhid) alC' J^lußmittrl für mQnrf)c 
Silber^ unb MuDfcrer^c inirö Sn^ bcitupt. 

3n tH'r Seifeiifabrifation bient au^ Gßlor^ 
natrium gewonnene "3iatronlaugc ;^um Setfeifen 
bcr Ivette, .Malifeifeu faim man mit fiod)^ 
fal(^ 'iliatvonfcifen ßcrftellen. 9fud} 9}?ineralöle 
fann man mit ©al,^ reinigen. 

on ber ©erberei reinigt man .^aiite mit 
ilod))a( 3 , fonferniert fie bamit, unb beim Si'ciß- 
gerben erßößt man burd} 3al^^ bie '^Infnaßme^^ 
fiißigfeit bci^ SebeD,' für Xonerbe. 

^i'olhüäfcßercicn Dcdüenben aiuj Salj ßerge 
fielUe 3Serbinbungcn ,^inn Steinigen. Gbenfo finb 
bic meinen ‘öleicßmittel für *^^apicr unb anberc 


^aferftoffe lepten Gnbeo au‘3 Gßlornatrium gc-' 
iDonnen. 

STueß fonft fpiclcn bie StatriumDerbinbungcii 
eine bebcutfame Stolle, toic bie Slnmcnbung Dou 
Statriumtßiofulfat oB ^tficniatron in bcr ^ßo^ 
tograpßie, Don 3bö«iiötrinm ßatt bcö teuereren 
3 i)anfaU^ in bcr SRetallmareninbuftric, fcßlicß^ 
ließ be^ al^ ©lauberfalj befannten Statrium-* 
fulfate^ in ber ^ßarmajie jeigen. Überall finbet 
man al^ erfte^ 9lu^gang^probuft ba^ Gßlor^ 
natrium. 

Um für biefe teeßnifeßen 3>üC(fc fteuerfreie^ 
(bjuj. minber befteuerte^) ©alj Dcrtoenbcn 511 
fönnen, muß bicfcö Derunreinigt metben. ©o 
fept man bem Sßießfalj Gifcnoypb unb 3Ber^ 
mutpulDer ju. gür ©obafabriten Dergällt man 
mit ©eßmefelföure, ©ulfat ober Slmmonial, für 
anberc 3^ccfe wiit ^troleum, Stuß, Sron ufm. 

©ine überfießt über bic Verteilung be^ Sal^^ 
Derbraueß^ geben bic beifolgcnben Tabellen: 

%übtUt lU. 

2ecf;iiifc^er Serbrantd) an (Sbtoritatrium 
19 05. 

115 073 t ©ifblüttcruno 
16 379 t 3)üneujia 
321 502 t Soba uiio ©louberfati 
151971 t 4^emi|cbe l^räporotc uiib «rauben 
13147 t (^ifen unb ^rjen 
51 990 t iieberinbuftrie 
27 912 t SötctallUjarcninbuftric 
3 080 t ©lad- unb Xontuoren 
23 275 t fonftia€t ^.^erbraud) 

284 203 t oudflcfübrt 
20 726 t ciuöcfübrt. 

labfUc IV. 

!I)ciitfcI)lanbd ©rjeuanid an Sali 1913 14 
(n. Oft). 

1,332.200 t Steiitfali 
678 800 t Sicbefali 
212 900 t falibaltigcd unb WalUali. 
Xcutjcbtanbd Jöerbraurf) an Safj 1913 14. 
544 700 t OcriüIUcd Spcifcfali 
498 100 t für Soba, Sulfat iifnj. 

260 100 t für anberc cbeinifrfje unb teebnifebe Broecfc 
71 ()00 t Äum Äonferüicren 
223 oOO i iöicbfali, !^ünaf jatj unb Siniftigcd 
461 000 t audflcfübrt 

6 600 t cingefübrt 
2 267 700 l zollfreie Sole für Soba 
61.3 500 t äollfreic Sole für ©über. 

‘iJie außerorbcntlicßc Vebentung bc^ ©al^eio 
fpiegelt )icß andß im beutfeßen Sergreeßt miber. 
5 aft alle beiitfd)cu ©taaten fteßen ßeutc, teiU 
mcifc naeß einer 3 ^^W}<'J^fK’nrfcßaft bcr ®erg>» 
baufreißeit, tuieber auf bem Voben bc^ alten 
gemeinen beutfeßen Vergreeßt^^, fomeit ba^ ©alj 
in J\rage tomint, monad) ba-^ STuffudßen unb 
bic ©etüinnnng bci^fclbcn Stegei bcr Sanbe^^ 
regiernng ift. '3>amit beßält fieß ber ©taat einen 
mädjtigen ßinflnß auf ben ©aljbergbau Dor, 
mao lim fo uneßtiger ift, al^ ja gcrabc bic @ 0 ( 5 « 
lagerftdtten biircß uniaeßgemäßen, nur Don furj^ 
fießtigeu lagec^intereffen geleiteten Setricb in 
fur^cr bem Untergang entgcgengcfflßrt tucr^ 
bcii fönneu. 
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Die IHafd^ine in 6 er 

Don 0» l^it 7. HfttiUöungen.. 

Bte «nb €tntcmafc^inen bet > • 

'SBlrti^cv^ begteilcf ^ boii beit i&a£fHtöftf}ine .%nüEnbiib 

ctiTöi itjatSiifetr bte lebten ftiibf«; tgjt«v: ißriiijU) bet iijtmeg 

itsbtert ©c^ticcfie<?eiv bPn ^it, S?btbbängcn uttb bJtb auf bie eiitjelnert ©b^eiift 

öirö ticii \^iU ehiiiigelieji;^ % et|affc« t bi^e Ä 

töitbett ©(^hieijiD^^ ®f;r bie '^Iber; fei 4 tle|t afö eS ijeute fd)ou ®iaj^t^«iEn: gibb. bic 

löfbtf imb aet ©dbitrtfäfr gc^ .m gteii^ir ^ftfe filc bie 3 )riit* mtc 

gilbt: ititb gCaJt gebtiirft^ ctfcbeiticir jebt bib i!»!' i^adaibeit bcTO^ loh'bfii. ,' 35 « Söntfafieit,. 


geiv acE^ ^ölirre unb bbi !®oinetdeüiuig<ftäbMn jnr 

^<jttb:;öb6t ftatbseii aia ^e, bfe gcböct, faflcn 

i&djpibf ndtb brauii unb löan)?,- bie'iattgttTb^ :biH btcfei SSeapinibiuig natÖvJft^ weg. ®ie Stbnr^ 
^^fi|j)ifiii?ii ti^teiv |id) .anb ürtb lötegeH Debet öbet «rbofteit anftait bcc 'Etittf^atc. ^ 

';ajtb5’tteii belebt in bet 'Kü' bent igsadPwefffe aHgcftbröiibt {^bir jie Wetben i'eib 

::#)bfnijio' i%ci{eb bet ;|täj ib netfiettt,, bbft fifi feie 'iJpart^fntttbew ui«= 

iltwt b«e kSei^ (ieFülIrt; JWtfdjcii fi^ bitwbfflbld^ brt« 

ibf; Xftttlfföeii 

tif ectmu^t';-' ^ 

5 .i*it feer enimdichPtii 9 J.ntur aßet bcgiitUI 
ftir beit Sfltibipirt 0« sianttif iiut ibc, »dt bea 
nngp^didteit ntifta'iifcrn, feie fdjiveÜWiidjfig i,inb 
fredj ,aje jiiitge '^131 itbettaitÄKtii iw»&;ecöntdci!i 
«Itt baes iHd)t. intfe feie 9 läI)f|ioffe bea iSofeeitA 
anfe; ?iüc-T, bäht ■ btt: 

EtUtritaidjiiiiv'? ' "■ ' “ ''' 

fecc .^tffebrbete»'itttfe. »Tiildftdh^ 

5 w t j dj e n ben iReitien feafe Unfraut ntlt 
öct SitaffebtTtc. aöer ^aafebade g« feetitirfjten; . 

Eie ,§ttd in a ftiet H t 1 i. ffebt 

tsf,; engftet ÖejitbtiJtg .ihr :EriliDia{d)tTic.: bujxb ■bpii.'ömife, *i4i- iiii' bei! 

:jcigt jitb iböfefi -baiin, •baß;&ef ■ fötaldd^ entiang. 

licit iihi: einfe : bet uatber: (icbtaiidid'l Xidi' otfo uttbeiebhfeigt, bie-ilnttaitfee 
• T.f..a, i»at)22.u. Jv Vin..>? - ■. ■ ■^ 4 -l-; 


9r.hb. %: mit Äacftheff«t unti einem ^Sirnfttn? 

^ ftStrt nttiitöriefi bäTtlteileTi. 

llhfrj&ie niM' ^gebaideh 

• E-ie.JäRfeff« fett SgincfawftbtKt ilrcit^'^h' 
vcibt. b, $; bet Wiiea*'j6rtfi[ddie. iii iuetf 
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SiJaId)i»e m her ßaiibiüirtfcfioft 


uitb fleuimt ober fd^itcibct bie Igaarc ober jQoTmc 
ab. 9?nr infofcra bcflel)t ein Unterfc^icb, alä 
bei bcr iOlabtnofc^ine bie bcina|e 

an bie n)agterf)t geft^li^t finb. 5Jic fdjatf» 
ne)rf)(iffc>icn SKeffer gleiten in biefen Sinfc^nitten 
i}in iiiib Ijer, fo boft bcr .^alm beim ©c^neibcn 
— nnb bas iic^ert einen glatten ©d^nitt — 
gegen eine bobbEiic, obere nnb untere, 
SBiberlagc gcbriltft unb nic^t nur au einer ein»» 
fachen Unterlage abgeffemmt luirb, tnie baS öaar 
in bev öaflttdineibcmaf^ine. 

(S-ine eJctteibctnätimald)ine 
befielt oihS bcm 3Bagen, ber 
bü« Jriebniert nnb bie 
6 d)neiberUottic^tniig unb 

obectyor -' fi ' Äfi* 


cinfad) fo lange ringö uiu bnä %fb, bü3 itinnet 
fi^iitälcr wirb, bi§ alledi abgcmä^t iji. 

’Sebr einfach ift and) bie ?lblegctiorrid)tung, 
bie ebenfallö mit bcm Jriebroerf in SBcrbinbnng 
iji unb auel meljrercn Ringeln befte^t. 2 iiefe 
Ringel bewegen fic^ ö^ntic^ ben jjiögeln einer 
SBinbrnü^fe im ^eifc berart umfjer, ba 6 fie in 
g(cid)mäBigcn Slbftänben über ben bdUee 
f(^itcibcoorrid)tnng angebrodjten „Jifdi" twn 
oorne noc^ rüdwnrt>J f)inwegftreid)en unb ba*3 


weiter bie 9lb(age 
bcnbinbeoorriditung tragt. 

®ie ®d)ucibei'orci^tuiig ragt, 
wie gefagt, tcd)t‘3 feitwörts ans V 

bcm Sagen Itcrau#, beim bie §' ‘ 'Ä 

i^gtiere löniien uotiirlid) nidjt 
i n, foitbem nur neben ber ja ' 
fdtneibenben S’rucbt geben. 3)er 

Sagen ift meift jweiräbrig unb ' 

wirb burdj Slufbnngeu ber 

55cid)fct aii beit Zimten ber 

3agtierc in ber ridjtigcn ßage gebaltcn. ©obolb 
biefe ficb in ^’wegnng feiten, beginnt eine 3ai)a‘’ 
rabnberfebnng bo^ Jriebwert oon ben Sagen- 
räbern au# in @ong fe^cit. 2*0# ej,ientrif(^ 
angeorbnete (£nbc be# 'KefferbaUen# fdiwiitgt im 
Greife, fo baf? bet ®icfferbalfen ,uuif(bcn ben 
Jyingern fcbneli fiin unb l)er bewegt Wirb. 2a bie 
'Xüajdbine fid) g(eid)j(citig iwrwiirf# bewegt, fo 
wirb ein bcr '•Äbicbneioeuorfidjtuug cntfpred)enber 
©treifen om ßietreibefclb entlang obgemäbt- 

Unter glinftigcn i8crbnltnitfen fährt bie iülaftbine 


. fiineibaute fflt>IoBeDon)d)tun 0 (görteter). 

burd) ba# 'Sbf^neiben baraufgcfxintene (betreibe 
in ficinen .^äufdjen „oblegen". 

Scitou# oerwideltcr iiitb crfinbimgsrcicber 
ift bie .^onflruttion bcr Stinbcmafcbiiten (ßlbb. 4), 
Ein großer ^ofpel mit feeb# 
in fteter 2 tcbnng weit borau# in ba# (ffetreibe 
binein unb biegt bie .'palinc gegen bie ©d)neibe- 
tjorrtditiing b^/ beim bie# gewöbrt fid)cten 
Schnitt unb oetbinbert ba# 3 «rf(bneibcn bcr 
abbängenben iSbren. ?lucb hier fällt ba# obge- 
fdiuittene ©etreibe auf einen rüefwärt# migebtadb» 
teil „Xiftb". Über ben Xifch bi« bewegt fid) ober 
ein cnblofc# Ironöporttnd), bn# bie abgcfcbnittc- 
neu J 0 olme fofort feitwürt# entfübrt unb ^n bcm 
mcift böb»-’! gelegenen ©Hibcal)ba>^öi hinoHfbe“ 
förbert. 2 ott ftout ficb ba# ©etreibc, ba# boBei 
non einer ©diütteloorricbtung burch ©leidfftau- 
d)en ber ©topbclrnben in eine gcorbnetc Sage 
gerüttelt wirb, biatff einem ©petrT)ebel einem 
'Siinbel on. .^at biefe# Sünbcl eine gewiffc ßiröfic 
crrctd)t, bann brüdt c# infolge feiner ©tärfe 
auf bie ®iubciiorrid)tung unb febt biefe in Xätig- 
feit. 2ie 'Siubcoorricbtung fcibft ift ouficrorbent- 
lieb fiijitveich, unb cä ift bewunbcni#weTt, mit 
we(d)er 'iViulicbfcit fie bei einiger Sorgfalt 
orbfitot. 

ßtiie Ijoblc, bulbfrcisförmigc Dlabet, bie bie 
Sd)mir in fief) führt, lauert unter bem '©inbetifd) 
oerftedt ('Jlbb. 5,), bi# ibr ber 2ntfl be# ge- 


®bb. 5. ©li^betJOtTld^Uittfi etiteS tBtnbcmäber«. 
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bit SöieuiTe oi>n Ditr, limniifbcWr 
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; irnlit; emv tnötoft boppcite 

feü^ -^fmfhdtoi wwrum 

rtt uitb tR efwev Vtme 1 i in yöolä^ 
ihfue'ßin^fnW^^ Ije uürcpvsi 

unt> niiicpr 011 I ivr UnKrtetr»" 

; fcviibi, iinb ; in ■ fM i di 

l)filtin:: Ö)ftxb$n ibetbÄ" ; ^ü^en o/iv 

eixifüdr piiitev; H btc ' ;i5AöTU^^ 
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öer ierbit mfi^n 

imt fofor! m^'g^möHmten 
,,©t4Kt'' mifg^prö- ®c|e 
Den, nritmci^t 

Ü», bcfarl, han ibt Dberei^be bi^ 
:^öi6i^bft biitu^xfeWn*, ^öct. aber Öl§ fnblbür;^ 
;fxe|fic!ieHbc' t^jferie ; 7j inn 

müftf rib .^reit^n bet 3:^femVn, nie ime iiucfi bnrdj 
mt bi€ ^SdieiiiKnCuF^H 5?en^^ 
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bank im. ubbt 

untitkdfelt bnk ÄetTObebürtbel ftfir bcc 
SiniMn ift ib^ Spine biiibitrrfjgcbttMiöeH* nie Ibf: 
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; ^ i!<in^ bet bic: 

kefdiiiititk fctei fa%fö 
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flefalieii foHte, überl^öupt no^ eine berartige 3u= 
fanimenfunft für notmenbig ju Ratten, ^änri» 
f(^en liegt für Xeutfd^lanb ein Dollgcfc^üttelte^ 
imb öollgerüttelteö SKaß non 5)emütigungcn, »on 
6 nttäuf(bungen, non fncc^tifc^ni .UrfüllnngSbe^ 
ftreben, oon Serleugnung jeglit^m Solf^mntc? 
itnb ®olf‘5ftofsc0. ®iä ^iCHtfc^lanb fo toeit gebie» 
ben fein roirb, uni bie gonje Scbmaib feiner 
Stellung unb bag gonje Sntmürbigenbe feiner 
^bonblnng ju Oerfteljen, beborf e^ onftbeinenb 
noeb härterer 'Bebonblung. 3Jietlei(bt ift bann 
eine ^effernng ju erroorten, mobrfcbeinlicher ift 
eö, baß bonn aber ber !8erfall foininen toirb. 

iJrei ^öhepunfte finb in anßerpolitifcber 
unb in roirtfi^ftlidher .^infiibt im oerfloffenen 
3 abre befonberö bemerfbar, benen ficb oiclleiebt 
notb ein oierter ^ugefellt. (33eim SSerfoffen biefeei 
“iluffohe^, ®nbe ^onuor 1922, tuar bie ©otb-' 
läge noch niibt getlört.) Su^äcbft baö i'onboner 
9lbfoinmen. 

SSie mir febon beinerft i)abm, moren bie 
yonboner SSerbonblungen am 9. 9Rörj ergebniö» 
loi abgebrochen morben. ^äe Sebingungen, bie 
unä bort oorgelegt mürben, erfebienen allgemein 
al^ unerfüllbar. mar nicht nur bie 'Anficbt 
in 2!eutfdblanb, fonbem in meiten litreifen ber 
neutralen nnb auch ber un^ feinblicben Sön^ 
ber. ffiä bolle junä^ft ben ?lnfibein, boß oueb 
yioljb @eorge bie Unerfüllbarfeit ber geftellten 
gorberungen erfenne unb einer URilberung ju» 
ftimmen merbe. SBie fo oft, fo bot man ficb auch 
biefeöinal mieber in biefein fo febr monblungä» 
fähigen ^errn getdufebt. Unter bem ©influffe 
^ronfreitb^ unb 33elgieni§ erflärte er ficb mit 
ben unter „Sonftion“ bejeiebneten SSergemalti»“ 
gungen mirtfcboftKcber nnb militärifeber 3lrt ein* 
oerftonben. Unter gröbfter SScrlebnng beä SSer* 
foiller ?rriebenöoertroge§ mürben meitere rbei* 
nifebe Stöbte befe^t, unb im Dtbeinlanb felber 
mürbe eine ^oHflrenje errichtet. Unter biefem 
^ruefe fonb ficb eine SRegierung, bie bereit mar, 
baS l£ntente*Ultimatum onjunebmen: '3)a§ ^a* 
binett ber ©rfüllung unter .^erm “Ilr. Iffiirtb. 

3n Verfolg ber gegebenen Unterfebrift mußte 
bie SReicb^regierung beftrebt fein, oußer ben 
»ielen onberen SSerpfliebtnngen, bie nnfere Selb* 
fteinbigfeit anfö febmerfte ju beeinflnffen geeig* 
net finb, bie'Bejoblung oon einer HJilliorbeölotb* 
inorf am 1. fJlugnft 1921 burcbjufübreit. Xaß 
eö ihr nur unter fcbmicrigften SSerbältniffen 
unb unter Eingebung febmerfter 'JSerpflidjtungen 
gelungen ift, ift ju befannt, fo baß biernnf ni^t 
meiter eingegangen ju merben braucht. So 
febmere Schöben bie ^oblopfl biefer gemaltigen 
Summe ^Jentfcblnnb oiicb bereitet bot, oon meit 


noebteiligeren folgen mar bie (Sntfebeibung über 
Dberfcblefien. 

Oberfcblefien! Über biefeö fernbeutfebe Sonb, 
feit Rimberten oon Rohren mit 3)eutfeblonb per* 
bunben, mit urbeutfeßer 93epölferung, bie bureb 
bie (Sinmanberung polnifcber ^Trbeiter allmöblicb 
in einigen Strichen einen polnifcben 'Änftricb be* 
fommen batte, follte ber „Sölferbunb" in ©enf 
(Sntf^eibnng treffen. 5>ie ©ntfebeibung, mie fie 
burdb ben SSerfoiller flrriebenemertrog auSbrüeflieb 
geforbert mor: nämlich „Sclbftbefrimmung ber 
SSeOölferung“ mar in einem Sinne ou^gefollen, 
mie eä meber ben ^ranjofen noch ben ©nglänbern 
gefiel. 9lücb in biefem Jolle festen fie ficb ouf 
SSorfcblog be§ neuen bentfcbfeinblidben itolieni* 
feben flRinifterd beä ^tußeren über bie 93ebingun* 
gen beH Serfailler JriebenSoertrogeö hinfort unb 
beftimmten, baß ber ^ölferbunb eine enbgültige 
entfebeibung treffen follte. 3um SSorfißenben 
biefer SJommiffion mürbe ein — (Sbinefe be* 
ftimmt. 2>ie meiteren 'äRitglieber ber J^mmif* 
fion moren auögefprocbene 5>eutftbfeinbe, je ein 
33elgier, ein Sponier unb ein 85rofilioner. “Jod 
©anje follte eine ^möbie fein unb mar oueb eine, 
für und leiber ober eine bittere Irogöbie. 'SlB 
„Sa^oerftänbige" mürben ein Sdbmeijer unb ein 
„Jfcbedboflomofe" beftimmt. 

fSer Sntfebeibung mürbe notürlicb Pon ber 
93otfdbafterEonferenj om 11. ,Oftober oollinbalt- 
lieb jugefUmmt, unb oueb ber Oberße SRat, felbß 
Slopb ©eorge, trugen fein 93ebenfen, ißm juju* 
ftimmen. 9fuf biefe SBeife moren mieber ^unbert» 
taufenbe oon leutfeben oerfcbacbert. 933il* 
fonfebe Selbftbeftimmungdrccbt ber SJölfer mor 
oueb in biefem Jolle mieber in gröblicbfter SBeife 
oerlebt. SUlerbing^ gefebab ba§ ja nur ju Un* 
gunften ber Sflaoen beö 20. Jabrbunbertö: 5)er 
ißeutfcben! 

'I;ie SBirfungen, bie biefe Gntfebeibung nicht 
nur für 2)eutf^fonb, fonbern für bie gonje ffielt 
hoben follte, jeigten ficb in fürjefter 3eit. ®ie 
febmeren Sofien, bie 3)eutfcblanb ouferlegt moren, 
unb bie e§, mie ed eben nur ein gutmütiger 
5)entfcber tut, ju erfüllen bereit mar, hotten 
unfere SRarf allmähli^ finfen loffen, fo büß ?ln* 
fang Slpril ber 5)oltor etmo 64 SRorf foftete. 
Selbft bie neuen 3n>angämaßnahmen feitenä ber 
Jeinbftoaten founten nur einen oorübergehen* 
ben ßinflnß hoben, fo baß ber ^mllor am 
10. ftRoi, bem Joge ber Sinnohme bed Entente* 
UltimotumC’ auf 67,25 SRf. ftieg. Stach einer 
oorübergehenben Slbfcbioä^nng ftieg ber Voller 
infolge ber 2?eoifenfäufc jur 93ejohInng ber©olb* 
milliarbe am 1. Sluguft ouf 81 SRf. nnb meiter* 
hin auf 85,40 SRf. am 1. September. Die Sin* 
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38. Siebter: 


nannte beS SSölfcrbunbentftfy^ibe» butdb ben SBic bie ß^ter ftürjtcn bie benad^barten Stoa^ 

Obetftcn 9lat liefe ben $oflat in fatoftrobfeoler ten auf baä njebttofe ®oIf unb fauften ifem feine 

SBcife onfcfenjelten. Sön 17. Oft. foftete bet 3^Iiat inenigen ^abfeligteiten fort. (Sine ^obiermart 

185 SDlf., ont 8 . 9?oo. 310 iüKf. an bet S5ötfe, roat jo nut itocfe IV 2 ißfennig roett. ©uttfe bie 

im fteien §anbet fogat bi§ ju 330 2Rf. (Sine füt unäleutfcfeenoufeetotbeutlicb ungünjhgcGnt* 

betattige Sntmicffung roat nicht notauSgefeben roidiung unfetet roittfcfeaftlicben Sage, butcfe bie 

rootben. ©inen 9tugenbfi{8 gab eS jebt, bofe bie bteite SKaffen beö Sotfeö unb fi^t nicfet bie 

SSJelt ben 9Uem onbieft, nidbt roiffcnb, ob baä fcbiedbteften in baS gtbfete ©lenb Oerfefet routbcn, 

fdbon baä ©nbe ®eutfcblanbä bebente. routbe j)eutf(^(anb jum ^tabo bet ^uglänber 

®ie SBirfung, bie'biefe ©ntroidfung etjeugte, unb betjenigen Steife, bie am beutfefeen SWatf 
roat oetfd^eben. fjftanltei^ ba« untet ißoiu» jebten, bet ©Riebet unb SBu^eter. ©tfiete lamen 

catöä Pbrung nut ein 3 iet fennt: bie roitt» ouä ben (äiten^tten ju ajaljn, SBogeu, 3futo, 

fdbttftficbe unb bann bie fjolitifd^e SSetni^tung felbft ju fjufe, um 2;eutfcblanb oufjufaufen unb 

3 )eutfdblanbä, ctbob fi(b fofott einfttmmig in ib"» felbft no(b ba« roenige fottjunebmen, roos 

allen Beitungen ein SButgefebtei. ©eutfdblaub «bm bet Stieg, bie 9letwIution unb bie «Racb-- 

routbe unterfielit, biefe ©ntroicRung betbeigefübtt ftiegSjeU gelaffcn botten. Sefetete nufeteu bie 

ju hoben, um fidb feinet «etpffiebtungen ju ent» 3 eit/ um teiB ibt ebrbateö (SJefcböft jum 9fa(b» 

sieben. 3n oetfdbätftet Jonatt routbe oon alfen teife be« beutf^n 9?oIfe« auöjubebnen, teil« ttie» 

©eiten beröotgeboben, bafe, roenn ®eutfdblanb ben fie in roilben »ötfenfpelufatronen bie 58ett- 

jablungäunfabig rofltbe, bai ganje beutfebe ®oIf popiete in ungemeffenc unb unoetftönblicbc 

mit feinem Sapitol unb feinen ©inhlnften füt §öben. 

bie ©taatäfcbulben einjufteben habe. 3llie biefe Umftönbe ttugen »nit baju bei, 

®aä ©(bo auä ben übtigen Öänbetn ftang bafe am 14. lEejembet 1921 bac! Wfiniftetium 

et»a 4 anbetö. $ut^ bie 3Setfutbe jut ©tfül» SSittb bet ©ntente mitteiien mufetc, bofe 

lung be 4 „fjtiebenäoetttageä", bet oerfebiebenen eS niefet mebt in bet Sage fei, bie om 10 . 'Dfoi 

abfommen unb ©tpteffungen hotte ficb bie roitt» eingegongenen »etpfli<btungen ju etfüHen. 35ie 

fdboftlidbe Sage in ben oetfebiebenften ©taoten om 15. Banuot unb om 15. gebtuat fälligen 

ftetig oetfcble^tett. 5 )ie ßabl bet ©troetbglofen ©ummen fonnten ni^ bejabit roetben. 

füeg in (Stofebtitonnien, in SSelgien, in Italien, 3 um etftenmal feit jenen bilfteien unb für 
ja fogat in ben bereinigten ©tooten Oon 9Jorb» !S)eutfcbionb immer furdbtbaten Wooembertogeu 

ametifa oon ^oebe ju SBoibe. 3 n ©rofebritan» 1918 roat eä, bafe biefe ©rfförung mit bem©tnfte 

nien befief fie fidb aflmäbli^ ouf übet 2 ÜHRift. unb mit bet Sebeutung aufgenommen routbe, roie 

ÜKenf^n. 3)ie ©ummen, bie atö ©rroerbSlofen» Xeutfcbionb eä ouf( 8 runb feiner Seiftungen oer» 

unterftübung bcjoblt roetben mufeten, übetttofen langen fonnte. ®a bie befpteebung beä Obetftcu 

bei roeitem bie ©ummen, bie ®eutf^Ianb im bateö in ©onneä bereits füt ben 6 . Baiiuat 

gonjen an ©rofebritannien ju jabien bat. ^urdb 1922 angefebt rootben roat, fofite au^ bott bie 

bie SluSfdbaltung 3)eutfdbianbs oom SBcttbonbel ©ntfebeibung übet biefe SKitteUung, übet bie fjof» 

bot (Srofebritannien feinen jobtungSfräftigften gen unb übet bie etroo ju tteffenben ilJfafeuabmen 

unb beften Sunben unb jugleicb Sieferonten oer» getroffen »oerben. Slofeb (Seorge feblug fogat 00 t, 

loten. ®o für biefeS Sanb bet Stieg roie über» 3)eutf^Ianb ju biefen SSerbonbfungen einjulaben, 

baupt baS gonje Seben nut ein „business“ ift, um ju erfahren, in roeiefeem Umfange biefeS ju 

mu^en bie gofgen, bie burefe bie 2 )entfcb(anb ßobtungen in bet Sage fei. Bunöcbft oerbieiteu 

immer erneut ouferlcgten SSebrüdEungen entfton» fiefe gtanfteidb unb baS jefet fo übertebenSgrofee 

ben rooren, geminbert ober fogat befeitigt roetben, 33eigifn abiebnenb, bis es Siobb (Seorge gelang, 

foroeit fie ©rofebritonnien febabeten. 3n roeldbem bie ©inlabung 2!eutftbionbS burebjufeben. EEie 

Umfange baS ^utfcblonb jnm 9?uben gereiche, f^orin biefer ©intabung entfpracb ja oKetbingS 

loot bei biefen ©tioägungen ganj gteiefe. 9Jur nicht bet üblichen 9Irt. 5)eutfcblanb routbe auch 

©rofebritaunien burfte nicht weiter booon in in biefem 5 o(fc roie ein ©Uooe bebonbeit, ber 

aKitieibenfdbojt gejogen roetben. '2üiS biefem on gegebenem Orte fo tonge ju roarten hotte, 

©rnnbe routbe oon Stopb (^rge eine neue B«“" bi^ ben iöerten gefiet, ihn jum ©mpfaitg 

fontnienfunft ber Rauptet bet Jeinbftaaten oor» ber SBefcbfc 50 rufen. 

gefebtagen, bie ütnfong Bonnar 1922 in ©anneS Seiber innfeten bie 'iöefptechungen in ©on» 

erfofgen follte. * neS roiebet ohne ©rfolg enben. B» bem fobifeifth» 

“lie geroottige ■JRatlcntioertnng hotte für nationaliftifchen Btanlteich roat mon mit ber 

'I'cutid)lanb fclbcr bie fcbroerroiegenbftcn Böigen. Senbnng, bie bie ©rcigniffe nahmen, nicht ein» 
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Mtftanben. derjenige, bet beti Stieg gegen 
^eutfd^Ianb in feinen ©nb^j^fen but(^gefüf)tt 
f)atte, bet im ^eg unter ben ©d^tögen, bie 
^tanfteid^ etleiben mu^e unb bie auc^ i^n faft 
nctnic^tet l^ätten, Wmete bet tläglii^ftcn 

?tngft netleben mugte, ißoincote, rougte bie 
öffentliche üKeinung gegen SStianb fo ftat! einju* 
nehmen, bag biefet noch not Seenbigung- bet 
Ännferenj non ©anneö nach Ißariö jurüdfehrte 
unb fein 9tmt niebetlegte. SBenn boä oueg niegt 
ganj bem SBunfege ^oincatöS entfbtacg, fo 
mugte et boeg bie fjolgen auä feinem §onbeln 
jiegen unb bin ©tbfegaft olö SKinigerptäfibent 
antteten. Unb bamit beginnt für ^eutfcglanb 
norauöficgtli^ eine neue ©poege ouf feinem Sei* 
benöinege. 3)oö jeigte fieg in erf^tedfenber Slot* 
geit in bet Ißtogrommrebe $oincot6ö, bie an 
Unroogrgeit, gegetifeget SSerlöumbung unb ööö» 
ortigfeit igreägteid^n in bem ißtogtomm eine# 
StootömonneS nidgt noeg einmal in bet SBelt* 
gefegi^te finbet. 

3)a ^eutfcglanb feit übet btei 3<*gren ge* 
mognt ift, nur noeg olö Objeft gewertet ju wer* 
ben, fo mug eö aueg in biefem flfatlc abwarten, 
wie bie 3)inge fitg entwideln werben, gut bie 
onberen Sönbet aber, bie ben SSJuufcg gotten, 
naeg ben geben 3ogten bet Sttflörung enblidg 
an ben SBiebetaufbau ju gegen, ift bie SRög» 
lidgfeit gegeben, ba§ fdglimmfte abjuwenben unb 
fraft igreä ©influffe^, igrer ©tellung aber audg 
bet 3lbgängigfeit fütaitfreidgö oon ignen biefet 
5 ur SSernunft ju bringen. 

Ob unb in welcgem Umfang ba^ bet S<ill 
fein wirb, werben bie nöcgften 3Bo<gen unb 3Ro* 
nate jeigen, bo im 9lprit 1922 eine Slegctung 
bet 'BJeltwirtfdgaft auf einet SonfetenA in ^tolien 
beobfiegtigt ift. 

Slugenpolitifcg uon allgemeinem Snteteffe 
war bie Sonferenj in SBofgington. ©ä ift gier 
enieut oerfu^t worben, ein 2lbIommen übet bie 
©röge bet ffrlottcn ju treffen, ©rogbritannien, 
bie bereinigten Staaten oon 9}otbametifa unb 
3 opan gaben fitg bogin geeinigt, bag igre fjtot* 
ten im bergältni^ Don 5:5:3 gegen follen. 5)ie* 
fet ©tanbpunft foll 1923 erreiegt werben. SBei* 
tergin ift eine jegitfögrige bourugejeit »ereinbart 
worben. 2lucg gier jeigte fieg flfranfreidg wiebet 
olö ©törenfrieb, inbem eä fitg jnnöcgg niegt ju 
3 ugegönbniffen oerpflicgten wollte, bejüglitg bet 
Unterfeeboote noeg lonnengegalt nnb ©töge 
fonntc ein Slbfommen noeg niegt getroffen werben, 
©egen feglitgc ©rdrtcrung über eine ©infegrän* 
fung ber Lüftungen ju Sanbe ergob ffrranlteicg 
fegörfgen ©infptueg. ‘Sagegen oerlongte eö einen 
©egenfeitigfeitänertrag nitt©rogbritonnien gegen 


Seutfeglonb. :3n wel^m Umfange biefet obge* 
f^loffen werben fonn, lögt fieg noeg nidgt übet» 
fegen, ba §ert Ißoincorö bie ©ültigfeit beö bet* 
trageö als gegeben angefegen gaben will, fobalb 
S)cutftglonb Stuppenbewegungen in ben SRgein* 
lanben oornimmt, olfo }u einet Bett, ju bet eine 
bebrogung fifronfreiegö noeg gor ni^t erfolgen 
fonn. SSeitergin foll bet bettrag bereits fegt 
für eine längere 3)auet als 10 Bogte obgefcglof* 
fen werben. Ob ouS biefen tJotbetungen fjeig* 
geit unb fdgleegteS ©ewiffen ober eine erbürm* 
li^ bewertung feinet ftonsöfifegen Sonbsleute 
geftgloffen werben foll, lügt fieg niegt beurteilen. 

bon wirtfegaftlicger bebeutung fonnte baS 
2lbfommen glat]^nau*Sou(geur werben, baS ouf 
©runb bet im ^üguft gepflogenen SBieSbabenet 
bergonblungen om 6.-8. Oftober unterjeiegnet 
würbe. ©0 fegwet S)eutfcglanb gietbut^ aueg 
belaget werben mugte unb fo einfeitig eS ju* 
gunften gronfteiegS obgefagt Wat, ou^ buttg 
biefe gewoltige SieferungSbereitWiltigfeit gob 
Seutfcglanb erneut einen gewaltigen beweis feiner 
bereifwilligleit, am SBiebetaufbau gronlteiegs 
tötiggen Stnteil ju negmen. SBenn Souegeur be* 
reit gewefen wäre, biefen bertrog bem bJort* 
laut ober bem ©cifte naeg bur^^fügren, wöte eS 
feit betn Oftobet'fegon möglidg gewefen, mit bem 
91'ufbau unter Untergügung SeutfeglonbS tatfrof* 
tig JU beginnen. ^S bie bewognet eiujelner 
©töbte unb Sanbfegaften mit 91 o/o bet berwen* 
bung beutfeger arbeitet jugimmten, lieg ^etr 
Souegeur fie in bet nötigen SBeife bearbeiten, 
fo bag bei einet 9Jeuabgimmung fieg nur 51 o/o 
hiermit einoergonben crflorten. S)o Souegeur 
^ o/o uerlangt gatte, genügte igm biefeS ®t» 
gebniS, um bie SKitgilfe SeutfdglanbS abjulegnen. 
S)et böfe SBille ^ronfteidgS fonnte wogt niegt 
beffet als in biefem beifpiel gejeigt werben! 

Bnnerpolitifeg ift eS gelungen, abgefegen oon 
SeilgteifS, bie nur in SKittelbeutfeglonb gtögeten 
Umfang onnagmen unb einem fegwerwiegenben 
©ifenbagnergteif, im fjebtuor 1922, in bem’jum 
etgen bfale beutfege beamte ben ^ienft oer* 
weigerten, etwas jut SRuge ju fommeu. Sie 
arbeitslug ift unbebingt geftiegeu unb bo* 
mit aueg bie arbeitSleigungen. Set ©rfolg würbe 
fidg aueg jeigen, wenn buteg bie ougerpolitifegen 
©reigniffe niegt bie SebenSbebingungen allge* 
mein fieg fo wefentlicg oerfeglccgtert gätten, bog 
in ben legten SJlonaten unb SSoegen fieg übet* 
ftütjenbe Sogn* unb ©egaltSregelungen gätten 
erfolgen müffen. ©o gtog aueg bie ftgei* 

nen mögen, bie gejoglt werben, in grogem Um* 
fonge finb fie getobe auSteidgenb, um baS Seben 
JU frigen. 9?ur in ben feltengcu fVöllen genü* 
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®r. Dftwalb: 


gen fie, um ein auöteic^enbeä ßeben ju fügten Raiten, in giö&ter 'ilibeitfamfeit unter $erii^t 

unb um bic ^Infc^ffungen ju mad^en, auf bie auf notmenbigftc (Srleid^terungen bie Saften ab* 

auf bie ^«urr fein §au^^alt öersid^ten fann. jutragen, bie i^m ein unglürffid^et ^ieg aiifge« 

■Slm ©r^Iuffe bicfeS Wuffa^eS mollen mir bürbet ^at, tci( 5 unelÖmcn on bem Aufbau unb 

hoffen, bafe unter bem Stucfc bet onbeten Staa-* an her fRcgelung ber SBeltmirtid^aft, um bie roitt* 

ten in fjranfreid^ altmäfitid^ eine gemiffe @in» fd^oftlid^e unb bölitift^e fjrei^eit für unfere^in» 

fid^t im eigenen ^ntereffe fommen mirb, bie oud^ bet unb ÄinbeSfinbct miebcr ju erlangen. 

®eutfc^(anb ertoubt, bie innere Stulpe fid^ ju er» 


Die Harmonie 6er Sormen. 

Don (Be^. Qofrnt Prof. Pr. IPil^. tBftiooIb. mit ii abbiibungcn. 

SBenn femanb fid^ ober einem onberen bie )e^c§ in ber lonfunft. ©t^on ber Jon unter» 


STufgabe ftellen würbe, alle fdtiönen formen, 
bie eä gibt, fomo^l betonnte toie nod^ unbefonnte 
aufjujeid^nen, fo würbe mon it)n ou^Iac^en, fo 
unausführbar erfd^eint ein foI^eS Unternehmen. 

9hin ftelte man aber bie na^folgenbe Übet» 
legung an. 9®”i aUgemcinen, für 

alle Äunft geltenben OefeheS, welches ich baS 
©oethefche ©efeg ju nennen borgefdhio» 
gen höbe, ba ©oetheS ganseS ^nftfchaffen auf 
biefem ©efeh beruhte, befiehl bie Gleichung 
Qiefehlidhfeit = Harmonie. 

3(m beutlidhften ift bie ©eltung biefeS ®e» 





f^eibet fidh baburch oom ^etöufch, bafe bic 
Sufterfchütterungen (bie beiben geineinfam finb) 
gefehfich , nämlich i» gleiche« Stbftänben auf» 
einanber folgen. ®erf^iebene löne mit uer» 
fchiebenen Slbftänben finb hoeinonifch, wenn biefe 
®erfchiebenheiten ben einfodhften ÖJefehen fol» 
gen, bie fich benten loffen, nämlich im ®erhältni^ 
1:2 (Ottobe), 2:3 (Quinte), 3:4 (Quarto), 
4:5 (grofee Jerj), 5:6 (fleinc Jetj) jueinanbev 
ftehen. ßbenfo gelten für baS 3eitma6 nur bie 
einfachften Qrbnungen nach ben {Sfaftoten 2 unt» 
3, bie ben ßeiten « ufw. jugrunbe 

liegen. 

3)ie jüngft entbedten SSerhältniffe bet 5ar» 
benhotmonie gehorchen bem gleichen ©efeh Dort 
bet ©efehlichfeit ebenfo, wie bie uralten ©runb» 
formen ber iJJoefie, bie ouf bet gefe^lichen Drb» 
nung fur 5 cr unb tanger, leichter unb fchwerec 
Silben beruhen. 

Unb wer gibt biefe ©efe^e? Soll hier nicht 
bie .^nft in unerträgliche Affeln gefchlagen 
werben? 

'Jie Slntwort fagt unS einet ber ftärffteit 
fReoolutionäre in ber Simft, 9iichatb ®ag» 
ner. ®effen ^anS Sa^S beantwortet bem 

jugcnblidhen Stürmer 3Boltet Stoljing bie gleiche 
3roge noch ber .^erfunft ber Siegel: 

3 hr ftell t fie felbft, unb folgt ihr 

bonn. 

Sllfo: bem Sfiinftwcrf muß ein ©efef unter» 

liegen. SBelchcS? 3)aS beftimmt ber ^nftler. 
30?on fann noch folgenbeS hinjwfügen: 

©efefi nt«h fiel) ouS ber Slatur beS SBerfeS unb 
feiner SRittel ergeben, benn anberS wäre eS fein, 
©efeh, fonbern SBillfür. 3retnet wirb ber Äünfi» 
let eS um fo einfochet unb ollgemeinet wählen, 
je weiter, unb um fo Dcrwidtelter, je höher er 
wirfen will. Sille ihinft beginnt hoher mit 
ber Slnmenbang ber einfachften unb bähet Der» 
ftänblichften ©efetse unb fteigt Don bort ju im¬ 
mer Dcrwirfclteren niif. Soldte «»erben Don ein;^el« 
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8lbb. 4. 



nbb. 0 . 


neu felbftäiibig ft^affenben i^nftlcrii fnil^et ent=> 
bedt unb berftanben alS bom tßublifum, ba^ lang» 
fam unb ungleiti^förtnig nac^fofgt. 
fein 3citcn beö Slufftreben^ unb S'ämbfcnä, h )0 
ber SJbftanb j>bif(^en ^nftfer unb ^ublifum 
groß ift, mit Sinroenbenö unb Stu^» 

arbeiten#, ino er liein ift; fold^ Seiten pftegt 
man SSfütcjeitcn ber Stinft ju nennen. 

5Bir menben un# nun ju unferer 3fufgabe 
juriitf, alle fc^öncn Sonnen anäugeben. %a= 
bei ift ba# 'ffiort ftteng röiimlit^ ge» 

meint; c# t)anbclt fic^ um bie ®eftotten on för» 
perlic^cn ober ftäc^enljaften ©egenftönben, mic )ie 
mit bem 'Äuge erfo6t luerbcn. 3)ie jugebörige 
Äunft, beren Organ ba# Äuge ift, fott Siebt» 
f u n ft genannt loerben, mie Sonfunft bic Ännft 
be# Df)tc# ift. §ietl)cr gehört 'JRalcrci, ©rif» 
felfunft, ißiaftif, Sautunft unb noch bieie# anbere, 
loa# jegt nicht cin^ein erörtert werben fann. 3Bir 
bef^rönfen bie Äufgabe an^brneflicb auf bic 
S 0 r m e n, feblieben aifo au^ bie löatmonic ber 



«b». 6 



«bb. 7. 


Sarben an#, bie glcicbfnti# bet Sicbttunft 
5 ugebört. 

Serner muffen loir noch eine ©infcbrönfnng 
maeben. SSiete Sonnen finb un# be#balb onge» 
nebm, weit fie ©egenftönbe barftetten, bie und 
au# anberen ©rünben erfreutieb finb. 0owirb 
ein guter 0obn ba# ÜWtbni# feine# SSater# 
mit Sreböe unb Siebe betrachten, nicht weit 
c# febön ift, fonbern weit e# bic febönen ©efübte 
ber @obnc#tiebc in ihm rege macht. 0ot^ 
fefnnbören SBirfnngen buben nicht# mit ber 'Äuf» 
gäbe ju tun, bie an fich ober oermöge ihrer 
Sormbefchaffenheit febönen Sbtmen barjuftetten. 
®3 fott atfo au#fchtic6tich nur oon fotzen Sor» 
men bie SRebe fein, bie wir fchön on fich »bt 
Sinne oon hormonifch nennen. 

9?un würbe oorher bie ©teichnng aufgeftettt 
unb erhörtet; ©efehlicbfeit = ^ormonie. SBir 
fönnen atfo in unferer Äufgobe bo# SBort fchön 
ober hcirmonifch biir^ ba# SBort gefegt ich er» 
fctccn. Xobnrch wirb an# ber oben nn#gefproct)e» 
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Opwalb: 



« 66 . 10 . 



« 66 . 9 . 



«66. II. 


neu gorberung, o(Ic f ön e n gotineii jii fiit' 
bcit, bie aiibete ade gefe^fi^cn lernten auf* 
< 5 uftedcn. 5e^t ift iric mit einem 3<iubetfd^(age 
bieSlufgabelö'äbargemorben. 5!euit bieGkomctrie 
leijrt iin^ bie Okfe^c, beneu bie räumlid^cn Jot» 
men nntcrdegen. ®ir brauten biefc ©efe^c nur 
unter unicrem ©efic^t^punfte ju orbnen unb 
an^uiucnben, unb l)aben bie fd^einbar unnod» 
.^ief)barc 3(ufgabe gelöft. 

ift {)ier nid^t bcr Crt aufj^ujeigcn, loic 
bicic i^öfung fic^ überall geftaltet. ißies erforbert 
eine umfafieubc Unteriudjung, bie id) in einem 
gleid),zeitig crft^einenbcii i8ud^: Die Harmonie 
bet ^formen (Öeibjig, Vertag Uncsma) burt^ge* 
fül)rt [jabe. Um aber an einem ®cifpicle bie uu* 
mittelbare ^ruc^tbarfeit biefcr barmonifcficu 
<yormenlct)rc aufjujcigcn, fei hier rin Son* 
bcrfall cntiuidelt. 

5ktanntlid^ gibt e§ nur brci rcgelmäBigc 
i^ielerfc, mit beneu man eine ßbene ludenloö 
bebccfcn fann: ba§ iSreied, baä SSiercd nnb baö 
3orfi'5cd. Xic cntiprcc^cnben 9fcbc ftcllcn ba¬ 


l)er bie einfa^fteii gefe^tie^en unb ba^er fdiij» 
nen Teilungen bcr Sbene bar. Sic finb unö 
aber bereite fo geläufig, ba6 i^r fc^önbeit* 
lieber iReij gering geworben ift. 

ü^crmideltere f^^rmen gewinnen wir, wenn 
wir 4, 9, 16 ufw. allgemein 2n folcber Glementc 
einem gröberen Sicted oerbinben. ®ic ®d* 
piinfte biefer memente ober bie ^oten füllen 
biefc Jormen gefeblicb au#, unb jwifdben ihnen 
ift fine enblicbe 'Jlitjabl non SSerbiubung#Iiuicn 
möglitb, bie wir JlHotenlinien nennen. 

Spaben wir irgenbeine folcbc ®notenlinic ge* 
sogen, fo matbt fidb folgeube ©efeblitb^cU gcltcnb, 
bie wir l)icr nur für ba^Treied entwideln. Turd) 
eine Sinie, bie non einer Gdc sur SKitte ber @c* 
genfeite läuft, wirb bos regelmäbige Treied in 
Swei fpiegelgleitbe ober fpmmetrifcbe Hälften ge* 
teilt; fic Ijeibt be#bnlb eine Spiegellinie. Solcher 
Spiegellinicn gibt c# brci. beliebige Slto- 
tenlinic wirb burdb biefe Spiegelliniett fo ge* 
fpiegclt, bab fecb# fi)mmetrif(btiegenbc Sinien 
entfteben, bie sninmmen bie „f^orm" bilben. 
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roeld^e ouä bet gcflebcneiten Sinie, bem 
entfielt, ^et le&te 9Zamc ift gemäl)(t, weif 
biefe Arbeit an bie mujiföfifc^e SSetwertung eineä 
gegebenen Jl^emaB erinnert. 

3n SCbb. 1 iji nun ein 3)reiecf angenommen, 
baS auiä 16 Sfementarbreiecfen befielt unb 15 
^oten fiat. 3>®if^cn jwei tnoten ift eine 
Sink, baö H^ema, gejogen. 

^n Sfbb. 2 finb bie btei ©piegeffinicn beS 
SireietfS geftric^elt angegeben unb bie 6 gefpie« 
gelten 9Biebet|oIungen beS I^maS, bie bie 
llorm bilben, ftarf ausgewogen, fjfügt mon be^ 
Ikbig Diele 5)reiede jufammen, wef(|e affe mit 
bet fjorm auSgefiattet finb, fo entfielet boS 
unbegrenjte fjfäc^nmufter, Stbb. 3, beffen 
©d^ön^itSwert fic^ für mic^ noc^ ni^t erf^öpft 
^at, obwof|t id^ eS fefir oft gejeic^net unb un=> 
jä^fige ^afe angefe^en fiabe. Xro^bem eS ju 
ben cinfo^ren ©tjeugniffen bet gormgefe^ 
lid^feit gehört, wie aus f^einet ßntftel^ungSge» 
f^id^te berootgeflt/ ift meines SBiffenS bisset 
nod^ ni(|t belannt gewefen. ®ie gefamte ^f)an» 
tafie ber DrnameutKinftler alfer 3«iten f)at affo 
biS^r baS ni^t erjeugen fönnen, woS afs 
reife ^ruc^t beS @oetl|efd^n ©efegeS bem gor* 
fd^t unmittefbar in bie §anb fällt. 

|3fn bet gleichen fjotm löfet fid^ Weigcu, 
wie fei^t unb ficket man burc^ Keine gefe^fid^e 
Sbänberungen neue ©^önl)citswette gewinnen 
fann. ©tefft man 6 3)reiedfe jufammen, weld^e 
bie i5onn entfiaften, fo entfielet boS ^(^Sfpi^ 
?fbb. 4. 3tt5em man bie @tabe beS l|emaS 
butc^ eine gebogene, gefd^weifte ober fonft etwas 
abgeänberte Sinie erfe^t, Derwanbelt fi^ 3(bb. 4 


in bie neuen ®eftaften 9lbb. 5 bis 11, mit 
benen offenbar bie 9)JögIidE)feiten feineSwegS et= 
fdflöpft finb. 

©benfowenig ift baS eben angeioenbete Gk* 
fe^ ber ^otenlinien im tegelmägigcn SSiefedf baS 
einjige; bod^ foll auf bk Darlegungen ber anbe« 
ten f)ier nid|t eingegangen werben. . ©^ou jenes 
ergibt bei fa(^gemö6et ?fnwenbung ni^t nur 
^unberte unb Daufenbe neuer formen, fonbetn 
SRillionen unb SWifliarben, wie eine entfprec^nbe 
9ie(^nung alSbalb ousweift. Äbet biefe fjuffe 
wirb Don bet SlBiffenfd^aft nii^t als eine unüber» 
fic^tli^e SRaffe bargeboten, fonbetn in ©atben 
unb ^ei^en georbnet. Wie ein wofilbeftelfteS 
©rntefelb. Obwohl baS ganje Seben eines SWen^» 
fdficn ni^t auSreid^en würbe, olle biefe fjotmen 
lerjuftellen, ift eS bod^ wol^l mäglid^, i^re be^’ 
fonbete ®efd^affenf|eit fo weit ju etforfc^en, 
bo6 man übetoll Weig, waS butt^ biefeS ober 
jenes GJefe^ erlangbar ift. 

®S ift SSorforge getroffen, in einem Dafek 
wer!: Die SBelt bet ®erlag 

UneSmo) fold^e gefe|lii^e formen, wie fie fid) 
bei georbneter Unterfu^ung ergeben, ber ?lllge^ 
mein^eit jur Wnwenbung jugänglid^ ju matten. 
Die Aufgabe ift unenbli^; bet 3^barf jebet 3cit 
on neuen fjotmen ift ober enblid^, meift fogar 
nid^t fe^t groß, ffis wirb halber möglitß fein, 
na^bem einmal ber Anfang gemacht fein wirb, 
im Soufe bet 3cit eine ©tuppe gefe^lic^t 2fot» 
men noeß bet anbeten in gfei^m ©inne ju 
bearbeiten. 3ebe foltße Slrbeit förbert unouS» 
gefeßt neue ©(ßön|eitSmertc jutage, bie ebenfo 
ewig finb, wie bie ©efeße, welche fie etjeugt buben. 


(Eifenbetonbau im Bergtoerb 


2llS einet bet wefentlitfiften gottfeßritte beS 
SergbauS im leßtcn 3ubrjebnt ift bie Slnwenbung 
beS GifenbetonS unter Doge ju nennen, befonbetS 
im iSuSbou ber ©^ä^te, ©tuben, ©tredfen, SKoo 
fcbinenlommern ufw., b. b. in eigentlichen 33erg^ 
Werfen. SBoS ben ©ifenbeton gegenüber bet 
üblidben ^luSfleibungStoeife ber S^ädbtc unb 
©treden mit3iegelfteinen5um©tubenouSbou be=> 
fonberS begebreuSwert macht, boS finb in erfter 
Sinie fein großes 9lnpoffungSDermögen unb feine 
leichte ^Drmborfeit. 93e!onntlich bringt ber flüf* 
fige 3ewent in alle Süßen unb f^uflen. ßs 
fei nur botait erinnert, wie bei ®etonanSgüffen 
bie jjaferung ber ScholungSböljer genau abge^ 


ntit 2 Abbildungen. 

jei^uet wirb, ©o fchließt fich ber 93etou bei 
©chocht» unb ©tolleuauSfleibung unmittelbar-an 
baS ©ebitge on unb fülll olle ^oblröume UuS. 
Daburch finbet ein etwo auftretenbet ©ebitgS- 
brud fofort Don bet SluSflcibung l)et einen ©e- 
genbrud, wähtenb er bei 3 i^ 3 ^^w'uuerwert in* 
folge bet hier auch bei forgfültigftem SSerfaß uu» 
Dermeiblichen §ohIräunte plößlich mit gewaltigem 
©toße ouftreten unb bei ber ©röße bet boburch 
ouSgelöften lebenbigen Sröfte ouf bie ©chaeßt» 
wanbuug jerftörenb einwirten fonn. Durch baS 
bießte Slnftampfen beS SBetonS an bk ©ebitgS» 
wanb wirb weiter bewirft, boß bie SluSfleibung 
noch ber ßrhnrtuiig beS SetonS feinen SJertifnl- 
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Älcinc SKittcilungcn. 


Saue^ jii ^otcljmedcii ^ält mau oud^ be^^alb 
für befonber^ angebrad^t, meit in Scipjig tD&\y 
renb bcr SRcffc rin großer SRangel an §oteI^ 
5 immcrn befielt. 

©ottte ber 9Kc)fetiirm jiir 9lu^füf)rung fom^ 


men, fo mürbe er eine ni^t ja untere 
fd^ä^enbe propaganbiftifc^e SSirfung für bic 
SKeffe I^aben. ®er l^od^ragcnbc Sau mürbe gc^ 
miffermaßen ba^ ©innbilb ber größten 5Weffe 
ber ®elt fein. 


Kieme nttttellungen. 


Zit ^tönbnng ber 9lbeiii—SWalti—iJottnus 

Zaä überragenbe SBerf ber ©roßfebiffabttö*- 
ftraßc 9lbrin—SD^ain—^onau, beffen oerfebr^«» 
unb boIfSmirtf(baftlicl)e Sebeutungjoicberbolt öon 
bcr ^reffe beä unb ^u^Ianbe^ gemürbigt 
mürbe, foll nun jur 5lu^fübrung fommen. 
^(bfebtuß beg 1921 ift in 9J2üncben bic 

S^brin—SWain—^ouau^^.=»@. gegrünbet morben. 
X)er ^lii^bau ber (^roßfebiffabrt^ftraße bon ^feßaf^ 
fenburg big ^ur 9 ^^cicbggrenäc bei ^affau mirb ge^ 
maß ben Seftimmungen beg ©taatgoertrageg jmi«* 
feben 9teicb unb Sabern üom 19. ^uli 1921 auf 
@runb eineg befonberen ^onjeffiougrertrageg bon 
ber D^bcin—9}^ain—^Donau«*^.«^^. übernommen. 
9Jht 33ertraggteilc fanu nach 

biefem ^on 5 cffiongüertrog aud} ber 5lugbau bcr 
oberen !Donau unb ber 'Hnfebluß oon ?(uggburg 
unb 9Jtüncben in bag Unternebmen cinbejogen 
merben. ^Die ©ebiffabrtgaulagen finb oon ber 
9?brin—3Ö2ain—!Donau^^}l.*ö. iiacb gertigfteKung 
mit aUcu ber ©ebiffabrt bieneuben (£inrid)tungcn 
(Söcbrc, ©cbleufen ufm.), jeboeb ohne, bic iBaffer^ 
haftaulagcn auf bag 9leicb ju übertragen, bag 
bic ©cbiffabrtgftraßc 511 untcrbaltcn unb ju bc^ 
treiben b^t. ®ie, Unterbaltung bcr nicht ber 
©ebiffabrt bienenben JIraftfanäle ift ©a^e bcr 
fHbrin—'iD^oin—!Douau^' 2 (.^(^. S^Jacb S'ertigftellung 
beg ficd) 5 ubringerg merben bie Soften feiner Un- 
terboltung ämifd)en bem fReicbc unb bcr 
mit 9 iürffid}t barauf, baß biefeg Saumerf ben Sc-' 
langen bcr ©ebiffabrt unb bcr ^raft- 
geminnung jugleicb bient, in billiger 2 Beife 
nach SO^aßgabe biefer Sclangc bcrteilt. !Dag 9ieicb 
unb Sabern merben oorbcbaltlicb beg birju er- 
forbcrliebeu mofferpoli-^eilid)en Serfabreng bafür 
forgen, baß ber (äefellfd)aft bie (Srlaubnig gur 
Senußung beg Söafferg unb beg glußbctteg beg 
SO^aing oon ?lfcbaffcnburg big Samberg unb ber 
babcrifd}en !l)onau, ferner bcr fonftigen 5 ur !Dur(^- 
fübrung beg gefamten Unternebmeng benötigten 
^laßläufe, befonberg beg i^ed)g, oon ber Ginmüu- 
bung beg Untcrmaffcrfanalg beg Slraftmeiig 9T?ei- 
tingen ab jur 5luguußung ber 29offerfräfte nad) 
ben im ©inoernebmen mit bem Sieiebgoerfebrg»* 
minifterium unb bem bat)erifd)eu SD^iuifteriiim beg 
Innern 511 erftellenbcn ^^.Mäiten erteilt merben. Zie 
iauer ber Grlaubnig erftredt ficb auf baubert 
^abre, beginnenb mit bcr ganzen ober tcilioeifen 
j^nbetriebnabme beg einzelnen 2 Bcrfeg. ©ic mirb 
für bie ^unäcbft in Eingriff genommenen 29crfe big 
yim Slblauf ber ßrlaubnig^eit ber fpäter in Se* 
trieb genommenen Söerfc oerlängert unb enbet für 
alle iilerfc fpätefteng am 31. CDejembcr 2050. 
Jür bic ^lugnußung ber ^Baffertrnftc ift meber 
au bag ^Keid) nod) an Sat)ern ein über ben ilon* 
^ejfiongoertrag biaauggebenbeg (Entgelt 511 leiften. 
^ic mit ben Ül'afferfräften erseugte ele!trifd)c 


Arbeit foll grunbfäßlicb junäcbft im ßanbe ber 
3 cugunggftef(cn oermertet merben. güt bic Scr^ 
mertung ber (Energie aug ben ßraftmerfen gelten 
u. a. folgenbe Seftimmungen: 

a) ^i5ic in ben Ä'raftmcrfcn ber 
erseugte Energie mirb naeß Sefriebigung beg 
(Sigenbebarfeg unb beg Sebarfeg ber 9?bcin— 
SD'iain—^Donau^32[^afferftraße in erfter ßinie für bic 
3mccfe bcr 9ieid^goerIebrgauftaltcn 511 Sebingun-' 
gen abgegeben, bic nießt ungünftiger fein bürfen 
olg bei 9lbgabc Oon Energie an anbere (^roßoeti* 
braueßer unter glcid)mertigen Serbältniffen unb 
unter Serüdfießtigung ctmaiger ©onberaufmen- 
bangen bcr für biefcii 3 laed. b)!Dic 

mirb bie na^ Sefriebigung ber Sc- 
bürfniffc unter a oerfügbare Energie oorjuggmeife 
bcr Saßcrnmerf-5l.-Ö. unb ben baßerifeben @roß- 
ocrtcilcrn jur Serfügung ftellcn. Sorauggefeßt 
mirb ßierbei, baß biefe ^^bneßmer in ber ßoge 
unb bereit finb, bie (Energie ^u Sebingungen ab- 
juneßmen, bic ben Serßältniffcn ber 
5l.-@. !iWcd)nung tragen. Sei glcicßmertigen Se¬ 
bingungen ßat bog Saßernmerf gegenüber bem 
C^roßoerteilcr ben Sorjug. c) Soraugfeßung für 
bie Sorjugg-Seftimmungen unter a unb b ift, baß 
bic betreffenben ©nergie-ßieferunggoerträge fpä- 
tefteng big 1 jjaßr Oor ber ooraugfidjtlicßen ^r- 
tigftcllung ber einzelnen Äroftmerfc abgefdjloffen 
finb. d) ^ic Slugfußr bcr nod) ocrbleibenben (Ener¬ 
gie aug ben in ben einzelnen ßänbern gelegenen 
@r 5 cugunggftcllcn aug ben ßänbern ift nur mit 
©eneßmigung beg betreffenben Sonbeg ^uläffig. 
Zit öJeneßmigung 5111 * 'ilugfußr barf nur bann 
Oerfagt merben, menn ber ^bfaß ber Energie im 
^rjeugungglanb minbefteng ju benfelbcn Sebin¬ 
gungen gefiebert ift, mic fic beim ^bfaß in ben 
^acßbarlänbern erhielt merben fönnen. 

9^ocß5lblauf ber (Srlaubnig^eit ift biefÄßein— 
9?tain—!Donau^?(.-(^. ocrpflicßtet, bic SBofferlraft-* 
merfe mit allem 3 abeßör (einfcßließlicß clcltrifeben 
unb fonftigen 9.Tiafd)inen, Xrangformoioren, ©cßalt- 
anlagcn ufm., fomic ber^rfaßteile unb einfdßließlidß 
ber Serbinbunggleitungcn) unb mit ben bcr Unter- 
ßoltung unb bem Setriebe bienenben Q^runbftüdcn 
unb 91edßten in gutem boulicßcn unb oöllig bc- 
triebgfäßigen 3 aftanbc unentgeltli^ unb 
laftenfrei auf ißre SToften auf bag fReicß unb, 
fallg biefeg bie übernaßmc ableßnt, auf bic örtlich 
beteiligten ßänber ^u übertragen. X)ag @runb- 
fapital ber (Gefellfd)aft ift auf 900 ilWiriioncit 
9}Mrf feftgefeßt unb in 900 000 idfticn, eine jebe 
äu 1000 SUJarf, serlcgt. 

C^rßößiing ber ßeiftunggfäßigfeit boti OobeU 
moffbinen bureß C^iitbau eledromagnedfcßeciilttiMM 
lungern gaft in jeber 2 Öerfftättc finbet man ÜÄa- 
fd)inen mit ßin- unb ßergeßenber Semegunggrte^- 
tung, mic §obclmafd}inen, ©toßmofeßinen ufm.. 
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bie noc^ mit bcrfcIDen niebrigen ©efc^minbigfcit 
laufen, mie fie bor ^a^rcn üblich ipar; i^re Sei- 
ftung cntfpric^t ni^t mepr moberuen t?(nforberun- 
gen. iJJaß bcrartige 9 }tafc!)tucn itid}t mirtfamct 
au^gcnupt iDcrbcn, liegt faft auönaljiu^^Ioö an bem 
beratteteu fRcnerficrantrieb, ber biircp ^ecfcpieben 
üon stiemen erfolgt, unb bocp ioären bie meiftcn 
biefcr 5 )ta|cpincn genügcnb ftabil gebaut, um mo«« 
bcrne ^^ur(f),^ugöleiftungen unb (^iefd)minbigfeiten 
5 ujulaffcn. öine mertoolle Steuerung auf bem be^ 
rübrtcu (Gebiet finb nun bie eleftromagnetifc^en 
Slupplungen, bie fel)r tafd) 5 ur Cfinfül)rung ge* 
langen unb in bereite oorpanbene 9 )iafd)inen Icid)t 
ein^yibaucn finb. ^Dic Umfteueruug gel)t l)ier mit 
bem gcringften J^raftaufmanb, äiiöerft prnjiö unb 
babci ftogfrei üor fid). Der .^obeltifd) erreicht'fo- 
fort nad) ber Umfteucrung feine oolle 0efd)toinbig* 
feit, unb 5ln* unb 5lu^lauf merben erl)cbtid) ^er* 
abgefept. ^J)ie fclbfttätige Sffeocrfierung erfolgt 
burd) einen mit einem ©teuerung^organ ocrfe^e* 
neu Unifd^alter. ^Durd) Ginbau ber neuen 
»erfierfupplung laffcn fid) oft SOfeljrlciftungen big 
511 lüOo/o erzielen. $Heoerfierantricbe ber bcfc^rie* 
benen Slrt merbeu übrigeng and) für 0 (^iffe, 
Söal^merfc, >^3umpen u. bgl. auggefü^rt unb eignen 
fid^ gleid)gut für bireften eleftrifd)en ^Intricb ol)ne 
SWiemen toie für ^Riemenantrieb. St. 5R. 

!3^o]npftiirbinena£o!0motibcft. ^uf bcii 0 d)n)ei* 
5 er ®imbegba^nen tarnen jüngft 5^crfud)gfa^rten 
mit einer X)ampfturbinen*Sofomotioc jur 3>urd)* 
füprung, bie naep 3 öelü)fd}em Gntmurfe oon einer 
©^toeijer S^ofomotiofabrif I)ergeftcllt morben ioar. 
^ie Grgebniffe finb fel)r oielocrfprcd)enb, mag 
fd)on baraug beroorgepen bürftc, baß, mie Oer* 
lautet, bie griebrid) Sirupp ^ 2 l.*(^., Gffen, bag nllci* 
nige 5(ugfübrunggrecbt biefer Xurbinenlofomo* 
tioen für i>cutfd)(anb unb anberc ^Staaten ermor- 
ben bat. !I)em ’ölugfeben natb unterfebeibet fid) 
bie 'Dampfturbincn*£ofomotiOe nur menig Oon ber 
Stolben*fiofomotioc. Gg finb jmei fleinere Xur* 
binen unterhalb beg Steffefg eingebaut, eine für 
bie 33ormärtgfobrt unb eine für bie 5‘^btt in ent* 
gegengefepter SRiebtung. ^Die Übertragung ber 
äriebfraft auf bie SSliubtoelfc erfolgt burd) 
rabOorgelcge unb oon bicr aug auf bie fRabacbfen 
bureb Sturbeigetriebe. Gin ^auptoor^ug ber neuen 
'Jlrt Oon fiofomotioen gegenüber ber ^’olbenlofo* 
motioe liegt barin, baß bie ^I^ampfturbinen mit 
bobem 55afuum im ^'onbenfator ^u arbeiten Oer* 
mögen, ferner ein Stonbenfat liefern, bag oöllig 
frei oon 0 cbmieröl unb öärtebilbnern ift unb im 
.^reigfauf ^um 0peifen beg Steffelg üerioenbet toer* 
ben fann. öicrbiird) mirb ber ben Sßärmeburd)* 
gang bureb bie ,§c^robre feßr ungünftig beeinfluf* 
fenbe 33 elag oon keffclftein ober bag geftbetften 
einer Olfebiebt gänjlicb Oermieben. ^Der .^'oblcn* 
Oerbraud) mirb geringer, unb außerbem laffen fid^ 
bie Soften für bie Sieffelrcinigung erfparen. Gin 
meiterer SSorjug beg neuen iiofomotiofbftemg bc* 
ftebt barin, baß man bie überbibung beg !5)nmpfcg 
lücitcr treiben fann alg bei ber Stolbenlofomotioc, 
tooburd) ber tbcrmifd)e 3ßirfungggrab ber 
febine fteigt. ben gebräud)lid)en 
lofomotioen ift befanntlid) bie (^k-enje^ ber Über* 
bipiing febon bei etma 350o erreicht, ba bei bar* 
über bnitio^gebenbcn Xemperatureii bie gßlüibcr* 
febmieröle nid)t mepr ftanbbalten unb megen man* 
gelnber Schmierung ein Ginfreffcn oon Sd)iebern 
»nb Kolben erfolgen mürbe. i)er Oon ber 2^ur* 


bineulofomotioe im Xenbet mii 5 uncbmenbe Saf* 
feroorrot ift megen ber SBieberoermenbung beg 
j^onbenfationgmafferg felbft unter ^erüctfiebtigung 
beg für ben Stonbeufator erforberlicben ^übl- 
mafferg mefentlid) geringer alg bei ber beide ge* 
bräud)lid)eu ßofomotioe. ^Dureb eine finiireicbe 
SBorfebrung mirb erreicht, baß ber ßuft^ug ber 
fabrenben fiofomotioe bag im Sfonbenfator ange* 
märmte ^üblmaffet ftar! abfübft. 

@(e!trif(bc Ho^plntten itttb SRuffefofen mit 
SUitbebetsuiig. Gine beaebtengmerte Steuerung 
auf bem Ö^ebiete beg eleftrifcben öei^eng unb 
Slocbeng finb bie ©ilit*^eiäförper, bie, aug einer 
5(rt Sil^iumfarbib beftebenb, in oonStä* 

ben ^öermenbung finben; fie jeiebnen fid) bureb 
ein boftp^ Stromaufnabmeoermögen unb oerbält* 
nigmäßig lange Sebengbauer (einige taufenbS 3 e* 
tricbgftunbcn) fomie bureb lcid)tc 3lugmed)fclbar* 
feit aug. ^efonberg in ben metallurgifcben £abo* 
ratorien, in ber feramifeben unb SDfetallinbuftric 
finben in ber lepteii geit böufiö eleftrifd)e 50^uffel* 
Öfen mit Stlitbebei 5 ung ^ermenbung, bie ohne 
meitcreg an (Gleich* ober ÜÖecbfclftrom big 500 
33olt Spannung an 5 ufd)ließen finb, alfo meber 
Umformer noch ^Trangformator benötigen. Gg ift 
möglieb, in ben Cfen biefer 5lrt 2 ;;emperoturen 
big 5 u 13000 511 erzielen. ^)ie jemeilg gemünfebte 
Temperatur ftellt ficb nach bem lÄnfcbalten beg 
Stromeg febr fcbnell ein unb läßt fid) Ieid)t regu¬ 
lieren. T)aburd), baß bie 9Ruffel Oon innen aug 
bebeijt mirb, ift ber ©irtungggrab ungleich b^bci^ 
alg menn bie IBebci^ung Oon außen b^i^ ctma 
bei ber GJagfeuerung erfolgen mürbe. 9lu(b elef* 
trifeb bcbeijtc Silit*^od)plattcn für §augbattungg* 

K ecfc merben neuerbingg bei^Ü^ftcllt. ^eim Gin* 
alten beg Stromeg merben bic Silitftäbc ber 
Stocbplattc febr fcbnell rotglübenb unb ftrablen in* 
folge ibreg b^ben StromaufnabmeOermögeng fo* 
fort bebcutenbe Söärmemengen aug, fo baß bei* 
fpielgmcife ein fiiter 2 Baffer bereitg nach menigen 
SRinuten gum Sieben fommt. Silitbci^förper finb 
febr miberftanbgfäbig; fie merben bureb auf* 
fpripenbeg ^>affer nicht befebäbigt unb ertragen eg 
auch, baß bie $latte einmal „leergebt", b. b- 
aufgefeßten Topf betrieben mirb. @ebt ein Silit* 
beiaftab fcbließlicb entamei, fo ift ohne oiel Schmie* 
rigfeiten ein neuer Stab in bie Kochplatte etnau* 
febrauben. 

Gleftrlfcbe STlebcftaft 5luf bem Gebiet ber 
Gleftropbbfif finb in ber leßten 3cit mieberbolt 
Serfuebe befannt gemorben, bic mit ©ilfe ber be* 
ftebenben eleftromagnetifcben ©runbgefeße nid)t 
reftlog erflärt merben fönnen. Segt man bcifpielg* 
meife einen SRetallbrabt in eine mit feuerfeftem 
SRaterial auggefleibcte enge 9 tinne unb febieft 
immer ftärfer merbenbe elcftrifcbe Ströme biH" 
bureb, fo mirb bag SRetall allmäblicb aom Sd)mel* 
aen gebracht; bag ift natürlid) nid)t oermunberlicb, 
nun treten aber plößlid) STräfte auf, meld)e bag 
flüffige 3)ktall an einer Stelle ber fRinnc immer 
mehr cinfd)nüren unb eg fd)ließlicb augeiuanber* 
trennen, fo baß bic Stromleitung unterbrod)eii 
mirb. Gin anberer oerblüffcnber, einfadjer ®er* 
fueb, ber nicht näher au erflären ift unb über ben 
füralicb in einer miffenfd)aftlid)en (^cfellfcbnft be* 
richtet mürbe, beftebt in folgenbem: Überaießt man 
eine Sd)ieferplatte ober einen i^itbograpbieftein 
auf ber unteren Seite mit einer Stanniolfolic, 
oerbinbet biefe leßtere mittclg eineg fieitunggbrab- 
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mit tJ.cm fiiieu einer t^emöhu{Ui;e« ;^u »^iMe beftiinü ßcwt)t:beii ift, ftal 

feüuixfl legt feaicr auf ^i^^ obere mti’ SEr^lonfie ubn pbblf bemthg au^ßeröftrti?*^ 

<^eiie ber ^teütptvTUe dne mit emem (^riff' uct*«' betfiirf)^u?eife beceitei mehrere 

febeite, uiib bertiljrt fdijfietiitd} uiit ber mfiH iu ^^ufriebenfteileuber ®eife 

erneu Saiib eben' bicTcu iSriff foipi^^ UVaire«. ^tj^oeiViV 

be.teti ®(iitb ben ä^eüen 'ißol ber j^idrUcilufigr fn €ln i^cUtcfotb i!|f!trif<6er llfiftuttg. 'Btr 

tanu mnu bn^ C5^a»^;e air bem ©nff bööibebcn/ ble iHerlni nut . e^c!trifcl)er {liiergiv i'erfx>vi}^eni>en 

WetaKpUiiic tfebt fbrrnlic^ an bef 0teiiipt«tte. (Sletirofoerff ^Iflien^cfelff^aft pabcu auf bem 

^ev 3tr.om> bet uii^ec blcfen UmfWitbea iTuftritt, breit ber 

ift weßeii hci^ aiiöerorheittUfb i?i5tbet^ aufaeftcllt. »V!f,>ilraunrobIe «ilieiteiibe^:^^ 

bei StciiUitatte fomiß ht^ ntcijlrfif^fbru ^v^rptriy ^to^rneiuib il^blpaV l)a^ 

berfd)ioiubenb fWü< unb ttobbiun nrtiUijl bic bon *2 407 CfOO SVitoiorttlftiirtbca-Ä 

oft mehrere Sitib^raintu fibluerb; Sifittbiaite .-^u ^eiii:^c eUftrifeber (^nbr^jie cr^euaf^ bft 

beben. Tit befdxtit>brne, uqii ^rtrer bnnifrfidt - bei vüi; ^ieftrüKat^tuerl liefern IvnnU . i^inr 

aettumten entberftt. (f tfirbcinunu ^b berttlit itf liüti>i,. kir,. nitbt tiiif Seaebtunu, Unibern d4tifr 

ber i5d)rnörtrfttonü?^öil brhti ^aa Uou '^Ibbamtcn. ■ elteuijun« berbivni» ba ibte hvfiäUiftie 

filr bie btabtlufe :^ftegröb;i|ir unb Jclrbbonit üöi^. leiftuuö nur 

teilbaft fintteU ^pputöte^ ifl fein ^iirai4 fobbcrii baiv ^ 

itr bcjieu bkjet; efe ^fneö- jfnPeniaUffi) evf^^ Hirle2*-V 

joevnninV .43cl(rrMifv-^ beröurjjebt, oafi bie iriöfidif 

^^•erjoertbim^ ? im Oftubec bereM 

Xbd iNfititiimdbü lir ,Vene^ ^run. $ie ßleftrAnndfF 

t^ebietV 6a^ Trd) 7vtb^ bbn n ntfOioekdwbkV emer luullcten Jageitfeiflub^^ 

bcu ^iQuniui: etfttetft unb fiift bie ber etelirifaien-^^ dkv bffcnüicüeit 

nuuo Uoii iiolb biUbU dt jEnUarö^ ifi tAtdobrfe 5>eUttd)lbiibb, ba |it in ibteu ön^>wji 

iH'rbt bie Itofllofe Süfk^ rote Ik iit brr^lüertrn ilföcrf ii^nuta irnb Xrattenborf bei 
Htlin bei; nlkn *^C<^0fCM?bert befiniib, ^ad^b0^^vef^ irrn^f nn(^ 1200000 Hiiomattbvinben iddldr 
fleUnnpii einer filcjilict} heeabi^iim^J^ox^^ JüreibTerlel ^cbitrfwj» nn eleftrifdb’t 

erpcöüjori finbet man in bef -^d}ara (^ncrin^^ bet im S^iabtbe^irf iieriin MerbtÄtt^l 

bcrn.ride bou' ßVijfit'in riteinkdi*» ddb 6ir yEnnb* mitbv unb btV Oi bexbeanefeitn 

tauften nifdifcin bäufin ab mit-DAtfen Dini nntnbei - Sironici btet^ü fpmtirl 

batet ^<f(anÄdibei|etatio an? Ht mm ^loßtw bie ^tvoinberfötijiuig 

^fnben ^iefien fbttnte^ iaeuu i8erfel)r«.mfae ;^ue='i5e\>^: mungen tmb änbd.et 

fugunn ndiben. i^run.vbftfclu' s^^iiflenfentr ftabeii Steftt^eei^er. 

ifüngfr bie Stage nnUei; ftübiev^ laie Vier billteinbrcnkf bnl p^d?« bOen (^rfponti* 

,\u idmffeU: ian^ Jfer i^atr einer i^iffnbdinUn^ (jrett)ent ben bag. er fxiij rafd? 

quer büvib bif Ealvain jbdre; On jeVt ünvaiankigf^ tfnO obne ^ non etnec 

lliitetrtcnnivit nqti fieUe anv anbcicn mit ejnenev Äcafb 'fortbertie^ 

i\\fy imlien Ug.\img )(gttiii ^uanrtift tanri. ^'dion babutd) merbelT .bei, löetl F>eiOigen 

bie fdifieOftc bie :.^>er liaberi iiöi)Tieit iinb (’^kjpaiOntnfoften 

frrilüttn bön #eötM! ittOrnOg dann ( bod barf: ni(l)t fpaiuOffe ci^\ieft. öt bldtt: ^eriielTnrig »nk 

bevneffen jpeeben/ Van Pee 'gtrafeeu unb ©elonfdbtdv (Mefrdn^!- 

nur bk ?lnltginin aoti ^^(nlaulflQdKit fnt bic SOig attcu. (i^eftein laitV äteihbredk^ bnn 

piUier fbnberii aud) bon ikrlortomg^ftäftuncii er bet Ubev bet ^ötfierteomnun befinto 

mikbe; bciijw fommi iun()y xinb ’ niitidAbiiHnr \ut]efiibct, pbrndene 

bif^ iV b^bab neyticge öefnuiit felbfuat biveft in bi^ 

fnnpbeemyp cineb O’ir ben i;vair^}':^ mt^gefmngt 

Wv.t: :äbmil Idcint lUtAcit pöö iicinnn ntd)t etmU iff, J^urd 

^luiaamVi^ ba^- nii^ fein für ben 7?cr ‘ :<S)^öftroeite)t tann jebe gerennlxtjfe i^ö'rngrbjge Ijn’^ 

kftc ^nOfdjcn ;öen eOttetnen e^tatümen öer :3aVvya, geld 

Slkuo aivium» 5» glnulnni, bafy bei^ *&btpr> ber feine' 

nndirtbefic ?tu!o, bnq. füv' bie .^abrt auf gnlfn uberliVnt. 3>eT: 2)iotoi*ift ftaVt gemiVblrunb eiff* 
<3.ttüf5en gebdU mut'bevAVufV imffiinbe ifl/Oi dfb :f^il bebxcucir.^^^. ; ^ § ft* 




v^nbt^ta miifgnr bemanib 
nvbaiö rutxÄeny Vie A bi dn ed' 

qrtVub letivev■ ndly. 7äqrnrfefir^f 
tO0tbnV ,b>e 4 "^Ibidtmo, ’bet ^hibpr viuf 

letanbyib On»-. 
vevl’r.beu>.' ^ 


/^elbtrföTörimb^t •5>!nnbn<|^?r. 
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